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Vorwort. 


Noch ehe die versprochene Fortsetzung dieser Schrift unter die Presse gebracht 
werden konnte, ist es dank dem freundlichen Interesse so vieler Fachgenossen 
nétig geworden, sie selbst in neuer Auflage hinausgehen zu lassen. 

Die zahlreichen Bestitigungen meiner Beobachtungen, die mir inzwischen 
aus den verschiedensten Gegenden Deutschlands und Oesterreichs zugegangen 
sind, und fiir die ich auch an diesem Orte verbindlichst danke, wie die eigenen 
fortgesetzten Wahrnehmungen zeigen mir, da8 ich von meinen Ausfithrungen 
und aufgestellten Satzen nichts zuriickzunehmen brauche. So konnte ich mich 
in der neuen Auflage auf eine Reihe von Erlauterungen und Erganzungen des 
frither Gebotenen beschrinken. Mit Einwanden und Mifverstandnissen habe ich 
mich meist in FuBnoten auseinandergesetzt. 

Meine Absicht war allerdings gewesen, die Untersuchungen und Vorschlige 
dieser Schrift, die in wichtigen Teilen zunaichst nur auf 6rtlich gewonnene 
Erfahrung gegriindet waren, in der Zwischenzeit durch Kinleitung exakter 
Versuche vergleichender Art, die unter, nach Standort und Be- 
stockung abweichenden Verhaltnissen vorgenommen werden sollten, auf eine 
breitere und festere Basis zu stellen, und dabei wohl manche 
weitere, fiir die Sache wichtige Aufschliisse zu erhalten, — wie ich glaube, die 
selbstverstandliche Pflicht eines MHochschullehrers und Mitglieds 
einer staatlichen Versuchsanstalt, von dem man ohne weiteres annimmt, da} 
ihm vor Andern Mittel und Wege offenstehen, solche Arbeiten durchzufihren. 
Es bedarf daher der Rechtfertigung, wenn nach die- 
ser Richtung nichts geschehen ist. 

Schon vor 9 Jahren, als ich meinen, an Beobachtungsgelegenheit reichen 
Wirkungskreis verlassen sollte, um in den akademischen Beruf iiberzutreten, hatte 
ich von jener Absicht geleitet, meinen Uebertritt von einer Anstellungsbedingung 
abhangig gemacht, die mir auch weiterhin die Méglichkeit exakter Versuche si- 
chern sollte. Obgleich nun diese Bedingung durch Kénigliche Ent- 
schlieBung bewilligt worden war, hat man trotz, meiner mehrfachen 
Bemiihungen, in der Unterrichts- und Finanzverwaltung Wirttembergs durch 9 
Jahre leider weder innerhalb noch auBerhalb der forstlichen Versuchsanstalt 
einen Weg finden kénnen, der mir die Durchfihrung der beabsichtigten Ver- 
suche gestattet hatte. Ich habe darum auf die fernere Mitgliedschaft der 
Versuchsanstalt verzichtet. Bei dieser Sachlage war mir wihrend jener langen Zeit 
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jede Méglichkeit abgeschnitten, meine Studien auf dem Weg des Versuchs weiter 
zu férdern. Es bestanden nimlich Bedenken, die in Aussicht genommenen Ver- 
suche im Staatswald zuzulassen, weil die Sache noch nicht geniigend erprobt sei. 
Erst in allerneuester Zeit, fir diese Schrift leider zu spat, wurde mir — auBer- 
halb der Versuchsanstalt — die Méglichkeit erédffnet, im Staatswald Ver- 
suche anzustellen. 

So ist denn alle Férderung der hier vertretenen Sache nach wie vor aus- 
schlieBlich nur persénlichem Interesse und privatem 
Entgegenkommen Einzelner zu danken, ein billiges Urteil 
tiber diese Schrift wird diesem Umstand Rechnung tragen miissen. 

Moégen nun aber auch — zum Schaden der Sache — jene exakten Versuche 
vereitelt worden sein, so bleibt doch dem Autor die Méglichkeit, auf die reine 
Quelle aller forstlichen Erkenntnis hinzuweisen; ich kann das Buch hinausgehen 
lassen mit der Aufforderung an die Leser: Fraget selbst den Wald, er 
wird Euch die Antwort nicht schuldig bleiben! 


Tubingen, Marz 1911. 


Der Verfasser. 


Vorwort zur ersten Auflage. 


In der vorliegenden Schrift sind Anschauungen und Vorschlage zum 
Ausdruck gebracht, die zum groBen Teil einer selbstindigen praktischen T4- 
tigkeit im Walde entstammen, die also nicht — wie mein dermaliger Beruf an- 
zudeuten scheint —das Ergebnis vorwiegend theoretischer Erwagungen sind. 
Jene Tatigkeit hat mich, wie die nachfolgenden Untersuchungen zeigen , zu 
der Erkenntnis gefiihrt, daB an Stelle des ttblichen flachenweisen Vor- 
gehensimForstbetrieb allgemeinund grundsatzlich das 
lineare Fortschreiten tiber die Wirtschaftsflache ge- 
setzt werden sollte. Die Durchfihrung dieses Grundsatzes aber wiirde 
eine durchgreifende Aenderung im gesamten heutigen Aufbau der raumlichen Ord- 
nung im Walde bedingen. 

Die erste Anregung nach dieser Richtung 1) verdanke ich dem leider viel 
zu friih verstorbenen Forstdirektor Hugo Speidel. Schon seine bekannten 
Vorschlage zur Weiterentwicklung der Forsteinrichtung in Wiirttemberg ?) hat- 
ten mir in bezug auf Ordnung des Forstbetriebs eine Richtung gezeigt, die m. E. 
verdient, weiterverfolgt zu werden; ich hatte weiterhin auch noch das Gliick, 
unter Speidels Leitung den Betriebsplan gerade desjenigen Wirtschafts- 
bezirks bearbeiten zu dirfen, dessen Verhidltnisse ihn — wie er mir selbst mit- 
teilte — mit andern in erster Linie zu seiner Veréffentlichung veranlaBten, und 
dessen Karte vor ihm lag, als er den Aufsatz schrieb. 

Beobachtung und praktische Erfahrung haben mich nun zwar im Laufe 
der Zeit teilweise andere Wege gefiihrt; sollte es mir trotzdem gelungen sein, 
im Nachfolgenden den Faden im Sinne des Verstorbenen weiterzuspinnen, — 
des unstreitig bedeutendsten forstlichen Praktikers, den Wiirttemberg hervor- 
gebracht —, so wiirde mich das in ehrendem Gedenken an diesen trefflichen Mann 
ganz besonders befriedigen. 

; Die Ziele, die das vorliegende Buch verfolgt, und die Vorschlige, zu denen. 
es gelangt, sind also vorwiegend aus praktischer Tatigkeit erwachsen und 
beschaftigten mich durch eine Reihe von Jahren, wihrend deren ich das 
Glick hatte, selbstiindig und frei wirtschaften zu kénnen. Der Uebergang 


1) Man hat diese Mitteilung auf die in dieser Schrift empfohlene Saumschlagform 
bezogen, eine Annahme, die nicht zutrifft. Die Anregungen beziehen sich vielmehr auf 
die Pflege der riumlichen Ordnung im allgemeinen, im besondern aber auf die, erst in 
einer folgenden Schrift zu behandelnde Hiebszugsbildung. 

2) Speidel: Aus Theorie und Praxis der Forstbetriebseinrichtung, Allg. F. u. 
JZtg. 1893 S. 145. 
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zum akademischen Lehrberuf hat die langst beabsichtigte Verdffentlichung um 
Jahre verzégert; er hat aber insofern geniitzt, als er eine eingehendere Be- 
riicksichtigung der Literatur gestattete, die iiberdies inzwischen um _ weitere, 
fir das behandelte Gebiet sehr wertvolle Arbeiten, so insbesondere diejenigen 
von Engler), Eifert?) und Bargmann’) bereichert worden ist. Zu- 
dem war es in der Zwischenzeit méglich, die hier empfohlenen Grundsatze im prak- 
tischen Betrieb — wenn auch in bescheidenem Umfang — nicht allein durch- 
zufiihren, sondern auch auf ihre Wirkung zu priifen, soweit eine so kurze Zeit 
dies gestattet. Viele der nachfolgenden Vorschlige haben somit wenigstens den 
Vorzug, im praktischen Betrieb bereits durchgefiihrt zu sein; sie haben sich nach 
Ansicht derer, die ihre Wirkung kennen, bis heute bewahrt, und werden 
dies, wie ich zuversichtlich hoffe, auch fernerhin tun. 

Diese Schrift mu8B sich nun leider darauf beschranken, die Grund- 
lagen nachzuweisen, auf denen die Forstwirtschaft ihre raiumliche Betriebs- 
ordnung aufbauen sollte; diesem Nachweis sofort eine Priifung der heutigen 
Raumordnung und ihrer Organe an der Hand der entwickelten Grundsatze 
folgen zu lassen, sowie den aus ihnen sich ergebenden besten Aufbau der 
raumlichen Ordnung selbst zu schildern, um insbesondere einen  einfachen 
Weg zu zeigen, der aus der heutigen — mir unbefriedigend erscheinenden — 
Raumordnung in diese hiniberfiihrt, mu8 ich mir zunachst versagen und einer 
spateren Darstellung vorbehalten. 

Zu besonderem Dank fiir freundliche Unterstiitzung bin ich Herrn Pro- 
fessor Ramsperger in Nirtingen verpflichtet, der sich aufs liebenswiirdigste 
mit meinen Ideen vertraut machte, um mit geschickter Hand einen groBen 
Teil der Skizzen zu entwerfen, von denen ich hoffen darf, daB sie die Verstan- 
digung zwischen Verfasser und Leser wesentlich fordern werden. 

So gebe ich denn das Buch aus der Hand, mit dem Wunsche, da®B der 
Inhalt desselben fodrderlich sein mége fiir Theorie und Praxis der Forst- 
wirtschaft. 


Tiibingen, Dezember 1906. 


Der Verfasser. 
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Hinleitung. 


Wenn es hier — wohl zum erstenmal — unternommen wird, die Forstwirt- 
schaft ganz selbstandig, wenn man will, einseitig von ihrer einen —raumli- 
chen Seite zu betrachten, um die Grundbedingungen ihrer Tatigkeit so, wie sie 
sich in der raumlichen Ordnung im Wald aufern, zu priifen und wenn méglich zu 
verbessern !), so geschieht dies aus einer Anschauung heraus, die schon einen Grund- 
gedanken Heinrich Cottas in bezug auf Ordnung des Forstbetriebs bildete 
(Vorwort der ,,Anweisung zur Forsteinrichtung und -abschitzung I. Teil, 1820, 
These 4), daB nimlich die gute Einrichtung (d. h. Raumordnung) 
eines Waldes gewoéhnlich viel wichtiger sei, als die Er- 
tragsbestimmung. 

Verfasser teilt nicht allein diese Anschauung iiber die entscheidende Bedeu- 
tung der réumlichen Ordnung, sondern er ist auch der Ansicht, da® diese auf forst- 
lichem Gebiet noch nicht die ihr gebiihrende Wertung erfahren hat, daB die raum- 
liche Ordnung als die entscheidende Grundlage der gesamten Wirtschaft noch nicht 
die notwendige Selbstandigkeit in ihrem Aufbau besitzt. Er hofft in dieser Schrift 
den tiberzeugenden Nachweis erbringen zu kénnen, dab die r&dumliche Ord- 
nung der Schliissel ist fir vollen wirtschaftlichen Erfolg 
im Wald, da nur sie — und zwar beiselbstandigem Aufbau — das rich- 
tige Mittel an die Hand gibt, die Gegensitze zwischen dem natiirlichen und dem 
ékonomischen Prinzip in der Forstwirtschaft, deren Widerstreit vollem Wirtschafts- 
erfolg hindernd im Wege steht, zu versdhnen. Erst die Versdhnung dieser Gegen- 
satze fiihrt uns zu voller wirtschaftlicher Freiheit, die dem Forstbetrieb deshalb so 
sehr nottut, weil sie iam den Weg bahnt zu seinen héchsten Wirtschaftszielen 2). 


1) Stétzer beanstandet (Allg. F. u. J.Ztg. 1907 Dez.) den Titel dieser Schrift 
und meint, derselbe hatte lauten miissen: ,,Der Blendersaumschlag in seinen Beziehungen 
zum Waldbau, zum Forstschutz, zur Forstbenutzung, sowie zur Statik und Ertrags- 
regelung’‘. Das kann nicht zugegeben werden, denn der Blendersaumschlag ist uns 
nicht Ausgangspunkt und Leitmotiv, sondern schlieBliches 
Ergebnis einer streng sachlichen Untersuchung der genannten Gebiete auf ihre 
Anforderungen an die réumliche Ordnung. Der vorgeschlagene Titel wiirde gerade- 
zu darauf hindeuten, daf die Untersuchungen nicht voraussetzungslos gefiihrt seien. 

2) Um im nachfolgenden nicht immer wieder zu Einschrankungen gendtigt zu sein 
durch Einwendungen auf Grund von allerlei értlichen Besonderheiten — Einwendungen, 
an denen die forstliche Literatur allen neuen Vorschlagen gegeniiber so reich ist— sei 
in bezug auf die hier vorausgesetzten Wirtschaftsziele ein fiir allemal aus- 
driicklich gesagt, daB die nachfolgenden Untersuchungen vom normal behandelten E r- 
tragswald ausgehen, d. h. von einem Wald, der frei von irgend erheblichen Be- 
schrankungen durch Berechtigungen, Schutzwaldeigenschaft, klimatische Extreme, 
groBe Steilheit der Flache, mangelnden AufschluB durch Wege, beschrankten Absatz, 
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Darum erscheinen uns die réumlichen Beziehungen im Wald, die fast alle Ge- 
biete der Forstwissenschaft durchdringen oder doch beriihren, als ein Gegenstand, 
der wert ist, fiir sich allein einer eingehenden Untersuchung unterworfen zu wer- 
den. Wir diirfen als deren Ergebnis Mittel und Wege zu einem selbstandigen Auf- 
bau der raumlichen Ordnung des Waldes erhoffen, der den natiirlichen und dkono- 
mischen Grundbedingungen unserer Wirtschaft in gleicher Weise Rechnung tragt. 

Es fragt sich nun: Lassen sich die raumlichen und zeitlichen Beziehungen im 
Wald einer getrennten Betrachtung unterwerfen ? 

Raum und Zeit sind die zwei Anschauungsformen, in denen uns alle forst- 
liche Tatigkeit entgegentritt, sie zeigen uns die zwei Richtungen, nach denen die 
Forstwirtschaft ihre Arbeit regeln und ihr Vorgehen vervollkommnen mu8, um 
ihre Zwecke immer besser zu verwirklichen. Die Regeln, deren sie dazu bedarf 
und die sie sich schafft und ausbildet, finden wir ausgeprigt inderradumlichen 
undzeitlichen Ordnung des Betriebs. 

Die Anschauungsform des Raums, das Nebeneinander der Dinge, tritt uns 
in der Forstwirtschaft entgegen in der Waldfl&che und ihren Teilen, in der 
Anordnung der Wirtschaftsobjekte, der Bestockungseinheiten (Baumindividuen 
und Besténde) auf derselben. Wir verstehen demgemaB unter rdumlicher 
Ordnung die, bestimmten Regeln folgende (planmafige) Lagerung der Baum- 
individuen und Bestaénde zu einander nach MaBgabe ihrer wirtschaftlichen Eigen- 
schaften und die dieser Lagerung als ihr Rahmen entsprechende Waldeinteilung. 

Die andere Form, die Zeit, das Nacheinander der Dinge, findet im forstli- 
chen Betrieb ihren Ausdruck — entsprechend dem allméhlichen, durch die Wirt- 
schaft zu fordernden Entstehen (Reifen) der Produkte und ihrer Ernte — in der 
Abgrenzung von Wirtschaftszeitraumen (Wirtschaftsjahr und -periode, Umtriebs- 
zeit u.s.w.), der Giitererzeugung innerhalb derselben und der Verteilung aller 
wirtschaftlichen MaBregeln auf dieselben. Auf die Zeit in erster Linie beziehen wir 
demnach auch den jahrlich erfolgenden Holzzuwachs und damit sein Pro- 
dukt, den Ertragsfaktor der Masse, wie den Gesamtertrag des Walds, mag er nun 
in der Masse oder im Flachenmaf ausgedriickt werden. Wir fassen also unter 
zeitlicher Ordnung das planmaBige Aneinanderreihen der wirtschaftlichen 
MaBregeln zusammen. Diese beziehen sich insbesondere auf Erzeugung und Ernte 
der Waldprodukte. 

Die Betriebsordnung im Wald ist nun beides — eine raumliche und eine zeit- 


Liebhabereien des Besitzers, abnorme Bestockung, erkrankten Boden u. a. m., in 
erster Linie auf héchsten Ertrag bewirtschaftet werden 
kann. Wir setzen ferner einen Wald voraus, der die mittleren Verhaltnisse zeigt 
unter denen in Deutschland Waldwirtschaft getrieben wird. Ungiinstige Rechtsverhalt. 
nisse, extremes Klima (hohe Gebirgslage, Meeresktiste ....) und dauernd beschriinkter 
Absatz bedingen naturgem&8 Modifikationen, fiir sie sollen die hier aufgestellten Satze 
nicht ohne weiteres Geltung haben. In bezug auf ungiinstige Absatzlage, welche di 

Verwertung schwacherer Sortimente ausschlieBt, die z. B. gegen dichte Tu: oy ee 
stockung und normale d. h. lockere Bestandeserziehung geltend gemacht werden ipaute 
ist tibrigens zu erwadgen, daB hier stets nur der AbsatzderZuku n ee nicht ey 
jenige der Gegenwart in Frage kommt und daB bei der zu erwartenden wirtschaftlich : 
Weiterentwicklung Deutschlands wohl nur ein verhaltnismaBig kleiner ‘ 
ten Waldflache infolge mangelnden Absatzes fiir schwicheres 
Betrachtungen fallit. 


Teil der gesam- 
Holz auBerhalb unserer 
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liche; wenn aber auch réumliche und zeitliche Beziehungen in der Forstwirtschaft 
vielfach innig verbunden erscheinen und sich gegenseitig bedingen, so la%t sich 
doch die forstwirtschaftliche Einwirkung auf den Wald nach den beiden Rich- 
tungen — jedenfalls begrifflich — auseinanderhalten und einer selbstindigen Be- 
trachtung unterziehen. 

Fassen wir z. B. den einzelnen Bestand ins Auge, so ist derselbe nach seiner 
Lage im Raum und seiner Flichenausdehnung und -form ein Gegenstand der 
raéumlichen Ordnung, nach seinem Zuwachs, dem Alter der Bestockung, das die 
Zeit seiner Hiebsreife bestimmt und der Masse, die Grundlage der Nutzungsregelung 
ist, ein Gegenstand der zeitlichen Ordnung. 

Wenn wir nun mehrere solche Besténde nach MaBgabe ihrer wirtschaftlichen 
Eigenschaften zur Schlagreihe zusammenordnen, so vollziehen wir damit einen Akt 
der réumlichen Ordnung, auch wenn unter anderen ein zeitliches Moment, das 
Alter, hiebei mitbestimmend ist, und erst die zeitliche Verfiigung iiber ihre Nut- 
zungsmassen, das Verteilen derselben auf bestimmte Nutzungszeitriume gehort in 
das Gebiet der zeitlichen Ordnung. 

In der hier angenommenen weiten Fassung des Begriffs der riumlichen Ord- 
nung im Wald umspannt derselbe nicht allein das, was man in der Forsteinrich- 
tung darunter zu verstehen pflegt — Waldeinteilung und Bestandeslagerung — 
sondern er greift dariiber hinaus ins waldbauliche Gebiet, er umfaBt auch die Be- 
standesform, die Art, wie sich die Individuen nach MaBgabe ihrer wirtschaftlichen 
Kigenschaften, besonders Alter und Holzart, raéumlich gruppieren. Die raumliche 
Ordnung befaBt sich daher auch mit der Betriebsart u.s.w., kurz — unmittelbar 
und mittelbar — mit den gesamten réumlichen Beziehungen des Waldes und aller 
seiner Glieder. Es ist notwendig, den Begriff so weit zu fassen und selbst Art und 
Form des Bestandes — wenn auch mit Einschrinkung — in den Kreis dieser Be- 
trachtungen zu ziehen, da jene fiir den Aufbau der réumlichen Ordnung grundle- 
gende Bedeutung haben; denn nicht im Waldbau, sondern nur in der Forsteinrich- 
tung kann der Ort sein, diesen Aufbau nach allen bestimmenden Momenten 
richtig zu wirdigen. Wollen wir hier die wesentlichen Bedingungen der réum- 
lichen Ordnung und die Wirkungen, auf die sie berechnet sein soll, ergriinden, 
wollen wir eine solche raumliche Ordnung suchen, die allen Forderungen eines 
zweckmafRigen Betriebs méglichst vollkommen entspricht, dann darf selbst die 
Bestandesform nicht als gegeben vorausgesetzt werden, sondern auch sie mu 
sich erst aus den Grundlagen ergeben. 


Soll nun die Stellung der réumlichen Ordnung innerhalb des Forstbetriebs 
kurz gezeichnet und ihr Verhdltnis zur zeitlichen Ordnung klargestellt werden, so 
bedarf es einiger einleitender Bemerkungen: 

Die Forstwirtschaft macht aus dem Naturwald, in dem nur der Zweck 
der Erhaltung und Fortpflanzung herrscht, einen Wirtschaftswald, indem 
sie jenem natiirlichen noch einen weiteren wirtschaftlichen Zweck, denjenigen 
zweckmaBiger Gitererzeugung an die Seite stellt. Dieser neue Zweck steht nun 
aber mit dem ersteren nicht ohne weiteres in vollem Einklang, es entwickeln sich 
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vielmehr Gegensatze, sodaf sich im Wirtschaftswald zwei streitende 
Prinzipien gegenibertreten: 

einnattirliches Prinzip, das den Wald zu erhalten und den Indivi- 
duen nach den in der Waldesnatur begriindeten Gesetzen bestes Gedcihen zu sichern 
strebt und ein 6konomisches Prinzip, das den Wald dem Menschen in 
vollkommenstem MaB nutzbar machen will, das héchsten Reinertrag der Wirtschaft 
sucht und dabei méglichst wertvolle wirtschaftliche Giiter erzeugen méchte. 

Das nattirliche Prinzip findet seinen Ausdruck in den Forderungen 
des ProduktionsfaktorsNatur,d.h. der Summe aller im Forstbetrieb 
tatigen erzeugenden Naturkrafte. Es strebt reichster und ungestérter Entfaltung 
derselben zu und bedarf dazu unbeschrankter wirtschaftlicher Freiheit, die dem 
Betrieb gestattet, ungehindert den Gesetzen der Natur zu folgen und die jede Be- 
schrinkung durch einseitig 6konomische Momente ausschlieBt. 

Nun bedarf freilich der Wald an sich eines planmaiGigen raumlichen Aufbaus 
fiir sein Bestehen nicht. Aber sobald die menschliche Wirtschaft von ihm Besitz 
ergreift und die Forderungen des édkonomischen Prinzips mit der natiirlichen Ord- 
nung in Wettbewerb treten, dann miissen die natiirlichen Bedingungen — wenn der 
Wald erhalten und fortgepflanzt werden soll — beachtet und gewahrt sein vor allem 
durch die Art der rdumlichen Anordnung.: 

Darum entscheidet auch die réumliche Ordnung im Wald geradezu tiber Durch- 
fihrbarkeit und Erfolg dessen, was die forstliche Produktionslehre, was insbeson- 
dere Waldbau und Forstschutz fordern und erstreben; ohne ibre ausschlaggebende 
Mitwirkung bei der gesamten raumlichen Betriebsordnung bleiben unsere produk- 
tiven Wirtschaftsziele, wie Naturverjiingung, Holzartenmischung, Betriebssicher- 
heit u. 8s. w. mehr oder weniger fromme Wiinsche. 

Das natiirliche Prinzip findet seine Bedingungen in vollkommenster Weise er- 
fiillt nicht im gleichaltrigen, sondernimungleichaltrigen Wald und zwar 
in der dem Naturwald nachststehenden!) Blenderform?). 


1) Cermak schlieBt in seinem interessanten Aufsatz: ,,Einiges tiber den Urwald 
von waldbaulichen Gesichtspunkten‘‘ (Zentralbl. f. d. ges. Forstw. 1910 S. 340 ff.) aus 
dieser AeuBerung auf eine falsche Vorstellung vom Aufbau des Urwalds. Diese An- 
nahme trifft nicht zu. Es ist klar, daB ein Wald, in dem 400—500 Altersstufen neben 
einander gedeihen sollen, und in dem die lichtende Hand des Menschen fehlt, ein anderes 
Bild bieten mu8, als ein solcher mit nur etwa 100 einjahrigen Altersstufen, in den der 
Mensch eingreift, und daB jener vielfach Bilder erzeugen wird, die auf groBen Flachen 
an. heutige Wirtschaftsbesténde erinnern, z.B.an unsere sehr alten aus ehemaligem Blen- 
derwald zusammengewachsenen Schlagwaldbestinde. Ebenso klar ist aber auch, da der 
Aufbau des Urwalds vollstandig vom Standort im weitesten Sinn und seinen Gefahren, 
den Holzarten und ihren Gefahren u.s.f. abhangt und mitihnenwechselt; der 
Naturwald wird also, wenn er schon im einzelnen Waldgebiet einen mannigfaltigen 
Wechsel der Formen zeigt, dies noch viel mehr unter verschiedenen Himmelsstrichen tun. 
Darum wurde auch nur gesagt, daB der Urwald der Blenderform unter allen Formen 
des Wirtschaftswalds am nadchsten stehe und zwar nicht zuletzt eben wegen seiner Viel- 
gestaltigkeit, die wir auch fiir den Blenderwald in Anspruch nehmen méchten. Auch 
er kann Bilder erzeugen, die dem Schlagwald dhnlich sind; vel. z. B. Wesselys 
»ichtenplinterwald des Gebirges‘‘. 

Verf. kennt den Urwald nicht aus eigener Anschauung, aber er kann sich auf eine 
Autoritaét berufen, die den Urwald unter den verschiedensten Himmelsstrichen kennen 
gelernt hat und die auch C. anerkennen wird, da er sie aus anderem Anla& anruft. Es 
ist Mayr, der in seinem Waldbau (S. 252) fast noch weiter geht als Verf., wenn er 
sagt: ,,Sinkt endlich die Hinheit der Flachengré8e und -behandlung bis zum Trupp 
und Hinzelindividuum, dann hat der Wald duBerlich den Charakter des Urwalds an- 
genommen; er wird Plenter- oder Femelwald genannt.‘‘ 

2) Wenn hier die sonst nicht tibliche Schreibweise ,,Blender ‘“wald gewahlt 
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Im Gegensatz dazu auSert sich das 6konomische Prinzip in den 
Forderungen héchster wirtschaftlicher ZweckmiBigkeit des Betriebs, also in ratio- 
neller Betriebsfiihrung, entsprechender zeitlicher Verteilung der Ertrige aus dem 
Wald (Nachhaltigkeit), héchster Verzinsung des Produktionskapitals (Wirtschaft- 
lichkeit), gré8tem Gebrauchswert der Produkte u. a. Es bedient sich zu deren Er- 
fiillung der raumlichen und der zeitlichen Ordnung, legt aber den Schwerpunkt 
auf die letatere, denn die zeitliche Ordnung in erster Linie hat die Ziele der Wirt- 
schaftlichkeit und mehr noch der Nachhaltigkeit im Auge, als die vornehmsten 
AeuBerungen des dkonomischen Prinzips. In seinen Anforderungen an die raum- 
liche Ordnung gerit es mehrfach in Widerstreit mit dem natiirlichen Prinzip. Dak 
den Forderungen der Natur als wichtigsten Produktionsfaktors aufs beste ent- 
sprochen werde, mu8 es zwar voraussetzen, aber es férdert sie nicht von sich aus, 
ist eher versucht, sie unterzuordnen, denn seine Tendenzen gehen nach anderer 
Richtung. Die Ziele des dkonomischen Prinzips bedingen — in dieser einseitigen 
Durchfiihrung — Gebundenheit des Betriebs und fiihren zu Gleichaltrigkeit der 
Bestockung. Sein Ideal ist der gleichaltrige Hochwald. 

Die Gegensitze nun, welche die Folgen dieser abweichenden Tendenzen des 
natiirlichen und des ékonomischen Prinzips sind, werden im Forstbetrieb auf dem- 
jenigen Gebiet hervortreten, auf dem beide Prinzipien nebeneinander sich geltend 
machen, d. h. auf dem Gebiet der raumlichen Ordnung, hier 
wird auch der Ort sein fiir Anbahnung eines Ausgleichs. 

Kin solcher Ausgleich hat jedoch nicht in vollem Ma8e stattgefunden. 

Betrachten wir den eigentlichen Ertragswald, in dem das dkonomische 
Prinzip seine Forderungen mit gréBtem Nachdruck betont, so liegt gerade hier die 
Gefahr besonders nahe, daB der Schematismus der Ertragsregelung in der réum- 
lichen Ordnung das Uebergewicht erlangt und in ihr die Beriicksichtigung der na- 
tiirlichen Bedingungen zuriickdringt bzw. sie unterordnet. 

Dieser Fall ist in der Tat eingetreten. — Von jeher hat in der Forsteinrich- 
tung die Ertragsregelung und die von ihr abhangige zeitliche Ordnung eine bevor- 
zugte Stellung eingenommen und einen bestimmenden HinfluB auch auf die raum- 
liche Ordnung geiibt, — einmal, weil die Ertragsregelung und damit die zeitliche 
Ordnung ein Gebiet ist, in dem die Forsteinrichtung — auf vorwiegend dkono- 
mischen Grundlagen fuBend — selbstandig, d. h. von der Produktionslehre unab- 
hangig, vorgehen kann und dann, weil es ja zuerst die Ertragsregelung war, die 


wird, so folgen wir damit Jac. Grimms deutschem Worterbuch, welches das Wort 
vom Substantiv ,,Blender‘‘ = blendender, lichtraubender, beschattender Baum ableitet. 

Der Blenderbetrieb wiirde also seinen Namen von dem ihm charakteristischen Her- 
ausnehmen starkbekronter, daher lichtraubender, verdimmender Stimme herleiten. 
Diese Schreibweise scheint zudem die altere zusein. Die spatere Herleitung von plantare, 
welche die Schreibweise ,,Planterwald‘‘ begriinden solj, erinnert zu sehr an die bekannte 
Ableitung: lucus a non lucendo, wahrend die iibliche: ,,Plenterwald‘‘ (die von den forst- 
lichen Versuchsanstalten angenommene offizielle Schreibung) einer ausreichenden Er- 
klérung tiberhaupt zu entbehren scheint. Keine der beiden Schreibungen hat sich bis 
heute in unserer Literatur der andern gegeniiber vollkommen durchzusetzen vermocht, 
noch immer werden beide neben einander gebraucht. Vielleicht gelingt dies mit der 
Zeit der hier angewendeten Schreibung. 

Was die Bezeichnung dieser Betriebsform als solche betrifft, so méchten wir die 
zweifellos deutsche Benennung ,,Blenderwald‘ der meist synonym gebrauchten: ,,Femel- 
wald‘* vorziehen. 
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ein Bediirfnis nach bestimmter Raumordnung im Wald erzeugte. So wurde es 
ihr nicht schwer, in der Forsteinrichtungslehre den Ton anzugeben und selbst fiir 
die raumliche Ordnung Gesetze vorzuschreiben, sodaB diese ihr in ausgedehnter 
Weise dienstbar wurde. Es standen sich also seit lange und bis daher die kon- 
kurrierenden Aufgaben der rdumlichen und zeitlichen Ord- 
nung nicht unabhangig und gleichwertig gegeniber, son- 
dern das 6konomische Prinzip, wie es ‘in der zeitlichen 
Ordnung verkoérpert ist, hat auch auf den riumlichen 
Aufbau des Waldes einen tiberwiegenden HKinfluB gewon- 
nen,so da8B die Forderungen des natirlichen Prinzips zu 
rickgestelltwurdenundnichtzu ihrem Recht kamen)}). 

Das tatsichliche Verhaltnis von raumlicher und zeitlicher Ordnung in unserer 
Forsteinrichtungslehre wird vielleicht durch nichts so gut beleuchtet, wie durch 
den ,Normalzustand des Waldes‘, den sie lehrt. 

Betrachten wir den genau, so erweist er sich als ein Normalzustand 
nur der zeitlichen Ordnung, er wird durch nichts weiter gekennzeich- 
net als durch normalen Vorrat, normalen Zuwachs und normales Altersklassen- 
verhaltnis, und wenn auch der raéumlichen Ordnung in der normalen Lagerung 
der Altersklassen ein bescheidenes Platzchen eingeriumt ist, so erscheint sie doch 
hier lediglich als zum Dienst der zeitlichen Ordnung beigezogen. Wir haben so- 
mit ein ausschlieBlich aus dem dkonomischen Prinzip herausgewachsenes Betriebs- 
ideal lediglich der zeitlichen Ordnung vor uns, geeignet, beim Lernenden — fiir 
den es geschaffen — das Bewuftsein von der entscheidenden Bedeu- 
tung des natirlichen Prinzips und damit der réumlichen Ordnung 
im Wald zu verdriingen. Man sollte so etwas nicht den ,,Normalzustand des Wal- 
des‘ oder schlechthin ,,Normalwald“‘ nennen. Denn was ist hier normal? Doch 
nur die Grundlagen der zeitlichen Ordnung. Der wahre Normalzu- 
stand des Waldes sieht ganz anders aus: 

Er ist in erster Linie bedingt durch eine normale raumliche 
Ordnung,diesich gleicherweise auf produktions- wie auf 
betriebstechnischen Forderungen aufbaut, die demgemif die 
beste Wahl der Verjiingungsart des Waldes, die méglichste Sicherung vor Ge- 
fahren und die rationellste Ernte und Beférderung der Produkte in sich schlieBt, 
nicht weniger als den héchsten dkonomischen Wert dieser letzteren, die Méglich- 
keit rentabelster Wirtschaft und eine leichte sichere Ertragsregelung und Betriebs- 
fiihrung. 

Erst in zweiter Linie sind fiir den wahren Normalzustand des Waldes be- 
zeichnend die Momente der zeitlichen Ordnung, die heute ubermaBig betont wer- 


1) Wie sehr dies auch heute noch den herrschenden Anschauungen entspricht 
zeigt vielleicht nichts klarer, als der mehrfach gegen den Titel dieses Buchs gerichtete 
Einwand, ,man habe nach demselben die Behandlung von Forsteinrichtungsfragen in 
dem Buch erwartet und finde dort zu seinem Erstaunen insbesondere waldbauliche und 
andere Gegenstdnde erértert‘‘. Das zeigt doch klar, daB man die Grund] agen 
der raumlichen Ordnung keineswegs im Waldbau und auf sonstigen Gebieten der Pro- 
duktionslehre suchte, sondern ausschlieBlich auf dem Gebiet der Ertragsregelung und 
das — nota bene! — selbst, nachdem man das Buch gelesen hatte! — Oder vielleicht 
weil man es nicht gelesen hatte, als man die Kritik abgab? ‘ 
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den: der normale Vorrat, der normale Zuwachs, das normale Altersklassenverhalt- 
nis, denn sie kénnen einem Wald nur dann das Gepriige des Normalzustands ge- 
ben, wenn die erstgenannten Voraussetzungen in vollem Mafe erfiillt sind (vgl. 
auch Nossek, Wei®kirchener forstl. Blatter 1. Heft 1902, S. 117). 

Einseitiger Einflu8 der zeitlichen Ordnung auf den raumlichen Aufbau des 
Waldes ist nun aber von gré8tem wirtschaftlichen Nachteil und mu8 verhiitet 
werden. Nur wenn die réumliche Ordnung selbsténdig geregelt wird, ist es még- 
lich, auf diesem Gebiete die Forderungen des natiirlichen und des 6konomischen 
Prinzips ihrer wahren Bedeutung entsprechend zu beriicksichtigen und Gegen- 
sitze auszugleichen. 

Dann erst erlangt die raumliche Ordnung diejenige durch- 
greifende Bedeutung, die ihr schon der oben wiedergegebene Ausspruch 
Cottas zuweist, die sie aber bis heute im Forstbetrieb nicht allgemein hat er- 
langen kénnen. 


Wem fallt nun aber die. Aufgabe zu, die Gegensitze auszugleichen, die 
sich in der réumlichen Ordnung geltend machen? Hs ist dies ohne Zweifel die 
Forsteinrichtung, denn ibre Gesamtaufgabe lautet: Die raéumliche 
und zeitliche Ordnung des Betriebs herzustellen (Judeich, 
Forsteinrichtung 6. A. 8. 5). Sie hat also auch fiir jedes der sich gegeniiber- 
stehenden Prinzipien den Einflu8 auf die réumliche Ordnung abzugrenzen und 
sicherzustellen. 

Wiahrend die Forsteinrichtung auf forststatischer Grundlage ohne weiteres 
iiber die zeitliche Ordnung selbstindig entscheidet, da diese unter dem fast aus- 
schlieBlichen Hinflu& des 6konomischen Prinzips steht, kommt ihr ein gleich aus- 
schlieBliches Verfiigungsrecht tiber die réumliche Ordnung nicht zu, denn auf deren 
Gebiet begegnen sich, wie gezeigt wurde, die Anspriiche des natiirlichen und 6ko- 
-nomischen Prinzips und damit entscheidende Forderungen fast aller forstlichen 
Wissensgebiete. Hier treten Waldbau, Forstschutz und Forstbenutzung in Wett- 
bewerb, sowohl] unter sich, als mit wichtigen Zielen aus den Gebieten der Betriebs- 
lehre. Hier also hat die Forsteinrichtung nicht wie dort lediglich nach eigenen 
dkonomischen Gesichtspunkten Bestimmungen zu treffen, sondern hier ist ihre 
Aufgabe, die ihr entgegengebrachten vielseitigen Forderungen und Bediirfnisse 
festzustellen, gegen einander abzuwigen und sich Widerstreitendes zu _ ver- 
sdhnen. Das Ergebnis dieser schwierigen Arbeit ist dann eine raumliche Ordnung 
im Walde, in der sich das natiirliche und dkonomische Prinzip nicht gegenseitig 
beeintrachtigen, sondern sich eintrichtig die Hinde reichen zu héchstem Gesamt- 
erfolg der Wirtschaft. 

Gerade die Forderungen des natiirlichen Prinzips, nicht diejenigen des dko- 
nomischen sollten in erster Linie die raumliche Ordnung im Wald bestimmen, die 
letzteren diirfen immer erst in zweiter Reihe, d. h. nur soweit Beriicksichtigung 
finden und auf die ersteren abindernd einwirken, als dies ohne deren wesentliche 
Benachteiligung méglich ist. Wir médchten daher hier schon den Satz aufstellen: 

Die rein dkonomischen Gesichtspunkte diirfen beim 
Aufbau derraiumlichen Ordnungim Walde immer nurim 
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Rahmen und unter Wahrung der natiirlichen, produkti- 
ven Forderungen beriicksichtigt werden. 

Eine unparteiische Wiirdigung aller Anspriiche an die riumliche Ordnung 
fiir deren Aufbau ist unseres Erachtens die wichtigste Aufgabe der 
Forsteinrichtung. Hier ist recht eigentlich der Ort, wo die zahlreichen, 
aus verschiedenen forstlichen Wissensgebieten stammenden Forderungen iiber- 
blickt, sachlich gewiirdigt und zusammengefaBt werden kénnen. Denn die Ent- 
scheidung tiber den gesamten Aufbau der raéumlichen Ordnung, und zwar von der 
Stellung der einzelnen Individuen zueinander aufwirts bis zur normalen Betriebs- 
klasse, ist nicht Sache eines einzelnen Wissensgebiets, son- 
dern eines planmaé8igen Zusammenwirkens aller. Dieser 
ersten fir sich zu losenden Aufgabe steht dann eine z w eit e gegeniiber, deren 
Lésung der Forsteinrichtung allein und selbstindig zusteht: die Ertragsrege- 
lung. Sie hat nicht die ihr zugewiesene, ausschlaggebende Bedeutung, wir méch- 
ten vielmehr im Gegensatz zur herrschenden Uebung fordern: Die zeitliche 
Regelungdes Betriebsistderraiumlichen nachzuordnen; 
diese hat ihr als selbsténdige Aufgabe vorauszugehen und sich vorwiegend auf das 
natiirliche Prinzip aufzubauen, sie hat vor allem samtlichen berechtigten For- 
derungen von Waldbau, Forstschutz und Forstbenutzung Rechnung zu tragen, 
dabei freilich auch einen Weg zu suchen, auf dem gleichzeitig eine entsprechende 
Ordnung des Betriebs im Sinne des ékonomischen Prinzips méglich ist. 

Nun findet heute allerdings das natiirliche Prinzip in der Einrichtungspraxis, 
wenn auch nicht die ihm gebiihrende, so doch eine wesentlich weitergehende Be- 
ricksichtigung, als dies friiher allgemein der Fall war; doch zeigen Praxis wie 
Literatur, daf dieser Kinflu8 auch heute noch ungeniigend ist (vgl.z. B. Englers 
Referat auf der Vers. des Schweiz. Forstvereins zu Stans 1900 iiber: ,, Wirtschafts- 
prinzipien fir die natiirliche Verjiingung der Waldungen“). Er mu8 ungeniigend 
sein, weil das nattirliche Prinzip sich nur innerhalb desjenigen Rahmens frei be- 
wegen kann, den das 6konomische fiir die raumliche Ordnung geschaffen hat; denn 
noch baut die Forsteinrichtung ihr Ideal der raéumlichen Ordnung nicht vorwie- 
gend auf den Forderungen des natiirlichen Prinzips auf. 

Wenn z. B. v. Guttenberg neuestens (Forstbetriebseinrichtung 1903, 
S. 9) feststellt, daB die heutige Betriebseinrichtung ihr Hauptaugenmerk auf die 
Nutzungsordnung im Walde lege und die NutzungsgréBe aus den gegebenen Ver- 
haltnissen der einzelnen Bestiinde ableite, daB die Sicherung der Nachhaltigkeit 
mehr auf der Herstellung einer guten Bestandesordnung ruhe, so zeigt uns das 
einen bedeutenden Fortschritt in der Wiirdigung der raéumlichen Ordnung, dabei 
aber auch, dai der Schwerpunkt noch immer auf seiten der zeitlichen Ordnung 
liegt. ,,Gute“ Bestandesordnung wird hergestellt in erster Linie im Sinne der 
Ertragsregelung! 

Solange sich nicht beide Prinzipien mindestens ebenbiirtig gegeniiberstehen, 
kénnen sie sich beim Aufbau der réumlichen Ordnung auch nicht so einigen und 
ineinander greifen, da8 stets den wichtigsten Forderungen zuerst Rechnung ge- 
tragen wird. 

Was ist der geharnischte Protest Tichys (,,Forsteinrichtung in Higen- 
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regie“ ... . 1884, wo Tichy die herrschenden Methoden verwirft und eine raumliche 
Ordnung auf natiirlicher Grundlage vorschlagt, von der abhangig erst die Ertrags- 
regelung erfolgen soll) und vieler Anderen gegen die Tatigkeit der ,,Forsteinrich- 
tungsgilde“ anderes, als die in der wirtschaftenden Praxis, wenn auch z. T. unbe- 
wuBt, sich regende Gegenwirkung des natiirlichen Prinzips gegen die Verquickung 
von raumlicher und zeitlicher Ordnung mit Unterordnung der ersteren, — dagegen, 
daB mit der Festsetzung des nachhaltigen Nutzungssatzes gleichzeitig und von ihr 
abhangig die réumliche Ordnung im Wald festgenagelt wird (vgl. auch Engler 
l.c.). Gegen die Hdéhe des Nutzungssatzes, wenn er sich in wirtschaftlich ver- 
niinftigen Grenzen bewegt, wird wohl nie die Praxis sich aufgelehnt haben, ihre 
Festsetzung iiberlaBt sie gerne der héheren Weisheit der ,,Gilde“; was sie dagegen 
empfindlich trifft und zu scharfen AeuBerungen treibt, ist die Unterbindung der 
waldbaulich zweckmaBigen Tatigkeit durch Knebelung der Wirtschaft in réumli- 
cher Beziehung im Interesse lediglich der Ertragsregelung. 

Diese Gegenwirkung des natiirlichen Prinzips wirft nun in rein waldbaulichem 
Kifer vielfach alle rdumliche Ordnung itber Bord und fordert ,,freie 
Wirtschaft‘, gewiB nicht zum Besten des Ganzen, denn so wiirde das dkonomische 
Prinzip auch in seinen unerlaéSlichen Forderungen hintangesetzt; wir zweifeln auch 
nicht, daB sich die Urheber derartiger Forderungen gerne einer solchen réum- 
lichen Ordnung fiigen wiirden, die neben dem 6konomischen auch dem natiirlichen 
Faktor seine volle Geltung sichert, weil sie die in zweckmaBiger Ordnung 
liegenden Vorteile nach der wirtschaftlichen Seite bald erkennen wiirden. 

Im folgenden soll deshalb versucht werden, alle berechtigten Anspriiche an 
die raumliche Ordnung, wie sie sowohl dem natiirlichen als auch dem ékonomischen 
Prinzip entspringen, festzustellen, um damit Grundlagen zu schaffen fiir einen 
Aufbau der Betriebsordnung, der alle Forderungen zweckmaBiger Wirtschaft, in 
erster Linie diejenigen der erzeugenden Krafte im Wald, in zweiter diejenigen des 
Betriebs, in befriedigender Weise erfiillt. 

Unsere Aufgabe beschrinkt sich aber in dieser Schrift darauf, die verschie- 
denen forstlichen Wissenszweige: Waldbau, Forstschutz, Forstbenutzung, dann Be- 
triebsfiihrung, Forststatik und Ertragsregelung um diejenigen Forderungen zu be- 
fragen, die sie an die réumliche Ordnung zu stellen haben; die Art des Aufbaus 
selbst bleibt besonderen Ausfiihrungen vorbehalten. 


Voran stehen mit dem Anspruch auf Beriicksichtigung ohne Zweifel die Ge- 
biete der forstlichen Produktionslehre: Waldbau, Forstschutz und 
Forstbenutzung. Thre Forderungen sind in erster Reihe zu beriicksich- 
tigen, soll anders unser Betrieb seinem letzten Ziel, héchster Wertserzeugung zu- 
gefiihrt werden. LErst in zweiter Linie folgen dann, gewissermaBen unter der Vor- 
aussetzung, daB die ersteren Forderungen in ihrer Erfillung gesichert sind, die 
verschiedenen Zweige der Betriebslehre: Be triebsfiihrung, Forststatik 
und Ertragsregelung mit ihren Anspriichen an die raumliche Ordnung. 
In dieser Reihenfolge mochten wir zugleich den Grad der EinfluBnahme zum Aus- 
druck bringen, der den einzelnen Gebieten der Forstwirtschaft am Aufbau der 
réumlichen Ordnung unseres Erachtens zukommt. 


10 Einleitung. 


Aufgabe der Forsteinrichtung ist es dann, die Forderungen, die sich aus diesen 
Betrachtungen ergeben, zu sammeln, gegen einander abzuwigen und, wo sie in 
Gegensatz zu einander treten, soweit irgend méglich in Einklang zu bringen, um 
auf dieser Grundlage das Gebaude der raéumlichen Ordnung im Wald in 
zweckmaBiger Weise zu errichten. 

Betrachten wir diese Grundlagen, so ist klar, daB die Forderungen fiir die 
verschiedenen Holzarten bei deren so abweichendem Verhalten den 
diuBeren Einfliissen gegeniiber auseinandergehen bzw. verschiedenes Gewicht haben 
werden. Unterschiede werden sich ergeben fir Laub- und Nadelhélzer, Licht- 
und Schattenhélzer, gefihrdete und ungefahrdete, Nutzholz und Brennholz lie- 
fernde Holzarten u.s.w. Dasselbe gilt, wenn auch in geringerem Grad, fiir v e r- 
schiedene Standorte. Trotz dieser Verschiedenheiten betrachten wir es 
als eine wichtige Aufgabe, gemeinsame Betriebsformen, eine ein- 
heitliche réumliche Ordnung als Rahmen fiir den Betrieb zu finden, die 
fiir alle gleicherweise ein Optimum bildet. Wir tun dies auf die Gefahr hin, uns 
dem Vorwurf der Schablone auszusetzen, denn wir betrachten Einheitlich- 
keit nach dieser Richtung, also gleichartige raumliche Formen, als ein entschei- 
dendes Wirtschaftsmoment fiir die auf groBen unibersichtlichen Flachen arbeitende 
Forstwirtschaft 1). 

Einheitlichkeit in der riumlichen Anordnung, in grofen Ziigen wenigstens, 
fiir alle Standorte des reinen Ertragswalds, wie fiir alle Holzarten und Mischungen 
macht den ganzen Betrieb einfacher und klarer, was fiir die Schulung aller im 
Betrieb arbeitenden Personen von groBer Bedeutung ist. Sie schlieBt — wenn 
ohne Schroffheit durchgefiihrt — tiberdies ein wichtiges Moment wirtschaftlicher 
Freiheit in sich, denn es kann bei Kinheitlichkeit der réumlichen Ordnung ohne 
weiteres von einer Holzart oder Mischung zur andern tibergegangen werden. 

Diese Untersuchungen gehen zunachst von der Fichte aus, denn die bei 
dieser Holzart am schirfsten zutage tretenden Bediirfnisse und heute vorliegenden 
MiBstiinde haben in erster Linie den AnstoB zu den nachfolgenden Betrachtungen 
gegeben. In ihr haben wir die wirtschaftlich wichtigste und zugleich wertvollste, 
in Stiddeutschland meistverbreitete Holzart vor uns. Die Fichte ist eine der wald- 
baulich empfindlichsten Holzarten, dabei meistgefiihrdet, sie ist diejenige Holz- 
art, an der am grébsten gestindigt werden kann und tatsichlich gesiindigt worden 


1) Das Streben nach Einheitlichkeit im raumlichen Aufbau der Wirt- 
schaft, nach einem einheitlichen raumlichen Rahmen, der zu allen Verhalt- 
nissen paBt, dabei jedem Raum 14 Bt, seiner Higenart Rechnung zu tragen, und das Su- 
chen in Natur und Wirtschaft nach gemeinsamen Grundlagen fir die wirt- 
schaftliche Behandlung der Holzarten, Standorte u.s.f., hat uns, wie ja zu erwarten 
stand, von vielen Seiten den Vorwurf des ,,Generalisierens« eingetragen. Vertf. 
hat sich mit diesem Vorwurf in einem Aufsatz ,,Das GroBflachenprinzip in der Forst- 
wirtschaft’‘ (Forstw. Zentralbl. 1907 S. 636) und spéter bei Besprechung der Schrift 
von Wap pes: ,,Studien tiber die Grundbegriffe und die Systematik der Forstwissen- 
schaft‘' (Naturwissensch. Zeitschr. ftir Land- und Forstwirtschaft 1909) kurz auseinander- 
gesetzt und wird noch an anderem Ort Gelegenheit nehmen, ndher auf diese grundsitz- 
lich wichtige Frage einzugehen, denn es liegt nicht selten in der ausgedehnten, wahllosen 
Anwendung jenes Schlagworts in unserer Literatur eine vollkommene Verkennung der 


oe eel der Wissenschaft und damit eine Gefahr fiir die Weiterentwicklung unseres 
achs. 
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ist (vgl.z. B. Jankowsky, die Begriindung naturgemiBer Hochwaldbestande 
3. A. 8. 4 u. 28). Sie ist es, die in ihren natiirlichen Existenzbedingungen, die in 
der natiirlichen Fortpflanzung am schiarfsten hervortreten, augenscheinlich den 
herrschenden Betriebssystemen am meisten widerstrebt. Und eben, wenn hier 
allgemeingitiltige Grundsatze abgeleitet werden sollen, tun wir am besten, 
die Fichte in Vordergrund zu stellen, denn auch die Allgemeingiiltigkeit ist dann 
am meisten gesichert, wenn wir von der empfindlichsten, d. h. von derjenigen 
Holzart ausgehen, deren Anforderungen am weitesten reichen. Gerade die Fichte 
scheint uns diejenige Holzart zu sein, welche die wirtschaftlichen Erfordernisse 
auch aller andern in sich vereinigt und am klarsten erkennen la8t; unter den von 
ihr geforderten raumlichen Bedingungen werden sich auch die andern Holzarten 
wohlbefinden. Mégen auch bei ihnen manche Momente weniger scharf hervor- 
treten (z. B. Empfindlichkeit des Anflugs, Schadlichkeit der Pflanzung, Sturm- 
gefahr, Aufbereitung langer Sortimente u. a. m.) und weniger zwingend Beriick- 
sichtigung fordern, als bei der Fichte, so kénnen die Unterschiede doch immer nur 
graduelle sein. Die entscheidenden Momente fiir Wachstum und Gedeihen, fir 
Nutzung und Betriebsordnung sind iiberall dieselben (vgl. auch Borg greve auf 
der deutschen Forstversammlung zu Kassel 1890 Ber. S. 51) und ihr Uebersehen 
beim Aufbau der raumlichen Ordnung racht sich tiberall, auch wenn der Nachteil 
nicht so unmittelbar und handgreiflich zutage tritt, wie gerade bei dieser Holzart. 


1. Absebnitt. 


Waldbau und raumliche Betriebsordnung. 


Die Forderungen des Waldbaus an die réumliche Ordnung des Betriebs er- 
geben sich vorwiegend aus den Bediirfnissen der Verjungung des Waldes, 
der anzuwendenden Verjiingungsart. Sie hat den ersten und wichtig- 
sten EinfluB zu tiben auf die Wahl der Betriebsart und Bestandesform und damit 
auf die raumliche Stellung der Baumindividuen, Gruppen und Bestande zu einander 
nach MaBgabe ihres Alters. 

Zwei Arten von Verjiingung stehen sich hier gegeniiber: Naturver- 
jingung und kinstlicher Anbau, die beide heute im praktischen 
Betrieb in erheblichem Umfang Anwendung finden und zwar ziemlich getrennt 
nach Holzarten, die eigentlichen Schattenhélzer, Tanne und Buche, werden fast 
ausschlieBlich natiirlich, die Fichte und die Lichthélzer fast ebenso ausschlieBlich 
kiinstlich verjingt. 

Wir wollen vorerst noch nicht untersuchen, ob diese verschiedene Behandlung 
der Holzarten — die in der gegenwirtig geltenden Wirtschaftsordnung viel fir 
sich haben mag — die richtige ist, oder ob man sich beziiglich aller Holzarten fir 
die eine oder andere Verjiingungsart zu entscheiden hat. Vielmehr méchten wir 
zuerst, und zwar unter besonderer Beriicksichtigung der Fichte, fir welche die 
Wahl der Verjiingungsart besonders wichtig und doch strittig ist, pritfen, ob ent- 
scheidende Griinde fiir die eine oder andere sprechen. Ist dies der Fall, so ware 
ernstlich zu erwagen, ob nicht die den Vorzug verdienende Methode auch fiir alle 
anderen, nicht so empfindlichen Holzarten angenommen werden sollte. Denn 
das verhehlen wir jetzt schon nicht, geht auch aus friiher Gesagtem hervor, es ist 
uns darum zu tun, eine gemeinsame Betriebsform, eine gemein- 
same raumliche Ordnung fir die Naturverjingung aller 
Holzartenzufinden, auch wenn an sich fiir einzelne derselben mit glei- 
chem speziell waldbaulichem Erfolg andere Wege beschritten werden kénnten. 
Von der so gewahlten Verjiingungsart hatten wir dann unsere Forderungen an 
die raumliche Ordnung des Betriebs abzuleiten. 

Erste Aufgabe dieses Abschnitts wird also sein, unter den Verjiingungsarten 
Wahl zu treffen, zweite dann, diejenigen réumlichen Bedingungen zu suchen, die 
fiir die gewihlte Verjiingungsart erforderlich bzw. die giinstigsten sind. Auf Grund 
dieser Bedingungen kénnen wir weiter die in der Forstwissenschaft gegebenen Be- 
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triebsformen priifen, um endlich aus deren Reihe diejenige zu wahlen und nach 
Bedarf umzuformen, die uns die geeignetste scheint zum Erreichen des gewahlten 
Wirtschaftsziels. Dann werden wir in der Lage sein, aus der gewahlten Betriebs- 
form diejenigen Forderungen abzuleiten, die der Waldbau an die 
raiumliche Ordnung des Betriebs zu stellen hat. 


1. Kapitel. 
Die Wahl der Verjiingungsart. 


In alter Zeit, etwa bis zum Ende des 18. Jahrhunderts, hatte im meist un- 
gleichaltrigen Wald Naturverjingung geherrscht, sie wurde noch von den 
Altmeistern der Forstwissenschaft gefordert und empfohlen. An ihre Stelle trat 
jedoch bald, schon seit Anfang des 19. Jahrhunderts, je mehr in der Forstwirtschaft 
das natiirliche Prinzip durch das 6konomische verdrangt wurde, je mehr die Wirt- 
schaft zum gleichaltrigen Hochwald tiberging und je héhere Anforderungen an die 
Bestockung des Bodens gestellt wurden, der kinstliche Anbau. Die be- 
kannten Vorziige der Kunstverjiingung traten um so scharfer hervor, diese wurde 
um so mehr wirtschaftliche Notwendigkeit, je allgemeiner sich der Forstbetrieb 
der GroBflachenwirtschaft, d. h. einer gleichzeitigen Verjiingung 
groBer Flachen und damit der Gleichaltrigkeit auf groBer Flache zuwandte, denn 
hier fiihrte sie am raschesten und sichersten zum gesteckten Ziel. So sagt Heyer 
(Waldbau 4. A. 8. 6), erst mit allgemeinem Hingang des schlagweisen Betriebs sei 
die kinstliche Verjiingung herrschend geworden, da die natiirliche Wiederver- 
jimgung der Schlage sehr haufig nicht zum erwiinschten Ziele gefiihrt habe. Heute 
sei die kiinstliche Verjiingung nicht mehr auf Falle beschrankt, wo die natiirliche 
Verjiingung unmdglich, sondern sie habe eine unabhangige Stellung erlangt und im 
Lauf der Zeit an Bedeutung und Anwendung gewonnen. 

Das Abgehen von der Naturverjiingung hatte also seinen guten Grund, sie 
gelang nicht mehr allgemein unter dem Hartig-Heyerschen Schlagsystem, 
das, dem Fachwerk angepaft, auf groBer Flache gleichzeitig verjiingte, oder man 
wollte sich doch der Gefahr des Mi8lingens nicht aussetzen. In der Tat hat sich 
dieser Weg gleichzeitiger Naturverjiingung auf grofer Flache — aufer bei Buche 
und teilweise Tanne — als ungangbar erwiesen, auch wenn derselbe in neuerer Zeit 
wieder in Borggreve (Holzzucht 2. A. 8. 211 und Bericht der Versammlung 
deutscher Forstmanner zu Kassel 1890) einen beredten Verteidiger gefunden hat. 
Borggreve empfiehlt am erstgenannten Ort nach G. L. Hartigs Vorgang 
die Naturverjiingung der Fichte im Schirmschlagbetrieb (Hartig-Heyerscher Femel- 
schlagbetrieb) als unfehlbar sicherste. Hartig schlieB8t selbst alle Orte mit 
,auBerordentlich starker Sturmgefahr‘‘ und damit unseres Erachtens sofort die 
meisten Fichtenstandorte wieder aus, denn es diirfte wenige so sehr 
geschiitzte Lagen geben, da in ihnen im Schirmhieb gelichtete Fichtenbestande 
nicht ,,auBerordentlich starker Sturmgefahr“ ausgesetzt waren, wenn auch vielleicht 
noch nicht bei erster Dunkelschlagstellung, so doch im weiteren Verlauf der Ver- 
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jingung. Borggreve fragt: ,,Wer hat es etwa versucht ohne Erfolg?“ Er 
diirfte erschrecken, wenn sich alle bei iam melden wollten, die im Wald auszufiihren 
versuchten, was sie aus Lehrbiichern gelernt hatten, um die schon so oft gemachten 
iblen Erfahrungen wieder von neuem zu bestitigen, auch Verfasser zihlt zu ihnen. 
Eine Dunkelschlagstellung mit Erfolg reicher Ansamung ist, geeigneten Boden 
und ein reiches Samenjahr vorausgesetzt, allerdings nicht schwer. Was aber dann ’ 
Nun erst beginnen die Schwierigkeiten, ein Kampf mit Lichtbedirfnis und Emp- 
findlichkeit des Anflugs, Riicksichten auf den Etat, Sturm-, Fillungs- und 
Riickungsschaden u. a. m., aus dem der Wirtschafter nur selten und unter giinstig- 
sten Verhiltnissen als Sieger hervorgeht. Auf einem fiir Ansamung minder geeig- 
neten Boden dagegen, der nur zu haufig ist, tritt Bodenverddung ein. Uebrigens 
stellt sich der Anflug im Dunkelschlag durchaus nicht tiberal] in der vorausgesetzten 
Fiille ein, sonst waren unsere Fichtenalthdlzer, die sich meist ohne unser Zutun mit 
Vollkommenheitsgraden von 0,7—0,8 selbst in Dunkelschlag gestellt haben, tiberall 
mit Anflug gesegnet, was nicht der Fall ist. Im einzelnen mag ja die Naturver- 
jingung der Fichte im Dunkelschlag manchmal Erfolg haben, im groBen Betrieb 
ist sie jedoch viel zu unsicher und schwierig. 

Aehnlich leicht scheint Heck (Allg. F. u. J.Ztg. 1903 S. 79) die Naturver- 
jiingung der Fichte zu nehmen. Ks sei, sagt er, leicht, vom massenhaften Anflug 
derselben ausgiebigen Gebrauch zu machen. Die Naturverjiingung der Fichte 
setze nur voraus, daB man mit vorsichtigen Nachhieben tunlichst tiber die ganze 
Flache hin nicht lange warte. Was sagen dazu Sturm und Nutzungssatz ? 

Im iibrigen wurde und wird zumeist heute noch die Kunstverjiingung als un- 
vermeidliches, zugleich aber einfachstes praktisches Verfahren betrachtet fiir Ver- 
jungung gréBerer Flachen in kurzer Frist, wie sie der Wirtschaftsplan meist vor- 
schreibt, jedenfalls fiir zahlreiche Holzarten wie Fichte, Kiefer, Eiche und un- 
giinstigen Boden, wahrend Buche und Tanne der Natur der Sache nach der Natur- 
verjiingung verbleiben (vgl. z. B. Ber. der Vers. des sachs. Forstvereins zu Alten- 
burg 1882; Pépel, Forstl. Zentralbl. 1882 S. 609; Weise, Miindener forstl. 
Hefte V 1894 S. 1 u. and.). 

Insbesondere scheint fast allgemeine Uebereinstimmung zu herrschen iiber die 
Notwendigkeit der Kunstverjingung der Fichte. So sagt 
First (Planterwald oder schlagweiser Hochwald? S. 75), in reinen Fichtenbe- 
standen miisse die Naturverjingung wegen der mit der Lichtung wachsenden 
Sturmgefahr rasch vor sich gehen, an ihre Stelle habe auf trockenem Boden, in 
sturmexponierter Lage und bei hohem Nutzholzausbringen (also unter gewohnlichen 
Verhaltnissen wohl immer!) Kahlhieb mit Kunstverjiingung zu treten. 

Ebenso stellt Martin (Folgerichtungen der Bodenreinertragslehre (Band V 
S. 136) beziiglich der Fichte die iibereinstimmenden Anschauungen der deutschen 
Staatsforstverwaltungen fest, daB diese Holzart. kiinstlich verjiingt werden miisse, 
so fiir PreuBen, Bayern, Baden, Wiirttemberg, Sachsen. 

So fithren z. B. die wiirttembergischen Wirtschaftsregeln von 1864 aus: ,,Die 
Samenschlagstellung mit rein natiirlicher Verjiingung hat sich wegen der langen 
Dauer und Unsicherheit der Wiederbestockung der Schlagflichen und wegen der 
Gefahren, welchen die Samen- und Lichtschlage durch Sturmwind ausgesetzt sind, 
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in den meisten Fallen als unzweckmafig gezeigt, wie denn diese Art der Verjingung 
als die hauptsachlichste Ursache der so haufig eintretenden Bodenverschlechterung 
anzusehen ist“. 

Dieselbe Uebereinstimmung herrsche, sagt Martin, mit wenigen Ausnah- 
men in der Literatur, und er selbst kommt (a. a. O. 8. 140) auf Grund der Ueber- 
einstimmung von Literatur und Praxis zu dem Ergebnis, da das Bestreben, 
dernatiirlichen Verjingung der Fichte mehr Geltung zu 
verschaffien, nicht genigend begriindet sei. 

Auch St6tzer bezeichnet neuestens in der Festschrift zur Feier des 75jah- 
rigen Bestehens der Forstlehranstalt Hisenach 8. 60 den Kahlschlag der Fichte 
als Bestes gegen den Sturm. 

In der Tat entsprechen auch diese Anschauungen den durch die heutige raum- 
liche Ordnung im Wald gegebenen wirtschaftlichen Voraussetzungen, d. h. dem 
heutigen Waldzustand und der herrschenden Betriebsordnung durchaus. 

Das typische Produkt dieser Entwicklungsphase, der ,,taxatorischen Einwir- 
kung auf den Wald‘ (Lorey, Waldbau im Handbuch der Forstwissenschaft I, 
8. 445) sind in Siiddeutschland die ,reine Fichtenkultur, in Nord- 
deutschland die ,reine Kiefernschonung*. DaB aber in diesen bezeich- 
nenden Erscheinungen der heutigen Wirtschaft der Flichenplan, ,,welcher seit 
einem Jahrhundert die Forsteinrichtung des Hochwalds beherrscht, befriedigende 
Waldzustande geschaffen‘‘ habe (siehe Zeitschr. f. Forst und Jagdwesen 1896 
8. 237), darin méchten wir Danckelmann nicht zustimmen. Wie ungiinstig 
diese sich unter an sich schon schwierigen waldbaulichen Verhaltnissen gestalten 
kénnen, dafiir bietet ein Vergleich der nachfolgenden vier Abbildungen (Fig. 1—4) 
ein drastisches Beispiel. (Wir werden spater aus anderem AnlaB nochmals auf 
dieselben zurtickkommen.) 

Die Bilder zeigen in den Alth61lzern den herrlichen, geraden Wuchs der 
Schwarzwaldkiefer selbst auf dem geringen sog. ,,Klebsand‘!) und unmittelbar 
daneben (in der nachstanstoBenden Abteilung und auf gleichem Standort), aus 
Schirm- und Kahlschlag hervorgegangen, kiinstliche Kiefernjung- 
bestande von klaglichstem Zustand in bezug auf Boden wie auf Bestockung. 
Dieser Zustand ist teils der Bodenverdichtung bei Schirm- und Kahlschlag, teils 
wohl auch der ungeeigneten Samenherkunft zuzuschreiben. 


Siehe Fig. 1—1 Seite 16 u. 17. 


Zwar hat nun im Verlauf der letzten Jahrzehnte ein wesentlicher Umschwung 
der Anschauungen zugunsten der natiirlichen Verjiingung stattgefunden (neueste 
AeuBerungen: Jankowsky, Begriindung naturgemifer Hochwaldbestinde 
3. A. 1904, Mayr, Waldbau auf naturgesetzlicher Grundlage 1909) — ein hohes 
Verdienst insbesondere Gayers, der einen in vielen Fallen gangbaren Weg ge- 
zeigt hat —, praktisch und tatsichlich aber iiberwiegt heute noch, wie schon aus 
dem Vorstehenden hervorgeht, die kiinstliche Verjiingung, und das hat seinen 


1) Klebsand, nach neueren Untersuchungen aus Al, O, bestehend, soll aus Ton 
durch Desoxydation entstanden sein. Er findet sich auf ausgedehnten Fldchen des 


wiirtt. Schwarzwalds. (Die Abbildungen stammen aus dem forstbezirk Hirsau, Distrikt 
Weckenhardt.) 
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euten Grund, denn sobald wir die heute herrschende riumliche Betriebsordnung 
als gegeben voraussetzen, ist Naturverjiingung nur bei gewissen Holzarten, beson- 


Altholz. : 
Fig. 1. Fig. 2. 
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Aufhieb fiir Blendersaumverjiingung alter Schirmschlag 


n.b.! Die geradschaftigen Baume sind simtlich Kiefern, nicht etwa 
Fichten, wie namentlich beim ersten Bild aus der Form von Schaft und Krone ge- 
schlossen werden mochte. (Vgl. in dieser Hinsicht Kienitz, Zeitschr. f. F. u. Jagd- 
wesen 1911 Heft 1). 


ders Tanne und Buche, und unter giinstigen Verhiltnissen méglich, und muB beziig- 
lich der Fichte den oben angezogenen Ausfiihrungen Martins vollkommen bei- 
getreten werden. Geaindert haben sich wohl die Anschauungen eines grofen Teils 
der forstlichen Welt, der jetzt Naturverjiingung wiinscht), nicht aber 
die riumlichen Grundlagen des Betriebs, die itber die Verwirklichung dieses Wun- 
sches entscheiden und die nur langsam dem neuen waldbaulichen Bediirfnis folgen. 
So erklirt es sich von selbst, dal die Aenderung der Anschauungen bis heute im 
groBen wenig praktische Folge gehabt hat, eine Ausnahme macht Bayern, wovon 
spiter die Rede sein soll. 

Besonders wird die Fic hte, die uns hier in erster Linie interessiert, nach wie 
vor, und trotz der angeblich so einfachen Naturverjiingung, fast ausschlieBlich 
kiinstlich angebaut. Es geht nicht anders, und es gilt bei der Mehrzahl der Prak- 
tiker der in den Tatsachen begriindete Satz: daB sich die Fichte im gro- 
Ben Wirtschaftsbetrieb unter den meisten Verhaltnis 
sen nicht nattirli¢h verjiingen lasse. In der Tat fiihren die immer 


1) Nach Graner allerdings ist das Wintreten fiir Naturverjiingung nur ,,Mode- 
sache** (siehe Verhandlungen des deutschen Forstvereins zu Heidelberg, Ber. S. 59) 
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wieder angestellten Versuche auf der Grundlage der heutigen réumlichen und zeit- 
lichen Wirtschaftsordnung immer wieder zu groBen Miferfolgen: SturmbloBen, 


Kiinstliche Kiefernjungbestiinde. 
Fig. 3. Fig. 4. 


Die Bilder stammen aus dem Jungwuchs, der sich an das Altholz auf Fig.2 nach 
rechts unmittelbar anschlieBt. Der Bestand zeigt den im Bild festgehaltenen Zu- 
stand auf ausgedehnten Flachen. 


verrasten Lichtschlagen, durch Raiumung schwer beschidigten Jungwiichsen, ein 
Erfolg, wie ihn die zitierten wiirttembergischen Wirtschaftsregeln von 1864 auf 
Grund vielfacher praktischer Erfahrungen schildern. 

Daf dies so sein mu 8, ist fiir jeden Kenner der Fichtenwirtschaft begreif- 
lich, ja selbstverstandlich, denn: 

1. ertragt — besonders giinstige Verhaltnisse ausgenommen — das mehr oder 
weniger gleichaltrige Fichtenaltholz wegen Sturmgefahr den Hartig-Heyer- 
schen Schirmhieb (,,Femelschlagbetrieb‘‘) nicht, jedenfalls nicht in allen seinen 
Phasen. Dasselbe gilt in sehr vielen Fallen auch von den ungleichférmigen Lich- 
tungen, den Lécher- und Randerhieben des Blenderschlags, besonders da, wo diese 
Hiebe tiber grofe Flachen, ganze Bestiinde und Abteilungen gleichzeitig hingefiihrt 
werden, wie dies durch die herrschenden Einrichtungsverfahren in Hinblick auf 
die Ertragsbestimmung bedingt bzw. nahegelegt ist; 

2. ist der Fichtenanflug zu empfindlich, einmal gegen langandauernde 
Beschattung, wie sie die Etatswirtschaft notwendig mit sich bringt infolge 
auBerordentlicher Holzanfalle, die gerade im Fichtenwald fast regelmifBig wieder- 
kehren oder infolge groBer Altholzvorrate, die waldbauliche Hindernisse bilden, 
dann aber gegen Schlagbeschaidigungen, die beim Ausformen langer 
Nutzhélzer (das bei der Fichte die Regel bildet) iiber grof%e Flachen hin unvermeid- 


Wagner, Grundlagen. 2. Aufl. 2 
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lich sind oder selbst mit groBen Kosten nur teilweise vermieden werden kénnen; 

3. tritt auf vielen Fichtenstandorten alsbald die der Fichte so lastige V e r- 
rasung und Verunkrautung ein, verursacht durch Einzelwindfalle, durch 
MiBeriffe in der Lichtstellung, die sehr leicht vorkommen, oder durch Ausbleiben 
entsprechend reichlicher Besamung. Sie und die ihr folgende Bodenverschlech- 
terung kann nur durch raschen Kahlabtrieb mit nachfolgendem kiinstlichem Anbau 
aufgehalten werden. 

Die Aufgabe, der sich der praktische Betrieb bei heutiger Wirtschaftsordnung 
gegentibergestellt sieht, eine mehr oder weniger gleichaltrige Flache von 10—25 ha, 
einen ,,Bestand‘‘, eine Abteilung, in einer Periode, d. h. einen Zeitraum von 20 Jah- 
ren natiirlich zu verjiingen, ist nur unter besonders giinstigen Umstanden lésbar; 
neben einem nach Boden und Lage zu natiirlicher Ansamung besonders geeigneten 
Standort sind zu gutem Erfolg tiberdies Bodenreinheit, Holzartenmischung und 
geeignetes Bestandesalter erforderlich. Versuche, Naturverjiimgung auf groBer 
Flache gleichzeitig durchzufiihren, fiihren daher in der Regel zu Miferfolgen, und 
damit zu Kunstverjingung unter erschwerten Umstanden 
wegen Bodenverwilderung, Unordnung u. dergl. 

Was aber der praktische Betrieb in erster Linie braucht, ist Sicherheit 
des Erfolgs und Schutz vor den Folgen immer wieder vorkommender Mi8- 
griffe. 

Sehen wir die Literatur genau durch, so finden wir, da8B die Waldbaulehrer 
bis zu Gayer tberhaupt keine Naturverjingungsmethode allgemein (fiir alle 
Holzarten und auBeren Verhaltnisse) zu empfehlen vermégen, da® die Einschrin- 
kungen, die sie machen miissen, den praktischen Wert der Methoden wieder auf- 
heben: Schirmschlag war nur fiir sturmfeste Schattenhélzer geeignet, Kahl- 
schlag und Saumschlag lieferten keine oder unsichere Naturbesamung, blender- 
artige Hiebe paBten nicht in die Schablone oder zerstérten wieder, was sie vorher 
erzeugt hatten. Insbesondere treffen die Einschrankungen die meisten Fichten- 
standorte, soda aus ihnen mittelbar der Satz abgeleitet werden kann: 

Auf den meisten Standorten ist nach den empfohle- 
nen Methoden Naturverjingung der Fichte im groBen 
ausgeschlossen. 

Werdiesem Ziele zustrebt, muB neue Voraussetzungen 
schaffen! DashatGayergetan. Er ist von der gleichférmigen (d. h. gleich- 
zeitig auf groBer zusammenhingender Flache arbeitenden) Verjiingung zur un- 
gleichférmigen, vom gleichaltrigen Hochwald zum gruppen- und horstweise ver- 
jungenden Blenderschlagbetrieb tibergegangen, der wirtschaftlich zwischen dem 
gleichaltrigen Hochwald und dem Blenderwald steht. Er hat der vor ihm allein 
herrschenden gleichzeitigen Verjiingung auf groBer Flache den Riicken gekehrt. 
Und doch ist auch die von Gayer empfohlene Betriebsform nicht all ge- 
meinanwendbar, wie spater gezeigt werden soll. Auch hier wieder ist die 
Fichte diejenige Holzart, die am ersten zu Bedenken AnlaG gibt, ganz beson- 
ders beim Uebergang aus dem herrschenden gleichaltrigen Hochwald zum Blender- 
schlag. Bei ihr wird Gayers Betriebsform nur beschrankte Anwendung finden 
kénnen und gegebenenfalls andere Hiebsformen zu Hilfe nehmen miissen (vgl. 
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auch Esslinger Bericht der deutschen Forstvers. zu Regensburg 1901). Die- 
selbe hat denn auch bei dieser Holzart auBerhalb Bayerns kaum FuB fassen konnen. 

So liegen heute die Verhaltnisse fiir Naturverjingung der Fic hte anschei- 
nend nicht giinstig. Dasselbe gilt, wenn auch teilweise aus anderen Griinden, fiir 
die andere verbreitetste Holzart, die Kiefer1). Sollen wir nun auf die Natur- 
verjiingung verzichten, weil sie unter der Herrschatt der heute bestehenden Wirt- 
schaftsordnung gar zu sehr erschwert wird? Oder sind vielleicht die Nachteile bei 
der fast allgemein geiibten kiinstlichen Verjiingung so bedeutend und die Vor- 
zuge der Naturverjiingung so groB, daB sie die Riickkehr zum letzteren entschieden 
empfehlen, selbst wenn zu dem Ende wesentliche Aenderungen in der ganzen 
réumlichen Wirtschaftsordnung nétig wiirden ? 

Diese Fragen haben den Verfasser schon durch lingere Zeit beschaftigt, den 
Ausgangspunkt fiir eingehende Studien und Versuche im Wald gebildet und ihn 
zu der hier darzulegenden Ansicht und den weiterhin zu machenden Vorschligen 
gefiihrt. Sie fiihrten ihn lingst, im praktischen Betrieb, in taglicher Bertihrung 
also mit allen einwirkenden Momenten (nicht nur den waldbaulichen) zu der 
Erkenntnis: 

EsmuB eine Wirtschaftsformgeben, beiderNaturver- 
jingung — auch unter schwierigsten Verhilinissen und gleichmaBig 
beiallen Holzarten,inerster Linieaber beider Fichte — 
mit der iberhaupt méglichen Sicherheit des Erfolgs er- 
zielt wird, und zwar unter voller Beriicksichtigung aller anderen, wirtschaft- 
lich maBgebenden Forderungen. Nach ihr wollen wir suchen. 

Den Schliissel zur Lésung dieser Aufgabe bildet dier&umliche Ord- 
nungim Wald; sie muB eingehender Untersuchung unterworfen werden. Ist 
die fiir Naturverjiingung zweckmiBigste Raumordnung’ im Walde gefunden, 


1) Gute Belege fiir die vorstehenden Ausfiihrungen liefert Guse unter dem Titel 
» Wiederkehrende Strémungen“ im Forstwiss. Zentralbl. 1909 S. 455. G. untersttitzt 
uns dort — ungewollt — in dem Nachweis, daG unter bisherigen Verhdltnissen und nach 
den bisher empfohlenen Methoden die Naturverjiingung wenig Aussicht auf allgemeinen 
Erfolg hat. 

Wenn er aber den heutigen siiddeutschen Anhangern der Naturverjtingung Lessings 
Worte aus Emilia Galotti zuruft: 

»aBt uns da nicht weise sein, 
wo wir nichts als gliicklich waren!‘ 

um damit den Erfolg der Naturverjiingung ganz auf die giinstigeren siiddeutschen 
Standortsverhdltnisse zu beschranken, so miissen wir dem widersprechen. Man weif 
ja noch gar nicht, was dec wahre Grund der MiR®erfolge der Naturverjiingung im Norden 
— aber ebenso im Siiden — ist, ob sie tatsichlich der UngunstdesStandorts 
zuzuschreiben sind, wie Gus e ohne weiteres unterstellt, oder aber dem herrschen- 
den Wirtschaftssystem. Wir méchten das letztere vermuten, denn einmal 
waren auch in frtherer Zeit die heutigen norddeutschen Waldflachen nicht Steppe, 
sondern Wald, der sich selbst verjiingte und dann ist ja heute im Norden der GroBschlag 
dem wir den MiBerfolg in erster Linie zuschreiben méchten, ganz besonders in Bliite. 
Im wtbrigen ist zu beriicksichtigen, da®B es sich fiir uns nicht darum handelt, volle 
Naturverjingung zu erzwingen, wir wollen der Natur ja nur dauernd 
guinstigste Gelegenheit bieten, den Wald zu verjiingen. Versagt sie selbst 
dann, so ist niemand mit ktinstlicher Hilfe schneller bei der Hand, als unser Verfahren 
mit seinem grundsatzlich kurzen Verjiingungszeitraum. Solche giinstige Gelegenheit hat 
man aber der Natur bis jetzt im GroBschlagentschieden nicht geboten, weder 
im Norden, noch im Stiden. Folglich handelt es sich nicht um eine Wiederkehr alter, 
langst tiberwundener Stromungen, wenn hier grundsitzliche Naturverjiingung em- 
pfohlen wird. 


O* 
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so wird deren Durchfiihrung die entscheidende Forderung darstellen, die der Wald- 
bau an die Forsteinrichtung zu stellen hat. 

Ehe wir nun der Lésung dieser Aufgabe selbst naher treten, soll zunachst 
versucht werden: die Vorzitige der Naturverjiingung und die 
Schaden, die der kiinstliche Anbau mit sich bringt, nach- 
zuweisen, jedoch, ohne daf diese Betrachtungen Anspruch machen, den Gegenstand 
zu erschépfen, der schon vielfach behandelt worden ist; sie beschranken sich viel- 
mehr auf einige, dem Verfasser, besonders erheblich erscheinende Punkte, die mit- 
unter nicht die gebiihrende Beachtung finden!). Besonders aber soll durch diese 
Besprechung die ganz besondere Bedeutung dargetan und. begriindet werden, die 
der Verfasser der Naturverjiingung im allgemeinen und derjenigen der Fichte im 
besonderen beilegt. Gerade bei dieser letzteren Holzart hat Verf. die Naturwidrig- 
keit der tiblichen Pflanzung im groBen Wirtschaftsbetrieb seit dem ersten Tag 
seiner praktischen Titigkeit schwer empfunden. Nie hatte er so viel Grund zur 
Unzufriedenheit mit dem, was unter seiner Leitung geschah, als eben zur Zeit der 
Kulturarbeiten. Wer die Eigenart der Fichte kennt, die Zartheit und hohe Luft- 
bediirftigkeit ihrer Wurzeln, wer sie nicht, wie dies leider haufig geschieht, fiir ein 
robustes Gewachs halt, das unkrautgleich fréblich weiterwaichst, mag es noch so 
schlecht behandelt worden sein, wer dabei als Gartenfreund selbst schon vielerlei 
Gewachse gepflanzt und gepflegt hat und daher deren Bediirfnisse kennt, der muB 
sich von dieser Beleidigung der Natur — der Fichtenpflanzung im groBen Betrieb 
— mit Bedauern abwenden. H. Reu 8B spricht in seiner Schrift ,,Ueber die nach- 
teiligen Hinfliisse naturwidrig miBhandelnder Pflanzmethoden auf die Bestandes- 
zukunft mit spezieller Bezugnahme auf die Fichte‘‘ mit Recht von ,,barbarischer 
MiBhandlung der Wurzeln“‘ durch manche Pflanzverfahren. Wir méchten dieses 
Urteil, wenn auch gemildert, auf alle Pflanzmethoden der Fichte im groBen 
Betrieb ausdehnen und werden den Nachweis spater erbringen. 

Und doch, wie soll sich der Wirtschafter anders helfen, auch wenn er den Scha- 
den erkennt? 20 oft 30 ha Kahlflichen miissen alljihrlich in der kurzen zur Ver- 
fiigung stehenden Zeit mit ungeniigenden Arbeitskraften bewaltigt werden, mag 
nun der Boden na8 oder trocken, mag er fest, verhartet, verrast oder durchwurzelt 
sein. Aufenthalt darf nicht entstehen, es gilt vielmehr, rasch vorwarts zu kommen, 
damit man mit der Arbeit iiberhaupt zu Ende gelangt. Unter solchen Verhalt- 
nissen darf man fiiglich fragen: Treiben wir darum die eingehendsten waldbaulichen 
Studien und fertigen die schénsten Wirtschaftspline, um schlieBlich nicht viel 
mehr zu erreichen als flichenweisen Abtrieb des Altholzes und Wiederanpflanzung 
unserer wichtigsten Holzart auf der Kahlflache unter so ungunstigen Umstinden, 
einen Wirtschaftserfolg, den jeder Waldhiiter erreichen kann ? (Vgl. auch Jan- 
kowsky, Die Begriindung naturgeméBer Hochwaldbestinde S§. 6.) 


1) Erst nach Abfassung dieses Abschnittes zeigte sich, wie sehr einer di x 
zur Zeit in den Vordergrund des Interesses zu troteh beginnt. da inh sis rage 
Samenherkunft fast gleichzeitig auf den Tagesordnungen der VII. Hauptversammlun 
des deutschen Forstvereins 1906, der V. Versammlung des Internat. Verbands ae 
licher Versuchsanstalten 1906 und des VIII. Internat. landw. Kongresses zu Wien 1907 
findet. Seit 1906 hat sich dieses Interesse von Jahr zu Jahr vertieft (vgl. die NVIT. Ta- 
gung des Forstwirtschaftsrats 1910 Mitt. S. 61 ff.). ; 7 aed 
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Nur zu leicht beruhigt sich der Mensch tiber Dinge, die ihm nicht bestandig 
vor Augen stehen. Wiirden die Wurzeln, wie Schaft und Krone, dem Auge zu- 
ganglich sein, so hatten sich unsere Methoden der Waldbegriindung nach ganz 
andern Richtungen entwickelt 1). 

Das Gesagte bezieht sich natiirlich nur auf Falle, wo Naturverjiingung, wenn 
auch mit kimstlicher Nachhilfe, ttberhaupt méglich ist. Aber auch da, wo sie un- 
méglich ist und nach herrschender Anschauung sorgfaltige Pflanzung als besser 
gilt, weil sie sicherer und rascher zum Ziele fiihre, auch da bleibt ein Weg offen, 
der den hier vertretenen Anschauungen besser entspricht. Er wird bei spater sich 
bietender Gelegenheit vorgeschlagen werden. 


Von den zahlreichen Vorziigen, die der Naturbesamung im Gegensatz zum 
kinstlichen Anbau, besonders zur Pflanzung, zukommen, sollen im folgenden 
einige néher nachgewiesen werden, diejenigen, auf die nach Ansicht des Verfassers 
besonderes Gewicht zu legen ist, und zwar mit besonderer Beriicksichtigung der 
Fichte. 

Obenan stehen, weil sie ausschlieBlich nur Naturverjiingung zur Voraussetzung 
haben, einmal die volle Sicherheit fir Erhaltung der ,Stand- 
ortsvarietaten“ (bzw. der Ortlich erworbenen Sondereigenschaften der Be- 
stockung), und danndie Méglichkeit, diese durch intensive wirt- 
schaftliche Auslese fortgesetzt zu veredeln. Nur Naturver- 
jingung macht es nimlich méglich, das wichtigste Produktionsmittel — eine best- 
veranlagte Bestockung — nicht allein auf gleicher Hohe dauernd zu erhalten, son- 
dern auch mehr und mehr zu verbessern. Des weiteren fiihrt sie, durch die ihr 
eigene Beschattung der jungen Pflanzen und die dichte Bestockung des Bodens 
zunaturgemafRKer Jugendentwicklung der Bestinde im Ge- 
gensatz zu dem haufig allzu iippigen Aufwachsen der Pflanzbesténde; sie schaltet 
die, jedenfals beider Fichte naturwidrige Pflanzung soweit als 
moglich aus, oder gestattet doch, ein Pflanzverfahren anzuwenden, das die Nach- 
teile der Pflanzung, soweit als iberhaupt méglich, vermeidet. 

Auf weitere bekannte Vorziige der Naturverjiingung, wie dauernde Bo- 
dendeckung, sichere Holzartenmischung u. a. braucht hier 
nicht weiter eingegangen zu werden, sie sind laingst in klassischer Weise nachge- 
wiesen, so besonders durch Gayer in seinen Schriften: ,,Der gemischte Wald‘: 1886 
und ,,der Femelschlagbetrieb‘‘ 1895. 


Die Erhaltung értlicher Sondereigenschaften der Bestockung. 


Zur Klarstellung unseres Standpunkts miissen zunachst einige allgemeine Be- 
trachtungen vorausgehen, die auch im weiteren Verlauf unserer Untersuchungen 
von Wert sein werden. 

In der organischen Natur gleicht kein Individuum dem andern vollkommen. 
Die systematische Botanik, die dieser Vielgestaltigkeit der Natur in der Pflanzen- 


1) Vel. auch Martin, Forstliche Statik 8. 32. 
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welt gegeniibersteht, scheidet, um systematische Einheiten zu gewinnen, Formen- 
kreise ab, deren Individuen sich in allen wichtigen morphologischen Eigenschaften 
gleichen und sich erheblich von anderen Kreisen unterscheiden, oder wie Prantl 
sagt, so untereinander iibereinstimmen, als ob sie die unmittelbaren Nachkommen 
derselben Individuen waren. Fiir die Botanik bilden diese Formenkreise den eng- 
sten systematischen Begriff, sie nennt dieselben ,,Arten”. Zu ihnen geh6dren 
unsere verschiedenen Holzarten. 

Die botanische Art ist somit durch eine Reihe feststehender Eigenschaften, 
die Artenmerkmale, bestimmt. Die Anlagen dieser Higenschaften vererben 
sich, d. h. sie werden innerhalb der Art von den Eltern auf die Nachkommen iiber- 
tragen. Die Bedingungen fir gleiche Entfaltung ererbter Anlagen sind tiberein- 
stimmende auBere Verhiéltnisse; weichen diese ab, so ist die Entfaltung eine ver- 
schiedene. Aber auch die Vererbung der Anlagen selbst ist eine verschiedene, 
denn innerhalb gewisser, wenn auch verhaltnismaBig enger Grenzen zeigen sich, 
auch bei gleichen auBeren Verhaltnissen stets Abweichungen, die nur auf 
verschiedener Vererbung der Anlagen beruben kénnen (vgl. die Chromosomen- 
theorie). Die Nachkommen derselben Eltern gleichen sich nicht vollkommen und 
gleichen nicht vollkommen den Eltern. Die Individuen v ariieren also in ihren 
typischen Eigenschaften, von denen bald die eine, bald die andere mehr hervor- 
tritt oder zuriicksteht, gegebenenfalls kénnen sogar Eigenschaften zwar in der 
Anlage vorhanden sein, aber nicht sichtbar hervortreten, sie schlummern, um 
vielleicht in der nichsten Generation wieder zum Vorschein zu kommen. 

Diese Abweichungen innerhalb der Art schwanken um einen Mittelwert, das 
, Variationsmittel“, das Ma8 der gewéhnlich vorkommenden hichsten Abwei- 
chungen ist die ,,Variationsweite“. Dieses MaB, in dem die einzelnen Eigenschaf- 
ten bei der Vererbung variieren, geht iiber eine gewisse, durch die Artenmerkmale 
gezogene Grenze nicht hinaus. Durch diese Abweichungen ist innerhalb der Art 
eine gewisse individuelle Beweglichkeit gegeben, die man ,,Variabilitat 
nennt, auch ,,kleine“ Variabilitét im Gegensatz zur groBen, spontanen, der ,,Mu- 
tabilitat“ nach de Vries, von der spiter die Rede sein wird. 

Die Variabilitat ist nicht zu verwechseln mit der Fahigkeit der Individuen, 
sich durch entsprechende Ausbildung ihrer Eigenschaften den duBeren Verhialt- 
nissen, dem Standort, anzupassen. N a geli nennt diese Eigenschaft die ,,M o- 
difizierbarkeit“. Standortsmodifikationen sind nach ihm Abanderungen 
im Typus, die durch Verschiedenheit des Standorts bedingt sind, und zunachst 
nicht vererbt werden, denen also nach iiblicher Vorstellung keine Verinde- 
rung der Vererbungssubstanz entspricht, die aber unter gleichbleibenden Stand- 
ortsverhaltnissen bei den Nachkommen in gleicher Weise in die Erscheinung treten. 

Diese Higenschaften, Variabilitat wie Modifizierbarkeit, befaihigen die Pflan- 
zen, sich den mannigfaltigen Standortsverhaltnissen anzupassen. Werden naim- 
lich die als Variationen bezeichneten Schwankungen um einen Mittelwert von 
auBen her beeinfluBt, und dies geschieht seitens der in der Forstwissenschaft unter 
der Bezeichnung ,,Standort“ zusammengefaBten auBeren Wachstumsfaktoren in 
verschiedenster Weise, so entstehen erst unvererbliche Standortsmodifikationen, 
schlieBlich aber bilden sich nach sehr lan ge andauernder gleichgerich- 
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teter Einwirkung innerhalb des groBen Formenkreises der Art selbstandige Unter- 
kreise, welche die erworbenen modifizierten Eigenschaften vererben, sei es nun 
infolge unmittelbarer oder mittelbarer Anpassung (Hypothesen von Lamarck 
und von D ar win) oder vielleicht, wie neuerdings angenommen wird, durch beide 
Momente zugleich. Diese Unterkreise liegen ganz innerhalb der Variationsweite 
der betreffenden Art, nur erscheint ihr Variations mittel gegeniiber demjeni- 
gen der Art nach irgend einer Seite hin verschoben. 

Ein ausgezeichnetes Beispiel bildet hier die gemeine Kiefer. Sie besitzt offen- 
bar eine bedeutende Variationsweite; das geht schon aus ihrem riesigen Verbrei- 
tungsbezirk hervor, der nur bei hoher Anpassungs- und daher Variationsfahigkeit 
denkbar ist, und das zeigt ebenso die groBe Zahl von Wuchsformen, die diese Holz- 
art dem sorgfaltigen Beobachter offenbart. In einer sehr beachtenswerten Arbeit 
zeigt uns Kienitz (Zeitschr. f. Forst- u. J.wesen 1911 S. 1) an einer Reihe typi- 
scher Bilder aus verschiedenen Wuchsgebieten die groBe Variabilitét der Kiefer, 
insbesondere nach ihrer Wuchsform. Diese Holzart variiert im Aufbau von Schaft 
und Krone zwischen — um es kurz auszudriicken — Fichten- und Pinien- 
form. Ueberall bildet sie neben einander Formen der verschiedensten Art, 
die zwischen diesen beiden Extremen stehen; aber wenn wir genauer zusehen, 
so herrscht tatsaichlich in einer Reihe von Waldgebieten bald die eine, bald 
die andere Form auffallend vor, d. h. das Variationsmittel ist in den einzelnen 
Wuchsgebieten bald nach der Seite der Fichtenform verschoben, eines ge- 
raden schlanken Schafts, der durch die ganze Krone bis ins hohere Alter bei- 
behalten wird und um den sich schwache, senkrecht abstehende und verhaltnis- 
maBig kurze Aeste ringsum gruppieren (vergl. die Kiefernkrone im Titelbild, links); 
bald nahert es sich der Pinienform, mit weniger geradem Schaft, tiber dem 
sich die Krone frihzeitig ausbreitet und wélbt, beides dadurch veranlaBt, da das 
Wachstum der Achse von Jugend auf durch die stirkeren schrig aufstrebenden 
Aeste vielfach beeintrachtigt wird. Hier entsteht leicht Sperrwuchs, vergl. Fig. 5 
und 10. Andere, meist mit der Wuchsform vergesellschaftete Eigenschaften, 
wie die Langsamwiichsigkeit und Kurznadeligkeit der ersteren, die Raschwiich- 
sigkeit und Langnadeligkeit der letzteren Form sollen hier nur erwahnt werden. 

Es zeigen sich da also Formenkreise innerhalb der Art, gekennzeichnet durch 
ortlich starkes Vorherrschen der einen oder andern Form. Die Verschiebung des 
Variationsmittels nach der Richtung der Fichtenform, die wir im Norden und in den 
Gebirgen finden, erklart nun Kienitz sehr einleuchtend mit der Tatigkeit des 
Schnees (dem wir den Duftanhang in den hoheren Gebirgslagen an die Seite stellen 
méchten), eine Erklirung, der jeder ohne weiteres zustimmen wird, der die Wirk- 
samkeit dieser Elemente in den Hochlagen unserer Gebirge aus eigener Anschauung 
genau kennt. Schnee und Duft merzen hier alle Individuen fortgesetzt und uner- 
bittlich aus, die entweder gréBere Auflagerungsflachen bieten oder durch starkere 
Seitenaste eine einseitige Belastung zulassen, so da fast nur noch Kiefern mit 
fichtenartig aufgebauter Krone iibrigbleiben und zur Fortpflanzung gelangen. So 
muBte sich unter dieser Einwirkung im Laufe langer Zeitraume das Variations- 
mitte] allmahlich nach dieser Seite verschieben. Umgekehrt im Tiefland! Hier 
haben die zu stérkerer Astbildung geneigten, daher sich horizontal ausbreitenden 
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Individuen, durch nichts zuriickgehalten, schon von Jugend auf ein natiirliches 
Uebergewicht iiber die schlankwiichsigen, die bei Gleichaltrigkeit durch den sper- 
rigen Wuchs ihrer Nachbarn leicht unterdriickt werden; hier wird also eher eine 
Verschiebung des Mittels nach der Seite der Sperrwiichsigkeit stattgefunden haben. 


Vergleicht man z. B. den in verschiedenen Abbildungen (Titelbild, Figur 1, 
2, 7, 8, 9) zur Darstellung gebrachten ,,Schwarzwaldtypus“ der Kiefer mit den im 
benachbarten Rheintal vorherrschenden Formen, so wird selbst der um den guten 
Ruf der ,,Darmstadter‘ Kiefer Besorgte ohne weiteres zugeben miissen, da diese 
Wuchsform in der Main-Rheinebene mindestens nicht vorherrschend ist, wenn sie 
sich vielleicht auch iiberall in einzelnen Exemplaren vorfindet. 


Wir wollen jene selbstindigen Unterkreise zunachst ,Standortsvarie- 
t 4 t en“ nennen und folgen dabei N 4g elis ,,Mechanisch-physiologischer Theorie 
der Abstammungslehre’‘, wo der Verfasser gewisse Formenkreise innerhalb der 
Arten ,,Varietiten“‘ nennt, die dort entstanden sind durch sehr langsam wirkende 
Kinfliisse im Sinne einer Vervollkommnung oder Anpassung. 


Zu erlautern waren noch die Begriffe der unmittelbaren und mittelbaren An- 
passung, auf die wir spiter zuriickkommen miissen: 


Die von Lamarck (1809) zur Erklarung des Entstehens von Arten und 
Varietaten gelehrte unmittelbare Anpassung ist gedacht als unmittelbare Hin- 
wirkung der Standortsfaktoren, besonders des Klimas auf die Vererbungssubstanz, 
den Trager der Vererbung in der Eizelle. Danach miBten also Eigenschaften, 
die von den Eltern erst im Lauf ihres Lebens durch Anpassung an den Standort 
erworben werden, in die Vererbungssubstanz iibergehen und sich so auf die Nach- 
kommen tibertragen, wenn auch nurinsehrgeringem Grad, soda viele 
Generationen hingehen wiirden, die fortgesetzt unter der gleichen Einwirkung 
stehen miiBten, bis eine hervortretende Abainderung zustande kime. Die durch 
solche langandauernde Einwirkung erworbenen abgednderten, dem Standort an- 
gepaBten Kigenschaften wiirden sich dann dauernd auf die Nachkommen vererben, 
dabei um so mehr hervortreten und um so fester haften, je langer die Einwirkung 
erfolgte. 


Im Gegensatz hiezu nimmt Darwin (1859) als Ursache der Arten- und 
Varietaétenbildung eine nur mittelbare Anpassung an und zwar im Wege 
natuirlicherAusleseoderZuchtwahl. Nach ihr bewirken die Stand- 
ortsfaktoren, da von den in der Natur fortgesetzt zahllos entstehenden Keimen 
immer nur diejenigen zur Entwicklung und schlieBlich zur Fortpflanzung gelangen, 
deren Anlagen dem Standort am meisten entsprechen, wahrend alle andern Keime 
teils sofort zugrunde gehen, teils von den in ihren individuellen Eigenschaften 
besser sich anpassenden unterdriickt und so zum Ausscheiden gebracht werden, 
ehe sie sich fortpflanzen konnten, eine Vorstellung, die uns aus dem Wald geliufig 
ist. Durch diese natiirliche Auslese wiirde das Variationsmittel allmahlich nach 
der durch die Standortsfaktoren begiinstigten Seite der Higenschaften verschoben. 

So faft also die Botanik unter dem Begriff der Art einen Kreis von Indivi- 
duen zusammen, die zwar in ihren wichtigsten Eigenschaften iibereinstimmen, 
innerhalb deren sich aber durch stark abweichende und langandauernde Standorts- 
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einfliisse Unterkreise mit abweichenden Eigenschaften gebildet haben, die sich 
vererben. 

Die Einwirkung des Standorts wird zunichst vorwiegend nur die physiologi- 
schen Higenschaften beriihren, sie wird sich jedoch spaéter auch morphologisch 
§juBern. Abanderungen in physiologischer und morphologischer Beziehung gehen 
nimlich nicht parallel, es kénnen physiologische Abweichungen vorliegen ohne 
morphologisch hervortretende Merkmale. So meint z. B. von Sivers (Forstw. 
Zentralbl. 1898, 8. 538), es sei nicht richtig, Pflanzen einer Spezies, die aus verschie- 
denen Klimaten stammen, wenn man bisher keine augenfalligen morphologischen 
Differenzen bemerkt habe, fiir klimatisch gleichwertig zu nehmen, und stellt beim 
Vergleich der ,,Darmstadter“’ Kiefer mit der Kiefer seiner Heimat Livland fest, 
daB botanische Unterschiede, die zur Trennung in systematisch deutlich gekenn- 
zeichnete Varietaéten berechtigen wurden, nicht vorhanden seien, die einzige, 4uBer- 
lich sichtbare, bleibende Abweichung sei die Krummwiichsigkeit der ersteren. 

Die Botanik scheidet nun solche Unterkreise innerhalb der Art als Varietaten 
nur dann aus, wenn augenscheinliche Abweichungen in den Kigenschaften 
sichere Vererbung zeigen und diese abweichenden Higenschaften nur dem be- 
treffenden engeren Formenkreis angehéren. So werden rein physiologische Ab- 
weichungen nur selten zur Unterscheidung von botanischen Varietiten fiihren, 
schon deshalb, weil sie nur sehr wenig hervortreten und ihre dauernde sichere Ver- 
erbung, also ihre Unterscheidung von bloBen Standortsmodifikationen nur sehr 
schwer nachgewiesen werden kann. 

Uebertragen wir nunmehr diese Betrachtungen auf dasforstwirtschaft- 
liche Gebiet, d. h. stellen wir statt der morphologischen Kigenschaften, auf 
die sich die systematische Botanik in erster Linie stiitzt, die physiologi- 
schen voran, die allein wirtschaftliche Bedeutung haben 
und gehen wir aus der Pflanzenwelt im allgemeinen auf unsere Waldbéume im be- 
sonderen tiber, so zeigt sich uns hier das schénste Feld fiir Erblichwerden von 
Standortsmodifikationen, wir finden die giinstigsten Voraussetzungen fiir dauernde 
Abweichungen infolge von Standortseinfliissen. 

Es sind das zunachst die groBen Verbreitungsbezirke der meisten Holzarten, 
die sehr verschiedene, insbesondere in klimatischer Beziehung abweichende Stand- 
orte einschlieBen (erinnert sei nur an Fichte und Kiefer) und die auf groBe Anpas- 
sungsfahigkeit der betreffenden Holzarten an die 4uBeren Wachstumsbedingungen 
(starke Modifizierbarkeit) hinweisen; dazu kommt dann der Umstand, da® die 
Holzarten ihre abweichenden Standorte schon seit langen Zeitréaumen inne haben. 
Von Bedeutung sind ferner: die lange Lebensdauer und das spite Fruchttragen 
der Holzpflanzen (im Hinblick auf die Lamarcksche Hypothese) und das ge- 
dringte Zusammenleben der Individuen, der ausgepragte Kampf ums Dasein im 
Wald (im Hinblick auf die Darwinsche Auffassung). Endlich ist noch zu er- 
wahnen, daB die Holzarten durch die Beschaffenheit ihrer Samen im allgemeinen 
beschrinkte Bewegungsfaihigkeit haben, da sie als Samen im Vergleich zu ihrem 
Verbreitungsgebiet auf verhaltnismaBig geringe Entfernungen beférdert werden. 
So stellt Cieslar fest (Zentralbl. f. d. ges. Forstwes. 1895, S. 12), daB die Vor- 
aussetzungen zur Annahme einer ,,physiologischen Umstimmung“ durch Vererbung 
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bei der Fichte in vollem Umfang gegeben seien, da Samenitibertragung sich auf 
geringe Entfernung beschranke. 

Allgemein bekannt sind denn auch die vielfach starken Abweichungen der 
Wuchsform (z. B. bei Kiefer und Larche), der Wachstumsleistungen u.s.w. in den 
einzelnen Wuchsgebieten, wenn diese Verschiedenheiten auch meist lediglich als 
Standortsmodifikationen aufgefa8t werden, da eine dauernde Vererbung bis heute 
nicht einwandfrei nachgewiesen ist. 

Wenn nun trotz der geschilderten giinstigen Voraussetzungen die Bildung 
botanischer Varietaten bei unseren Holzarten beschrankt bzw. in vielen 
Fallen bestritten ist und sich vielfach, wie z. B. bei der Fichte auf Spielarten (Mon- 
strositaten) — Schlangen-, Hange-, Buschformen u.s.w. — beschrinkt, die kei- 
nerlei forstwirtschaftliche Bedeutung haben, so mag das einmal daher riihren, 
da8B die Abweichungen sich vorwiegend auf physiologischem und nur wenig auf 
morphologischem Gebiet zeigen und dann, da ihre auch auf anderem, abweichen- 
dem Standort sichere Vererbung bis jetzt noch nicht mit voller Zuverlissigkeit 
und nur in beschranktem MaB nachgewiesen ist. Doch auch wenn diese meist 
wenig hervortretenden Abweichungen als sicher vererbend nachgewiesen waren, 
kénnte es immer noch fraglich erscheinen, ob bzw. inwieweit sie von der syste- 
matischen Botanik zu beriicksichtigen waren, da es sich wohl meist nur um ge- 
ringe Differenzierung, um mehr oder weniger schwache Anlaufe zur Varietaten- 
bildung handelt. 

Ganz anders hat sich unseres Erachtens die praktische Forstwirt- 
schaftzur Frage der Beachtung kleiner nur physiologischer Abweichungen inner- 
halb der Arten und botanisch anerkannten Varietdten zu stellen. Ihr Interesse 
legt seinen. Schwerpunkt an sich schon auf die physiologischen, durch den Stand- 
ort bedingten Abweichungen und auf die Frage, ob diese, wenn auch vielleicht 
nur in geringem Ma8, erblich sind, d. h. ob die Nachkommen, auch wenn sie 
unter andere Standortsbedingungen gebracht werden, die abweichenden Kigen- 
schaften ihres Heimatgeschlechts dauernd oder zunachst wenigstens fir eine 
Generation beibehalten. Letzteres diirfte der praktischen Wirtschaft firs erste 
geniigen, auch 148t es auf ferneres Festhalten der angestammten Heimateigen- 
schaften schlieBen. Nehmen wir nimlich an, daB es einer sehrlan gen Reihe 
von Generationen bedarf, bis es den Standortsfaktoren, sei es unmittelbar oder 
mittelbar gelingt, einen merklichen Einflu8 auf Vererbungssubstanz oder Varia- 
tionsmittel der értlichen Bestockung auszuiiben, so wird der SchluB berechtigt 
sein, da auch die Riickbildung eine langsame ist, da also die erworbenen Sonder- 
eigenschaften lange festgehalten werden. 

Sobald nun nachgewiesen werden kann, da® solche Vererbungen Ortlicher 
Sondereigenschaften — sei es auch nur in geringstem Mafie — vorkommen, so 
mu8 unseres Erachtens die Wirtschaft diesem Moment unver- 
ziglichundin weitestem Umfang Rechnung tragen, sofern 
dies ohne sonst erhebliche wirtschaftliche Nachteile méglich ist, denn auch geringste 
physiologische Abweichungen sind bei der groBen Individuenzahl im Wald wirt- 
schaftlich beachtenswert. Ja wir gehen noch weiter und fordern, daB die Wirt- 
schaft unter diesen Umstiinden der Sache Rechnung tragen mu8, sobald nur die 
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Méglichkeit oder Wahrscheinlichkeit einer Vererbung ortlicher 
Higentiimlichkeiten gegeben ist, denn es ist Gefahrim Verzug. Hat ein- 
mal die Kunstverjiingung mit fremdem Samen das heimische Geschlecht ver- 
dringt, so ist es nicht mehr méglich, dasselbe zuriickzubringen. Die Wirtschaft 
scheint uns im vorliegenden Fall zu entsprechendem Vorgehen um so mehr 
verpflichtet, weil sie der Méglichkeit der Vererbung 
ohne jeden wirtschaftlichen Nachteil Rechnung tragen 
kann, ja weil, wie gezeigt werden soll, alle sonstigen wesentlichen Wirtschafts- 
momente nach derselben Richtung weisen. 

Gegen die Zuriickweisung des Handelssamens, zu der wir dadurch gelangen, 
wird man uns einwenden, daf die ganze Frage der Vererbung 6rtlich erworbener 
Eigenschaften noch strittig ist und weiterer Klarung durch exakte Versuche be- 
darf. Das ist vom rein wissenschaftlichen Standpunkt aus ganz richtig, auf ihn 
stellt sich zB. Mayr. Die Wirtschaft jedoch wird den einwandfreien 
Nachweis nicht abwarten dirfen, da es sonst leicht endgiiltig zu spat 
wird, ihr mu8 vielmehr der fremde Samen schon auf Grund der vorliegenden Nach- 
weise in hohem Grad verdachtig erscheinen, wie dies ja auch Mayr 
fiir Livland beziiglich des siiddeutschen Kiefernsamens anerkannt hat. Sie hat 
die entsprechenden Folgerungen unseres Erachtens unverziiglich zu ziehen. 

Ks liegt hier ein Fall vor, wo die Wirtschaft auch ohne vollen wissenschaftlichen 
Beweis vorzugehen hat; médgen auch die wissenschaftlichen Untersuchungen in 
der Folge zu negativem Ergebnis fihren — was tibrigens nach den schon jetzt vor- 
liegenden Ergebnissen ausgeschlossen erscheint —, so haben die ergriffenen MaB- 
regeln doch keinenfalls nachteilig gewirkt. 

Kinen andern Standpunkt nimmt Mayr ein (Forstw. Zentralbl. 1898, S. 121), 
er anerkennt eine wirtschaftliche Bedeutung der Herkunft des Samens nur dann, 
wenn ,,eine duBerlich sichtbare und bleibende Abweichung von der typischen 
Form“, also eine botanische Varietat vorliegt, wie ihn auch seine ,,Versuche und 
Beobachtungen dahin gefiihrt haben, den Wert der Herkunft des Saatguts beziig- 
lich der Warme- und Kaltefrage der Waldbaume zu bestreiten“‘, wofiir er 1. c. und 
in seinem Werk: ,,Fremdlandische Wald- und Parkbiume fiir Europa“ 8. 205 
zahlreiches Beweismaterial beibringt. Er hat tibrigens angesichts der sich ent- 
gegenstehenden Ansichten in der Herkunftsfrage in dankenswerter Weise An- 
regung gegeben, daB die Frage auf breitester Basis durch exakte Versuche geklart 
wird. 

Soll beziiglich der Samenherkunft nur die botanische Varietat wirtschaftlich 
von Bedeutung sein, so ist damit jede auch nur vortibergehende Grtliche Differen- 
zierung der physiologischen Higenschaften innerhalb dieses Formenkreises geleug- 
net oder als wirtschaftlich unerheblich betrachtet. Nun scheinen aber Ortliche 
physiologische Abweichungen in der Tat in betrachtlicher Zahl zu bestehen (wobei 
die Frage offen bleiben kann, ob sie voriibergehend oder dauernd erblich sind), 
denn solche sind innerhalb der von der Botanik bis heute anerkannten Arten und 
Varietaiten in neuerer Zeit mehrfach einwandfrei nachgewiesen worden, allerdings 
ohne entsprechend hervortretende morphologische Unterscheidungsmerkmale, ob- 
gleich v. Sivers (l.c. 8. 540) fiir wahrscheinlich halt, da® sich auBer den physio- 
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logischen Verschiedenheiten auch noch entsprechende morphologische Abwei- 
chungen werden entdecken lassen. 

Die beziiglichen Untersuchungen weisen darauf hin, daB unsere weitverbrei- 
teten Holzarten sich auf raumlich getrennten und insbesondere in klimatischer Be- 
ziehung stark abweichenden Standorten allmahlich nach verschiedenen Rich- 
tungen entwickelt haben, daB sie, wie Cieslar sagt, ,,physiologische Umstim- 
mungen‘ zeigen, das heift, die Arten hitten im Lauf langer Zeit in getrennten 
Entwicklungsreihen durch — sei es unmittelbare oder mittelbare — Anpassung 
an den Standort ihre physiologischen Eigenschaften mehr oder weniger merklich 
abgeandert und diese Abanderungen waren erblich geworden. Cieslar z. B. 
gelangt (Zentralbl. f. d. ges. Forstwesen 1899, S. 65) auf Grund eingehender Ver- 
suche zu dem Ergebnis, da abweichende, physiologische Zustaénde innerhalb der 
botanischen Art, ja innerhalb der Varietaét durch die Herkunft des Samens be- 
dingt werden. 

Solche Abanderungen der physiologischen Kigenschaften sind nun allerdings 
sinnlich nur wahrzunehmen bei stark abweichenden klimatischen Verhaltnissen, 
z. B. zwischen Pflanzen aus Hochgebirgs- und Tieflandssamen, aus Samen ver- 
schiedener geographischer Breite oder raumlich weit entfernter Gebiete, sie sind 
bis jetzt nur fiir solche Falle nachgewiesen und werden vermutlich auch nur hier 
mit Sicherheit nachweisbar sein. Die Annahme, daB zwischen diesen Extremen 
iiberall, wo die Verhiiltnisse dies zulassen, stetige Uebergiinge stattfinden, liegt 
aber nahe, wenn wir auch beziiglich verhaltnismaBig geringer Standortsabwei- 
chungen wohl immer auf Gleichschliisse angewiesen sein werden. 

Man spricht in bezug auf die nachgewiesenen extremen Falle forstlich von 
, Standortsvarietiten., von »physiologischen’’ oder ,,klimatischen Varietiten‘ 
(Cieslar lL c. 8. 102) oder aber vom botanischen Standpunkt vorsichtiger von 
»klimatischen Formen‘‘ (Schréter), da bis jetzt die dauernde Vererbung sol- 
cher physiologischer Abweichungen noch nicht mit Sicherheit nachgewiesen ist, 
wenn diese auch gré8te Wahrscheinlichkeit fiir sich hat. Die Nachweise gehen 
bis jetzt nur in einem Fall iiber die erste Generation hinaus, aber das genigt, wenn 
auch nicht in botanischer, so doch unseres Erachtens in forstwirtschaftlicher Be- 
ziehung. 

Die bisher vorliegenden Untersuchungen auf diesem Gebiet sind fast durch- 
weg neuen Datums und beziehen sich vorwiegend nur auf die Nadelhélzer, be- 
sonders die Fichte, Kiefer und Lirche. Seit 1900 hat auch der internationale Ver- 
band forstlicher Versuchsanstalten den Gegenstand in sein Arbeitsprogramm auf- 
genommen. 

Hervorzuheben sind insbesondere die Arbeiten bzw. Feststellungen von L. 
de Vilmorin, Kienitz, Cieslar, v. Sivers. Mayr, Schott, 
Engler, Oppermann, Hauch, Haak!}), 


1) de Vilmorin: Exposé historique et descriptif de Vécole f tié B fs 
Mémoires d’ Agriculture 1862 S. 332. a DO te 
Kienitz: Ueber Formen und Abarten heimischer Waldbaume 1879. Formen 
und Abarten der gem. Kiefer. Ztschr. f. F. und J.wes. 1911 S. 1. 
Cieslar: Zentralbl. f. d. ges. Forstwes. 1887, S. 149. 1890 S. 4 
1899, S. 49. 1907, 8. 1, 49. : Mer sen tage 
v. Sivers: Ueber Vererbung von Wuchsfehlern bei Pinus silvestris. Mitteilungen 


1. Abschnitt. Waldbau und raéumliche Betriebsordnung. 99 


Um nur die wichtigsten Ergebnisse zu erwaihnen, so haben, nachdem langst 
Kienitz Vererbungserscheinungen bei der Keimung von Waldsamen derselben 
Art aus verschiedenen Klimaten nachgewiesen hatte, Cieslar und Engler 
hauptsichlich die Fic hte zum Gegenstand eingehender und erfolgreicher Unter- 
suchungen gemacht, und zwar unter Verwendung von Samen aus verschiedenen 
Hoéhenlagen der Alpen, Cieslar verwendete auch nordische Samen. Das iiber- 
einstimmende Ergebnis zahlreicher Versuche beider Forscher war, da die rasch 
wachsende Fichte der Tieflagen und die langsam wachsende des héheren Gebirgs 
und des Nordens je ihr besonderes Wuchsvermégen auf die Nachkommen vererben, 
dafs diese also die besonderen Eigenschaften ihrer Vorfahren auch unter verinder- 
ten klimatischen Verhaltnissen beibehalten. Die Abweichungen in Keimung und 
Wachstum der Fichten aus hoher und tiefer Lage sind in den ersten Jahren meist 
sehr bedeutend. 

Wie lange diese Sondereigenschaften sich erhalten, konnte noch nicht fest- 
gestellt werden, da sich die Versuche nur auf eine beschrankte Zahl von Jahren 
erstrecken. Cieslar (l. c. 1899 S. 57), dessen Versuche auf langere Zeit zuriick- 
gehen, vermutet in bezug auf die im Wuchs zuriickbleibenden Hochgebirgs- und 
nordischen Fichten, da sie voraussichtlich erst in spiteren Jahren zu einer wohl 
verhaltnismaBig aber bei weitem nicht vollkommen gleichen Wuchstatigkeit sich 
aufschwingen werden wie die dem Tiefland entstammenden Fichten. 

Stehen nun die Hochgebirgsfichten in bezug auf ererbte Wuchsenergie den 
Tieflandspflanzen weit nach, so iibertreffen sie diese andererseits an ebenfalls erb- 
lichen Higenschaften, die sie befahigen, den 4uBeren Gefahren ihrer Heimat Jeich- 
ter zu trotzen, sie zeigen verhaltnismaBig starkere Wurzelbildung und gréBere 
Dicke der Rinde, gedrungeneren Wuchs, sowie kiirzere, zahlreichere Nadeln (letz- 
teres nach Englerl.c. 8. 155 kein Rassenmerkmal, also nicht sicher vererblich). 
Auch Vegetationsdauer und Warmebediirfnis werden vererbt. 

Aehnliche Ergebnisse zeigen die Versuche derselben Forscher an der Larche: 

Cieslar vergleicht die alpine Tirolerlirche mit der aus dem Mittelgebirge 
stammenden Sudetenlarche und stellt hier nicht allein die Vererbung von verschie- 
denem Wuchsvermogen, abweichender Wurzelentwicklung, Rindendicke und an- 
derem fest, wie wir sie als bezeichnendes Unterscheidungsmerkmal fiir hohe und 
tiefe Lage bereits bei der Fichte kennen gelernt haben, sondern er weist, was fir 
die Forstwirtschaft praktisch besonders wichtig ist, auch noch die Vererbung 
besonderer Wuchsformen nach. Die Tirolerlirche zeigt gedrunge- 
neren Wuchs, abfalligeren und gekriimmten Schaft, stirkere sperrige Astbildung 
der Deutsch. dendr. Gesell. 1895 S. 49. Forstl. Zentralbl. 1898 S. 537. 

Mayr: Allg. F. und J.Ztg. 1900, S. 81. Forstw. Zentralbl. 1908, S. 1. 

Schott: Forstw. Zentralbl. 1904, S. 123. 1907, S. 199. 


Engler: Mitteilungen der schweizerischen Zentralanstalt fiir das forstliche Ver- 
suchswesen 1905 VIII. 2. S. 81. Forstw. Zentralbl. 1908 S. 295. 


Oppermann:,,Vrange Boege* (Renkbuchen). Mitt. aus d. din. forstl. Versuchs- 
wesen Bd. II. 

L. A. Hauch: Erblichkeit bei Buche und Eiche. Zentralbl. f. das ges. Forstwes. 
1909, S. 333. 

Schotte: Ueber Variationen des schwed. Kiefernzapfens... Natw. Ztschr. f. 
Land- u. Fw. 1906, S. 22. 5: 

Haak: Die Beschaffenheit des Kiefern- und Fichtensamens einst, jetzt und kiinf- 
tig. Mitt. des deutschen Forstvereins 1909. 
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gegeniiber der gerad- und schlankschiftigen, sowie schw&cher beasteten Sudeten- 
lirche. Endlich stellt Cieslar (1899 S. 101) einen durch 12 Jahre gleich geblie- 
benen Unterschied in der Zeit des Nadelabfalls fest. 

Engler beschrankt sich auf die Alpenlarche und gelangt hier zu ahnlichen 
Ergebnissen, wie Cieslar. Seine Untersuchungen steigen jedoch bis zu viel 
groBeren Héhen empor, er vermag daher hier zwei wichtige ,,klimatische Rassen“ 
zu unterscheiden, eine raschwiichsige Larche bis zu 1700 Meter ti. M. und eine Larche 
mit bedeutend verringertem Zuwachsvermégen iiber 1700 Meter. Engler ist 
ferner, was ebenfalls gréBte wirtschaftliche Bedeutung hat, in der Lage, nachzu- 
weisen, da&8 Wuchsformen der Lirche, die durch Higenschaften des Bodens bedingt 
sind, erblich sein ‘k6nnen. 

Gegenstand von Feststellungen und Versuchen, zugleich den altesten, die wir 
besitzen, war sodann die Kiefer: 

Schon im ersten Drittel des vorigen Jahrhunderts, als der Varietaten- und 
Herkunftsfrage der Kiefer in Frankreich besondere Aufmerksamkeit geschenkt 
wurde (vergl Schott lc.) hat Louis de Vilmorin zu Les Barres im 
Loiregebiete Kiefern verschiedener Herkunft nebeneinander angebaut und 1862 
iiber das Ergebnis berichtet. Er stellt fest, daB der Samen von Riga die schénsten 
Stémme erzeugt habe, die sich durch gerade, vollholzige und schwachbeastete 
Schafte vor den ,,Hagenauer‘‘ und mehr noch vor den franzdsischen Kiefern aus- 
zeichnen. Diesen guten Eigenschaften der Rigakiefern von Les Barres soll nach 
spateren Berichten auch eine zweite, aus deren Samen inzwischen erzogene Genera- 
tion treu geblieben sein, auch sie hatte somit die im Gegensatz zu Individuen an- 
derer Herkunft stehende Geradwiichsigkeit beibehalten. Damit scheint ein wich- 
tiger Nachweis der Vererbung der heimischen Wuchsform unter ganz veranderten 
Verhaltnissen auf zwei Generationen erbracht. 

Gewissermafen als Bestaétigung der durch die franzdsischen Versuche fest- 
gestellten Erblichkeit der Wuchsform bei der Kiefer dient, was von Sivers 
aus seiner Heimat Livland mitteilt, daB dort die aus ,,Darmstidter‘‘!) Samen be- 
griindeten Kiefernbestainde die Krummwiichsigkeit ihrer Heimat beibehalten, im 
Gegensatz zu den als geradwiichsig bekannten livlinder Kiefern. Von Sivers 
warnt dementsprechend, unseres Erachtens mit Recht, vor Einfuhr fremden Saat- 
guts in seine Heimat, empfiehlt dagegen, worauf wir spater zuriickkommen werden, 
den Bezug livlindischen Samens fiir Deutschland. Mayr (Allg. F. und J.-Ztg. 
1900 8. 81 ff.), der die Verhaltnisse an Ort und Stelle gepriift hat, bezeichnet iibri- 
gens die Grundlagen der Siversschen Ausfiihrungen nicht als einwandfrei und 
voll beweiskraftig, wenn er auch zugibt (S. 88), da® die zahlreichen Miferfolge den 
Livlindern gewiB Ursache geben, dem Kiefernsamen aus Deutschland gegentiber 
mif®trauisch zu sein. 

Immerhin liefern uns de Vilmorin und v. Sivers zwei Belege, die es 
in‘hohem Grad wahrscheinlich machen, daB einerseits der Samen von Kiefern aus 
Gegenden, wo diese geradschiftig erwachsen, auch da gerade Schafte erzeugt, wo 

1) D. h. aus Darmstadt bezogenem Samen. Ueber die Herkunft des Samens ist 


damit nichts bestimmtes gesagt, derselbe kann auch aus anderen Gegenden Deutsch- 


lands oder aus Frankreich ...+ Stammen, was aber an dem Ergebnis, soweit es hier in 
Frage kommt, nichts andert. 
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die einheimische Kiefer krummschaftig zu werden pflegt, und umgekehrt, daB 
Samen aus Gegenden mit bekannt schlechter Schaftbildung auch da keine geraden 
Schafte zu erzeugen vermag, wo das Klima auf solche hinweist (vgl. auch die 
nachfolgenden Abbildungen). 

In neverer Zeit hat endlich Schott Samen und junge Pflanzen aus verschie- 
denen natiirlichen Kieferngebieten Europas untersucht und kommt aus dem ab- 
weichenden Verhalten bei verschiedener Herkunft zu dem Ergebnis (1. c. S. 602), 
daB innerhalb des natiirlichen Verbreitungsgebiets der Kiefer so viele ,,physiolo- 
gische Varietaéten“ dieser Holzart aufgestellt werden kénnen, als es in diesem Ver- 
breitungsgebiet Gegenden gibt, die sich durch Klima und sonstige ftir den Wuchs 
wichtige Faktoren von einander unterscheiden. 

Von Ergebnissen der Untersuchung weiterer Holzarten waren noch zu erwahnen: 

Engler gelangt (1. c. 8S. 207) bei der Tanne zu einem negativen Ergeb- 
nis. Diese Holzart scheint keine ausgesprochenen ,,physiologischen Varietaten‘‘ 
zu bilden, paBt sich insbesondere dem Standort in bezug auf Frosthirte ihrer Jung- 
wtichse nicht an. (Mayr erklart, Allg. F. und J.-Ztg. 1900 8. 82, den Mangel 
groBerer Frostharte bei Pflanzen nordischer Herkunft, wenn sie in den Stiden ge- 
bracht werden, sehr einleuchtend mit dem Schutz durch hohe Schneedecke in ihrer 
Heimat und dem Austreiben schon bei geringerer Wirme, also sehr zeitig bei Auf- 
zucht in warmerem Klima. Ebenso weist er auf die frostgeschiitzte Jugendent- 
wicklung im natiirlichen Wald hin, welcher der Tanne gar keine Gelegenheit gibt, 
sich besondere Frosthirte zu erwerben.) 

Fir den Bergahorn dagegen kann Engler feststellen, daB er eine ganze 
Reihe von Anpassungen der vegetativen Tatigkeit an das Klima auf die Nach- 
kommen vererbt. 

Ueber die Esche teilt v. Sivers aus Livland mit (forstw. Zentralbl. 1898 
S. 541), daB dieselbe dort aus heimischem Samen erzogen, winterhart ist, wahrend 
die aus deutschem Samen stammenden Eschenpflanzen regelmaBig unter Winter- 
frost leiden. 

Aus allen diesen Feststellungen scheint mit geniigender Sicherheit hervor- 
zugehen, daB eine Reihe 6rtlich erworbener Higenschaften 
Gegenstandder Vererbung ist, so besonders: das Wuchsvermégen, 
die Formbildung von Schaft und Aesten, die Widerstandsfahigkeit nach auBen 
durch entsprechende Wurzelentwicklung, Rindenbildung usw. 

Das ist bei mehreren unserer wichtigsten Holzarten fiir verschiedene Eigen- 
schaften nachgewiesen, und zwar durch voneinander unabhiangige, einwandfreie 
Versuche. Sind wir da vom rein wirtschaftlichen Standpunkt aus nicht berech- 
tigt, diese Ergebnisse durch Gleichschlu8 auf alle andern Holzarten, fiir die noch 
keine exakten Versuche vorliegen, je nach deren Anpassungsfahigkeit zu tibertra- 
gen, und zwar auf deren physiologische Eigenschaften, wie auf alle Standortsfak- 
toren, je nach Art, Grad und Zeitdauer der Einwirkung ? 

Wir diirfen wohl als Bestatigung des friiher Gesagten annehmen, es haben 
sich unsere Holzarten innerhalb ihres Verbreitungsbezirks im Laufe sehr langer 
Zeitriume den abweichenden Standortseinfliissen in solchem Ma8 physiologisch 
angepaBt, da wir die jeweilige 6rtliche Bestockung als in dieser Beziehung auf 
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das betreffende Wuchsgebiet gewissermafen abgestimmt betrachten kénnen, 
und da8 sich die besonderen physiologischen Eigenschaften der Bestockung des 
einzelnen Gebiets auf die Nachkommen vererben, also auch hervortreten, wenn 
diese auf anderem Standort zur Entwicklung gebracht werden. 


Ist nun zwar unsere Erkenntnis nach dieser Richtung, besonders in 
bezug auf Umfang und Dauer der Vererbung, heute noch mangelhaft, da es 
noch fraglich erscheint, wie lange sich diese Higenschaften erhalten, ob sie nur 
gefestigte Modifikationen sind oder Varietitenbildung bedeuten, so darf uns 
doch dieser Umstand, wie oben betont wurde, keinenfalls hindern, aus der 
Tatsache der physiologischen Abweichungen innerhalb der Arten fiir unsere 
Wirtschaft Schliisse zu ziehen. Fir Beriicksichtigung seitens der Wirt- 
schaft ist es nimlich, zunachst wenigstens, unerheblich, ob die Abweichungen dau- 
ernd haften und sich auch weiterhin vererben, oder aber nach Aufhéren der 
Einwirkungen allmahlich wieder verschwinden, ob wir es also schlieBlich, was 
ja noch strittig ist, mit physiologischen Varietéten im eigentlichen Sinn zu 
tun haben oder nur mit voriibergehend erblich gewordenen Modifikationen. Es 
geniigt vielmehr fiir die Wirtschaft allein schon die Tatsache, da8 sich die Ab- 
weichungen auf die nachste Generation vererben, ja sie wiir- 
den selbst dann schon, wie wir sehen werden, von erheblicher wirtschaftlicher Bedeu- 
tung sein, wenn sie, was uns nicht als wahrscheinlich gilt, mit der Jugendent- 
wicklung ihr Ende erreichten. 


Darum wollen wir hier, um jeder Irrung vorzubeugen, weiterhin lieber 
nicht von ,,Varietaten‘‘, sondern lediglich von ,,wirtschaftlichen Rassen“ sprechen, 
um damit zu bekunden, da8 wir die Scheidung vom rein wirtschaftlichen 
Gesichtspunkt aus vornehmen. 


Noch ein weiteres wirtschaftlich bedeutsames Moment heben wir hervor, 
das die Untersuchungen von Cieslar, Engler und Schott tbereinstim- 
mend ergeben haben, da namlich die Keime stets auf demjenigen Standort 
bestes Gedeihen zeigen, dem sie entstammen, wahrend dasselbe in abweichen- 
dem Wuchsgebiet vermindert erscheint (darauf fiihren besonders Cieslars 
Versuche), auch daB einheimische Keime in der Regel solchen fremder Abstam- 
mung nach verschiedenen Richtungen in der Entwicklung tiberlegen sind. 


Auch v. Sivers kommt in seinen Betrachtungen zu dem Ergebnis (1. c. 
8. 542): ,,Fiir einheimische Holzarten aber ist natiirlich der einheimische Sa- 
men der beste, es sei denn, da die einheimische Rasse mit Wuchsfehlern 
erblich belastet ist‘, eine EHinschrinkung, auf die wir spaiter zuriickkommen 
werden. 

Den fiir die Forstwirtschaft hoch bedeutsamen Versuchen auf diesem 
Gebiet ist ein guter Fortgang zu wiinschen; mogen dieselben, nach voller Kla- 
rung der Jugendentwicklung, insbesondere auch dazu weiterschreiten, das Ver- 
haltnis der wirtschaftlich entscheidenden Faktoren: des Massenzuwachses, der 
Schaftentwicklung, der Holzqualitit und Widerstandskraft gegen 4uBere Gefahren, 
sowie deren Vererbung auf weitere Generationen zu untersuchen, und so unser 
Wissen iiber den Bestand der »Physiologischen Varietiiten“ weiter auszubauen. 
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Heute sind wir leider noch darauf angewiesen, die zahlreichen Liicken durch Gleich- 
schliisse auszufillen. 

Wie vermégen wir nun diese Erkenntnis fir unsere Wirtschaft zu ver- 
werten ? 

Unsere Holzarten bilden, wie wir annehmen wollen, den Wuchsgebieten ent- 
sprechend, ,,wirtschaftliche Rassen‘‘. Die bestimmte Abgrenzung dieser ,,Rassen“‘ 
ist nun allerdings sehr schwer, wo nicht unméglich, denn es treten, wie wir schon 
gesehen haben, zwar bei starken, insbesondere klimatischen Abweichungen des 
Standorts klar erkennbare Verschiedenheiten zu Tage, zwischen diesen aber zeigt 
sich allmahlicher Uebergang oder ist doch solcher anzunehmen. Konnen wir nim- 
lich, der Natur der Sache nach, kleinere Unterschiede wohl nicht mehr nachweisen 
und zu ,,Rassen‘‘merkmalen stempeln, so berechtigt uns doch die Analogie, un- 
bedenklich anzunehmen, dafi sie vorhanden sind. Jeder auf groBer Fliche stark 
abweichenden Standortseinwirkung werden Abanderungen entsprechen, die viel- 
leicht an sich, am einzelnen Individuum, geringfiigig, durch die im Forstbetrieb 
herrschende groBe Zahl erheblich wirksam sind. Einwandfrei nachweisbar diirfte 
z. B. eine auch ziemlich groBe Abweichung im Massenwachstum, in der Schaft- 
form usw. vielfach nicht sein, weil die sonstigen, zufalligen und nicht kontrollier- 
baren Einwirkungen das Hervortreten dieser Wirkung verschleiern. Ist dieser 
Unterschied aber auch beim Einzelindividuum méglicherweise sehr klein, so fallt 
er doch durch die groBe Menge der Individuen ins Gewicht. 

So vermutet auch Schott (1. c. S. 603) in bezug auf die Kiefer, daB an der 
Grenze der alten Wachstumsgebiete die Rassen ineinander tibergehen werden, so 
daB wir eine fortlaufende Kette von Siiden nach Norden, von Westen nach Osten, 
von der Ebene ins Gebirge annehmen kénnen. 

Wir werden daher am besten, wenigstens theoretisch, jedem Standort, d. h. 
gleichartigen Wuchsbezirk von entsprechender Ausdehnung, auch seine besondere 
»wirtschaftliche Rasse“ zuschreiben. 


Die wirtschaftliche Bedeutung der nachgewiesenen bzw. vermuteten Ab- 
weichungen tritt dann hervor beim Samenaustausch zwischen verschiedenen 
Wuchsgebieten und zwar kann die Wirkung der Verwendung fremder Samen 
eine giinstige oder ungiinstige sein, je nach Lage der Verhiltnisse. 

Eine vorwiegend ungiinstige Wirkung zeigt bei fremder Herkunft des Samens 
seine dem neuen Standort nicht entsprechende Jugendentwicklung, darauf haben 
Cieslar und Engler beziiglich des Hochgebirgs nachdriicklich hingewiesen. 
Der rasche, wenig gedrungene Wuchs der Tieflandspflanze unterliegt dem rauhen 
Klima der Gebirge, wie umgekehrt die langsame Entwicklung der Gebirgspflanze 
im Tiefland dem Gras- und Unkrauterwuchs, oder der rascheren Entwicklung bei- 
gemischter Holzarten zum Opfer fallt. Waldbaulich werden also die Abweichungen 
bei Verwendung nicht heimischen Samens im allgemeinen nachteilig wirken. 

In &bnlicher Weise kann die verschiedene Wuchskraft bei Verbringen von 
Samen aus Gebieten geringeren in solche groBeren Massenzuwachses wirtschaftlich 
und zwar statisch ungiinstig wirken, weil durch die fremden Individuen dem Boden 

Wagner, Grundlagen. 2. Auf. 3 
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weniger Holzmasse abgewonnen wird, als durch die heimische ,,Rasse‘‘. Dabei 
wirkt verscharfend noch der besprochene Umstand, da Pflanzen fremder Herkunft 
in der Regel an sich schon weniger gedeihen als die heimischen, jedenfalls aber 
schlechter, als dies in ihrer Heimat der Fall wire. Ob es daher umgekehrt gelingt, 
durch Einfiihren fremder Samen, welche die Anlage staérkeren Wachstums besitzen, 
die Massenerzeugung zu steigern, scheint in vielen Fallen fraglich, da 
nicht sicher ist, ob die im Samen ruhenden Anlagen sich unter den veranderten 
SuBeren Verhaltnissen auch entsprechend entfalten und ob der Vorteil nicht durch 
gesteigerte 4uBere Gefahren aufgehoben wird. 

GroBe wirtschaftliche Vorteile scheint uns dagegen bei zweckmaBigem Vor- 
gehen dieVererbung abweichender Wuchsformen zu bieten, aus 
ihr kann die Wirtschaft wesentlichen Nutzen ziehen. Die Tatsache dieser Ver- 
erbung wiirde der Wirtschaft einerseits die Aufgabe stellen, tiberall da, wo 6rtlich 
gute Wuchsformen vorliegen, diese durch Verwendung nur heimischen Samens zu 
erhalten, sie wiirde aber andererseits auchim gegebenen Fall gestatten, an Stelle 
heimischer, wirtschaftlich nicht befriedigender Formen bessere zu setzen, an Stelle 
krummer, kurzer Schafte, geradere und langere, und dadurch den Qualitatszu- 
wachs zu heben. 

In bezug auf die wohl ebenfalls vererbliche Widerstandskraft gegen auRere 
Gefahren wird die heimische Rasse meistens die bestangepaBten Higenschaften 
besitzen, was ftir deren Erhaltung spricht, waihrend bei einem Wechsel wohl selten 
auf Verbesserung nach dieser Richtung zu rechnen sein diirfte, vielmehr darauf 
Bedacht zu nehmen wire, da8 wenigstens keine Verschlechterung eintritt. Bei 
Neueinfiihrung einer Holzart in einer Gegend wird man daher den Samen zweck- 
maBig aus einem Gebiet wahlen, wo die Holzart unter méglichst ahnlichen auBe- 
ren Bedingungen steht. 

Diese Betrachtungen sprechen unseres Erachtens nicht, wie bei Erérterung 
der Frage der Samenherkunft vielfach hervorgehoben wird, in erster Linie fiir Ein- 
fiihrung fremder besserer ,,Rassen‘‘, sondern bei befriedigenden Eigenschaften der 
vorhandenen Bestockung fir Erhaltung der heimischen ,,Rasse’‘, 
also Verwendung nur heimischen Samens, und lassen ebenso bei nicht befriedigen- 
den Kigenschaften der heimischen ,,Rasse“ gréBte Vorsicht bei Wahl des 
Ersatzes ratsam erscheinen. 

Daraus ergibt sich der Satz: 

daSdasSaatgutfirjede Waldflache vonder 6rtlich an- 
gestammten,Rasse‘,d. hausder Flache selbst oderaus 
moéglichst naher Nachbarschaft mit &Ahnlichen Stand- 
Eee insbesondereklimatischen Verhaltnissengewon- 
nen werdensoll]. (Ausnahmen spiter.) 

Verwendung nur heimischen Saatguts fordern insbesondere v. Sivers, 
Cieslar, Schott, Engler. v. Sivers erklirt l. c. S. 541 die Samenher- 
kunft fiir eines der wichtigsten Momente in der Baumzucht, wahrend im Gegensatz 
dazu Mayr bei Mangel heimischen Saatguts ,,ohne Bedenken“ solches von nord- 
licher oder siidlicher Herkunft verwendet (Allg. F. u. J.Ztg. 1900 S. 84 u. 89). 

Aus obigem Satz folgt unmittelbar, dab Handelssamend.h. Samen 
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vonunbekannter Herkunftim Wald grunds&atzlich nicht 
verwendet werdensollte. Wir kénnen unserer Auffassung tiber diesen 
Punkt durch nichts besser Ausdruck geben, als indem wir Worte von Endres 
wiedergeben, die er bei der Beratung des Forstwirtschaftsrats 1909 zu dieser Sache 
sprach (Mitt. 1909 S. 69): ,,Wenn ich Chef einer groBen Verwaltung ware, wiirde 
ich anordnen, daB nur Samen, der von der Forstverwaltung selbst geklengt ist, 
Verwendung finden darf. Was helfen uns alle unsere Aufwendungen und Bera- 
tungen fiir die Pflege der Forsten, wenn wir Kulturen herstellen, von denen wir 
jetzt schon wissen, daB sie nach 70—80 Jahren nicht die Haubarkeitsertrage geben 
werden, die wir nach Lage der Verhaltnisse fordern kénnen. Ich halte diese.Samen- 
frage ..... fir die allerwichtigste der ganzen praktischen Forstwirtschaft und 
méchte besonders auf die kolossale moralische Verantwortung aufmerksam machen, 
die die Gegenwart in dieser Richtung gegeniiber den kommenden Generationen hat“. 

Es haben auch nach dieser Richtung in neuester Zeit verschiedene groBe Ver- 
waltungen Schritte getan, so die hessische und preuBische Staatsforstverwaltung; 
vergleiche die Mitteilungen Thalers im Januarheft der Allg. Forst- u. J.Ztg. 
1908, sowie diejenigen M6 llers tiber Kiefernsamenbeschaffung und -behandlung 
in preu8. Staatsforsten Ztschr. f. F. u. J.wes. 1910 8. 694. 

Um den groBen Schaden zu verhindern, welcher der deutschen Forstwirt- 
schaft aus der Verwendung fremder Kiefernsamen drohen kann, macht 
Schott l.c. 8. 605 Vorschlige, die bestimmt sind, das fremde (auBerdeutsche) 
meist billigere Saatgut aus dem deutschen Wald fernzuhalten. Ganz abgesehen 
davon, daB diese auf Erschwerung der Einfuhr gerichteten Vorschlage, so erwiinscht 
eine solche ware, schwer durchzufiihren sein diirften, (vergl. auch die Verhandlungen 
bei der XVII. Tagung des Forstwirtschaftsrats, Mitt. 1909 S. 62), sind sie nicht 
ausreichend. Wir méchten vielmehr das Uebel an der Wurzel gefa8t wissen und den 
allgemeinen Grundsatz aufstellen, der fiir die gesamte Forstwirtschaft maBgebend 
sein sollte: 

DaB der Wald der Regel nach nur natirlich verjingt 
werden darf (vergl. auch Englerl.c. 8. 236) und daB, wo dies ausgeschlos- 
sen ist, derzurKunstverjingung erforderlicheSamen stets 
durch die Verwaltung selbst gesammelt werden muB. 

Nur wenn “die gesamte Forstwirtschaft sich diesen Grundsatz zu eigen macht, 
ist die Erhaltung der ,,wirtschaftlichen Rassen“ sichergestellt. 

Das Prinzip: ,,Jeder Forstbetrieb soll seinen Samen selbst sammeln“, geht 
natiirlich nicht davon aus, daB jeder Bezirk auch seine eigene Rasse besitze — dies 
ist nur fiir groBe Waldgebiete mit abweichenden Lebensbedingungen anzunehmen 
— sondern es sollte jedes Amt nur zu dem Zweck grundsitzlich auf eigene 
Samengewinnung eingerichtet sein, daB die Deckung seines Bedarfs in heimischem 
Samen gesichert und daB beim Wechsel des Samenertrags in den verschiedenen 
Teilen des Waldgebiets ein Austausch zwischen Nachbarbezirken méglich ist, 
ein Austausch, der nach dem sp&ter zu Erérternden (Férderung der Kreu- 
zung) geradezu als erwiinscht bezeichnet werden muB. 

Was nun den hiedurch zuriickgewiesenen Handelssamen betrifft, so ist 
dessen Herkunft beim heutigen Verkehr gar nicht mehr festzustellen, da das Samen- 
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ertragnis der einzelnen Holzarten nach Gegenden und Lindern wechselt und der 
jahrliche Bedarf seitens der Handlungen vielfach neben Verwendung alter Samen- 
bestinde im Weg des Handels gedeckt wird, wo die naher liegenden Bezirke ver- 
sagen oder der Samen aus bestimmten Gegenden dauernd billiger und keimkraf- 
tiger geliefert wird. Die Samen selbst aber kénnen nach ihrer Herkunft nicht oder 
jedenfalls nicht mit Sicherheit beurteilt werden, das ist allgemein bekannt, be- 
zuglich Fichte und Kiefer durch Engler 1. c. §. 112 und 182 und Schott 
1. c. 8. 599 noch besonders nachgewiesen. 

Bei langerem Ausbleiben von Samenjahren muff der Handel gegebenenfalls 
sehr in die Ferne greifen, um den Bedarf seiner Kunden zu angemessenen Preisen 
zu decken. Diese wiirden es ihm auch sehr tibel nehmen, wenn er sich leistungs- 
unfahig erklirte, weil kein einheimischer Samen gewachsen ist, oder wenn er fir 
den miihsam zusammengesuchten Samen unverhaltnismaBig hohe Preise fordern 
wollte; die Wirtschaft hat sich schon zu sehr an diese bequeme alljabrliche Be- 
zugsweise gewohnt. Der Handel hat auch im vorliegenden Fall gar kein Interesse, 
beziiglich der Herkunft besondere Sorgfalt zu titben, da dem Samen ja die Herkunft 
nicht anzusehen ist, die Nachteile aber, wo der klimatische Unterschied nicht gar 
zu gro8 ist, sich erst spat zeigen, bzw. nie mit Sicherheit festgestellt werden k6n- 
nen. Dazu ist ein Einflu8 der Samenherkunft ja noch vielfach bestritten und nicht 
nach allen Richtungen geklart. Dem Samenhandel selbst kann daher hieraus 
nicht der geringste Vorwurf gemacht werden, was auch dem Verfasser vollkommen 
ferne liegt. Der Forstwirt muB sich vielmehr in diesem Fall an die eigene Brust 
schlagen! 

Der Samen wandert zumeist aus dem Siiden, wo er in der Regel billiger ist, 
nach Norden, wo er teuerer zu sein pflegt, also aus Gebieten héherer Keimprozente 
in Gegenden niedrigerer Keimung. Dabei wird z. B. der Handler, der uns fran- 
zosischen oder ungarischen Kiefernsamen liefert, in keinem Fall Gefahr laufen, 
unsere Gunst zu verlieren. Im Gegenteil, der Samen der siidlichen Kiefer keimt 
frih und prozentisch giinstig und wenn die dicht aufgegangene frisch griine Saat 
nachher nicht halt, was sie versprach, so wird die Schuld dem Boden, dem Wetter, 
der Schiitte oder irgend einem tierischen Schidling zugeschrieben, der Handler 
geht frei aus, denn der Samen hat ja gut gekeimt, das gilt allgemein als entscheiden- 
des Merkmal fiir seine Giite. Beim Wandern des Samens von Siiden nach Norden 
wird der Kaufer stets den Eindruck haben, gut bedient zu sein. 

Auch um die wirtschaftlichen Eigenschaften der Indivi- 
duen, von denen der Samen gewonnen wird, braucht sich der Handler keine 
Sorge zu machen, er wird sogar, wenn auch unbewu8t, den Samen der kurzschaf- 
tigen, krummen und Astigen Baume bevorzugen, weil er vom Sammler billiger ge- 
liefert werden kann. Dieser wird begreiflicherweise beim Sammeln so geartete 
Stémme bevorzugen und nicht ohne Not auf besonders lang- und geradschiftige, 
sowie astreine Baume klettern. 

Die beste Illustration bildet fiir die Bedeutung der Samenherkunft wohl die 
Kiefer. Aus dem schon erwihnten Aufsatz von Schott kénnen wir entneh- 
men, aus welch verschiedenen Klimaten und Wuchsgebieten der teuere Samen dieser 
Holzart stammt, den uns der Samenhandel liefert und den wir jahrlich dem deutschen 
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Waldboden zufiihren. Dort heiBt es z. B. in bezug auf Frankreich: ,,Dieses Land 
lieferte besonders im letzten Jahrzehnt bedeutende Zapfenmengen nach Deutsch- 
land“, eine wenig erfreuliche Mitteilung, wenn wir damit die Abbildungen ver- 
gleichen, die Schott zur Darstellung der Wuchsverhiltnisse der franzdsischen 
Kiefer liefert und die unsere Kenntnisse vom kurzschaftigen, krummen und sper- 
rigen Wuchs der siidlichen ,,Rassen‘‘ bestatigen. Noch schlimmer wird die Sache, 
wenn Schott mitteilt, daB die ,,taillis de pin“, die Kiefernniederwalder der 
Privaten und die 4 bis 12 m hohen Kiefern der Gemeindewalder vor andern viel 
Zapfenmaterial in den Handel liefern. Nach ihren Ausfuhrmengen an Kiefern- 
samen nach Deutschland bilden die Ausfuhrlander nach Schott folgende Reihe: 
Obenan steht Belgien, dann folgen Frankreich und Ungarn, in letzter Reihe stehen 
Finnland und die baltischen Provinzen. Von diesen Lindern zeigt die Kiefer in 
Belgien einen im allgemeinen befriedigenden Wuchs, wihrend sie in Frankreich 
{auBer in Hochlagen) und Ungarn rasch wachst, aber einen krummen und kurzen 
Schaft erzeugt. Entgegengesetzte Higenschaften zeigen die baltische und die nor- 
dische Kiefer, welch letztere Mayr als besondere Art bezeichnet und Pinus septen- 
trionalis oder lapponica nennt (Fremdlaindische Wald- und Parkbéiume S. 206 und 
348), beide wachsen langsamer, aber sehr gerad- und langschaftig. Die deutschen 
Kiefern nun stehen beziiglich ihrer Wuchseigenschaften in der Mitte zwischen 
Siiden und Norden, sie sind also wirtschaftlich besonders giinstig geartet, denn sie 
sind raschwiichsiger als die nordischen, gerad- und langschaftiger als die stidlichen 
Kiefern, welch letztere Higenschaft tiberdies durch entsprechende Bestandeserzie- 
hung wenigstens fiir den Haubarkeitsbestand, gesteigert werden kann. Mayr 
wendet sich daher mit Recht (Allg. F. u. J.Ztg. 1900 8. 88) gegen den Ersatz 
unserer deutschen Kiefer durch die baltische, deren Einftihrung v. Sivers emp- 
fohlen hatte. 

Welch groBe Schadigung der deutschen Forstwirtschaft bedeutet nun, 
wenn sich die Vererbung auch nur teilweise bestatigen sollte, allein schon die 
Tatsache der groben EKinfuhr von Kiefernsamen aus Frankreich und Ungarn, 
einen Schaden, der nicht wieder gut zu machen ware, denn diese Hinfuhr 
brachte uns, davon soll spaéter die Rede sein, durch Fortpflanzung und Kreu- 
zung minderwertige Kigenschaften in unsere heimischen ,,Rassen‘‘, ganz abge- 
sehen von dem wirtschaftlichen Minder- also MiBerfolg des ersten Anbaus. 

Wie oft mag der Boden, médgen Witterungs- und andere Hinwirkungen 
verantwortlich gemacht werden, wenn die Verjiingung mit Handelssamen nicht 
gelingt oder durch Schiitte wieder zugrunde geht, wenn Frost, Schneedruck 
u.s.w. in den jungen Bestéinden hausen oder diese sperrigen Wuchs und schlechte 
Schaftform zeigen, demgem&8 Brennholz liefern, wo der Standort Nutzholz er- 
zeugen k6énnte, wahrend vielleicht in erster Linie die Samenherkunft die Schuld 
tragt. Schon nach den heute vorliegenden Untersuchungsergebnissen scheint 
uns weitgehendes MiBtrauen gegen fremden Samen nicht 
unberechtigt. 

Was die eben erwa&hnte Schiitte betrifft, so weist Mayr (Fstw. Zentralbl. 
1903 8. 547, inzwischen mehrfach bestitigt) nach, daB die nordische Féhre, die 
er allerdings als besondere Art ausscheidet, im Gegensatz zur deutschen und 
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baltischen wenig unter derselben leidet. Da liegt die Vermutung nahe, dal siid- 
liche Herkunft (Frankreich und Ungarn) bei uns noch mehr dieser Gefahr 
unterworfen ist, als das heimische Geschlecht, da sie weniger Widerstandskraft 
besitzt. 

Auch innerhalb der beiden deutschen Hauptwuchsgebiete der Kiefer, Nord- 
und Siiddeutschland, kénnen — wenn auch vielleicht in kleinstem Ausma8B und 
daher schwer nachweisbar — erbliche Abweichungen in den wirtschaftlich be- 
deutsamen Eigenschaften vorhanden sein, welche die Kunstverjiingung allmah- 
lich vernichtet. So zeichnet sich z. B. der Schwarzwald vermége seiner hoheren 
Luftfeuchtigkeit (vergl. Mayr Allg. F.- u. J.-Ztg. 1900 8. 86) und der Auslese- 
tiitigkeit von Schnee und Duft (s. oben 8. 23 und Kienitz 1. c.) durch be- 
sondere Geradwiichsigkeit seiner Kiefern vor dem benachbarten Rheintal (,,Hage- 
nau“, ,,Darmstadt‘‘) aus. Wie sehr wire es zu beklagen, wenn diese giinstige 
Higenschaft, sofern sie sich auch nur einigermaSen in der Schwarzwaldkiefer 
gefestigt haben sollte, verloren ginge, verdringt durch Samen von unkontrol- 
lierbarer Herkunft, denn dadurch wiirde die Produktion vielleicht fiir immer 
geschadigt.. Daf dies tatsichlich schon jetzt in hohem Mae der Fall ist, kann 
leider heute als feststehend angesehen werden, den Beweis mégen einige photo- 
graphische Aufnahmen erbringen. 


Man vergleiche die beiden Gruppen von Abbildungen aus dem wiirttembergi- 
schen Schwarzwald, die u. E. eine deutliche Sprache sprechen: 

1. 3 Photographien aus dem Forstbezirk Calmbach, Distrikt Eyberg (Enz- 
gebiet), alle 3 unmittelbar neben einander aufgenommen, Gesamtentfernung etwa 
100 m, Standortsverschiedenheiten ausgeschlossen. 


Siehe Fig. 5—7 Seite 39. 
2. 4 Photographien aus dem Forstbezirk Hirsau, Distrikt Weckenhardt. 


Siehe Fig. 8—11 Seite 40. 


Die Aufnahmeorte liegen wiederum in unmittelbarer Nachbarschaft, sie sind 
nur durch einen Weg und eine etwa 100 m breite Schlagfliiche getrennt. Es 
stehen sich je Fig. 8 und 10, sowie 9 und 11 vom Weg aus betrachtet ge- 
geniiber, Standortsunterschiede kommen als Ursache der Verschiedenheit nicht 
in Betracht. 

Die Altbestandsbilder zeigen aufs beste den Habitus der Schwarzwaldkiefer 
(es sind simtlich, wie wieder ausdriicklich bemerkt werden muB, 100- und mehr- 
jahrige Kiefern, nicht etwa Fichten!). 

Die gegeniiberstehenden Stangenorte sind Kunstprodukte aus gekauftem 
Samen unbekannter Herkunft; sie zeigen fast durchweg nur schlechteste Schaft- 
formen und Neigung zum Sperrwuchs und sind vielfach vom Schnee gelichtet, 
auch auf groBen Flachen schon wieder mit Tannen unterbaut, was auf die Absicht 
der Wirtschaft schlieBen lABt, sie bald wieder zu entfernen. 

Die dargestellten Gegensitze bilden nun nicht etwa Ausnahmefille, sondern 
sie sind — leider — iberall auf groBen Flichen neben einander zu_ sehen, 


Fig. 5. Fig. 6. 


Fig. 5. Das Bild zeigt vier 20—30jihrige Anflugkiefern (Stangen) von verschiedener Héhe am Altholzrand 
(die sich auf dem Bild leider schlecht vom Hintergrand abheben, weshalh genaue Betrachtung notig ist), voll- 
kommen freistindig aber durchaus gerade erwachsen, mit kurzen Horizontalisten, die den Schaft voll- 
kommen gleichmissig umkleiden (Fichtenhabitu Die Stangen beweisen, dass die Nachkommenschaft der 
alten Biiume selbst im Fre and den gleichen geraden Wuchs annimmt, wie die Eltern. 

Fig. 6. Blick in das auf Fig. 5 den Hintergrund bildende Altholz. Die Aufnahme zeigt die G erad- 
wiichsigkeit der Altholzkiefern Siimtliche geraden Schiifte des Vorder- wie des Hintergrundes sind 
nicht etwa Fichten, sondern simtlich Kiefern und nicht das Ergebnis besonderer Auslese durch 
friihere rationelle Durchforstung (nach Heck), sondern in frither ungepflegtem Bestande erwachsen. 

Fig. 7. — Nur wenige Schritte von Vig. 5 entfernt — Blick in eine Kieferndickung von grosser Ausdeh- 
nung, auf kiinstlichem Weg aus gekauftem Samen von unbekannter Herkunft entstanden, die Bestockung 
schlossen erwachsen, aber von durchweg geradezu abscheulichen Formen in Schaft und Krone. 
Die Kiefern zeigen nicht allein andere Wuchsform, als dic heimischen, sondern auch andere Nadeln, Rinde u.s.f. 
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so da® sich der Schaden, den die Wirtschaft bisher durch Nichtbeachtung der 
Samenherkunft in diesem Gebiet erlitten hat, schon heute sehr hoch beziffern diirfte. 

Triigt nun ein Waldgebiet ,,Holzartenrassen‘‘ mit wirtschaftlich giinstigen 
Eigenschaften, und das werden die in Tausenden von Jahren durch Anpassung 


Fig. 8. Fig. 9. 


anna 


erworbenen in der Regel sein, und ersetzen wir diese ,Rassen“ durch Pflanzen, 
die aus Saatgut von unbekannter Herkunft stammen, so geht damit das Werk 


der Anpassung, das die Natur im Lauf vieler Jahrtausende an Ort und Stelle 
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zuwege gebracht hat, unwiederbringlich verloren, und es muB mit dieser Arbeit 
von neuem begonnen werden. 

So kann denn auch, wie wir glauben méchten, in dem eben vorgefihrten 
Fall der Kiefer des wiirtt. Schwarzwalds, die Zeit nicht mehr ferne sein, in der 
die Erkenntnis zum Sieg gelangen wird, daB all die haBlichen reinen Kiefern- 
jungbestinde, die zudem den Boden der Verwilderung preisgeben — so schwer 
dies auch im Hinblick auf Kosten und Nachhaltigkeit fallen mag — wieder ent- 
fernt werden miissen, und zwar so rasch als dies waldbaulich méglich ist, jeden- 
falls aber ehe sie reichlich Frucht tragen und damit die heimische Rasse ver- 
schlechtern. 


Zwei EHinwendungen werden gegen unseren Grundsatz der Selbst- 
gewinnung des Saatguts durch die Verwaltung und des Ausschlusses 
jeden Handelssamens erhoben werden; sie sind im nachfolgenden zu wiirdigen. 

Einmal wird man einwenden, die Verwaltung kénne sich nicht selbst mit 
Samengewinnung befassen, zudem seien die Samenjahre selten, man brauche 
aber alljahrlich Samen, kénne also fremden Samen nicht entbehren. 

Ferner kann es vorkommen, daB die einheimische ,,Rasse“‘ nicht befriedigt, 
sei es, daB sie mit Wuchsfehlern im wirtschaftlichen Sinn behaftet ist, oder 
daB sie geringen Zuwachs zeigt u.s.w. — man wird also in diesem Fall wiin- 
schen, sie durch bessere Bestockung zu ersetzen. 

Was den ersten Einwand betrifft, so fragt es sich zunichst: Brauchen 
wir, wo erfolgreiche Naturbesamung moglich, iiberhaupt noch Samen in 
gréBerer Menge, um mit den daraus erzogenen Pflanzen die Liicken zu 
fiillen? Verfasser behauptet: Nein! Die Natur liefert bei entsprechendem Vor- 
gehen eine solche Fiille von Keimen und in so stetiger Weise, daB ein Mangel nur 
in Ausnahmefallen vorkommen sollte, nur miissen wir den Gang unserer Ver- 
jiingung so leiten, daf diese Fiille auch beniitzt werden kann, und dies ist még- 
lich, wie aus dem folgenden hervorgehen wird. 

Unser oben begriindetes Streben nach Naturverjiingung wirde damit auf 
ein neues ferneres Ziel gerichtet. Wir hatten nicht allein Naturbe- 
samung anzustreben, sondern auch ein solches Verfah- 
ren zu suchen,das uns besonders reichliche Besamung 
liefert, sowie das Material zu den wirtschaftlich unvermeidlichen Erginzungen. 
Auf Vorschlage nach dieser Richtung wird spater einzugehen sein. 

Es bleibt nun noch der Samenbedarf fiir Umwandlungen, Neuaufforstungen 
und bei Versagen der Naturverjiingung. Hier ist an der Forderung festzuhalten, 
daB die Verwaltung selbst ihren Samenbedarf in méglichster Giite und aus nachster 
Umgebung zu beschaffen hat; wir halten dies fiir eine der wichtigsten Aufgaben 
jeder guten Verwaltung. So gut heute von einer solchen allgemein gefordert 
wird, daB sie die Nutzung des Waldes und dessen Wiederverjiingung selbst be- 
sorgt und nicht etwa dem Kaufer des Holzes tiberliBt, so gut ist von ihr zu ver- 
langen, dafi sie grundsitzlich ihren Samenbedarf selbst gewinnt, will sie nicht 
auf den Vorzug einer zweckmaBigen Wirtschaft verzichten. 

So geschah es in fritherer Zeit, heute ist es anders geworden. Der 
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Brauch, den Samen einfach durch den Handel zu beziehen, hat sich mehr und 
mehr eingebiirgert, besonders im GroBbetrieb; fiir Staats- und Gemeindewalder 
wird meist aller Samen, selbst in besten Samenjahren einfach von dorther be- 
zogen. Das ist viel einfacher und bequemer, als den Samen selbst im eigenen 
Bezirk zu sammeln. Die meisten Verwaltungen sind gar nicht mehr fir 
Sammeln und Ueberwintern im Eigenbetrieb eingerichtet, obgleich erfahrungs- 
gemaiB der im eigenen Revier gesammelte Samen meist nicht allein besser, 
sondern auch billiger ist, also Mehrkosten wohl kaum in Frage kommen (was 
iibrigens nicht entscheidend ware). Selbst in Jahren, wo keine Mast vorlag, 
sondern Besamung nur Ortlich und in geringem Ma8 vorhanden war, hat Ver- 
fasser dies bei Eicheln festgestellt. 

Eine Ausnahme vom Grundsatz der Selbstgewinnung des Samens wird 
spaiter zu erértern sein. 

Man wird uns entgegenhalten, einerseits, daB auch bei bester Natur- 
verjiingung der Samenbedarf besonders im Grobetrieb stets ein groBer sei, 
- unter anderem, weil vielfach unvorhergesehene Falle eintreten, und anderer- 
seits, daB Samenjahre oft lange auf sich warten lassen und sparlich ausfallen, 
wie z. B. bei der Kiefer, und daB die Gewinnung bei manchen Holzarten eine 
schwierige sei. Dies alles berechtigt uns aber in keinem Fall zu dem tiblichen 
Verfahren, denn es gibt zahlreiche Mittel, um einem Mangel vorzubeugen: 
z. B. mehrjahrige Aufbewahrung des Samens, besonders in den Zapfen, Saaten 
auf Vorrat in guten Jahren, Verwendung bald Alterer, bald jiingerer Pflanzen, 
Verlegen gréBerer Aufforstungenin Jahre, wo reichliche Samenmengen oder viele 
Pflanzen zur Verfiigung stehen, Bezug auswiartigen Samens von bestimmter, 
geeigneter Herkunft. Wir méchten die Verwendung Alteren Samens und 4lterer 
Pflanzen in Notfallen dem Bezug von Handelssamen immer noch vorziehen. 
Unseres Erachtens wiirde sich die Forstwirtschaft selbst ein schlechtes Zeug- 
nis ausstellen, wenn sie bekennen mii®te, daB sie nicht mehr wie ehedem in der 
Lage sei, den erforderlichen Samen selbst zu gewinnen. 

Im gleichen Sinne spricht sich H. Reu8 (naturwissenschaftliche Zeit- 
schrift f. Land- und Forstw. 1904 8. 180) aus, der die Eigenbeschaffung des 
Samens zu den vornehmsten und ernstesten Pflichten des Forsthaushalts zahlt. 
Der Samen sei von Mutterbaumen zu nehmen, die nach Standort, Alter, Ge- 
sundheit, Wuchseigenschaften als zuchttiichtig zu betrachten seien, wahrend 
Samenbezug aus fremder Hand, welche die Samenbeschaffung geschiftsmaBig 
betreibe, grundsatzlich zu verwerfen sei. 

Was die Samengewinnung betrifft, so kann sich die Verwaltung haufig 
durch Fallung geeigneter Samentriager helfen, ein Mittel, das 
dem privaten Samensammler nicht zu Gebot steht. Die erstere wird daher im 
allgemeinen billiger sammeln und namentlich zu besserem Samen gelangen. Nichts 
ist z. B. einfacher, miihe- und kostenloser, als das Sammeln gerade des Fichten- 
und Kiefernsamens. Die Zapfen werden im Winter in den Altholzschligen von den 
schénsten geradwiichsigsten Stiimmen nach der Fallung abgelesen, in Saicken unter 
dem Dach aufgehingt und zu Ende des Winters einige Tage inder Sonne ausge- 
breitet oder in einen geheizten Raum gebracht, damit die Zapfen aufspringen. 
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Das Ausklengen der Waldsamen mit kiinstlicher Hitze bis zu 50 und mehr Graden 
zihlt unseres Erachtens auch zu jenen Naturwidrigkeiten, die sich in der Forst- 
wirtschaft im Laufe der Zeit eingebiirgert haben. In friiherer Zeit hatten die 
Forster noch vielfach Vorrichtungen, um ihre Samen in der Friihlingssonne aus- 
zuklengen. Dem Ausklengen hat die sofortige Aussaat des befliigelten Samens 
zu folgen. (Hiervon an anderem Ort.) 

In guten Samenjahren werden stets Zapfen fiir mehrere Jahre gesammellt, 
besonders reichliche Saaten gemacht, und wird der Samen, soweit er nicht ver- 
wendet wird, in den Zapfen aufbewahrt, wo er sich mehrere Jahre gut keim- 
fahig erhalt. Irgendwo im Revier findet man iibrigens fast in jedem Jahr den 
eigenen Samenbedarf (geschiitzte Lagen, Waldrander). Zur Selbstgewinnung der 
wichtigsten Samen, des Fichten- und Kiefernsamens, sind also recht wenige Inven- 
tarstiicke erforderlich: einige Sacke und ein geeigneter Aufbewahrungsraum! 
Aehnliches gilt fiir andere Holzarten. 

Es ware eine schwere Siinde der Wirtschaft, diese doch so geringe Miihe 
zu scheuen, zugunsten des allerdings noch bequemeren Bezugs vom Handler. 
Welcher dauernde, unersetzliche Schaden an unserem wichtigsten Produktions- 
mittel kénnte entstehen, wenn die heutige Uebung die herrschende bliebe! Kehren 
wir also um, ehe es zu spat ist! 

Auch riickwirkend 148t sich, um auch darauf hinzuweisen, noch manche 
Verbesserung an der Bestockung erzielen, wenn man den Grundsatz befolgt, 
daB bei Reinigungen und Durchforstungen stets die gepflanzten Indi- 
viduen zugunsten der angeflogenen ausgehauen wer- 
den, auch wenn erstere im Wachstum voraus sind (in der Regel geschieht heute 
das Gegenteil). Derartigen Anflug, der entweder, schon vorhanden, bei der Pflan- 
zung nicht beachtet wurde, oder erst nachtraglich auf der Kahlfliche angekommen 
ist, besonders von Fichte und Lichthélzern, trifft man sehr haufig zwischen den 
Pflanzreihen an. Aber auch sonst wird man nicht selten in die Lage kommen, 
zwischen Natur- und Kunstprodukten zu wahlen, da, wo bei Naturverjiingung 
zu voreilig ausgepflanzt oder zu griindlich nachgebessert wurde. 

Der zweite Einwand ist kurz zu erledigen: 

Die einheimische ,,Rasse‘‘ befriedigt nicht, man will etwas Besseres an 
ihre Stelle setzen. Mit diesem Streben wird man sich unter gewissen Verhalt- 
nissen einverstanden erklaren kénnen; dann aber darf der Samen wiederum 
nicht durch den allgemeinen Handel bezogen werden, sondern es muB bestes 
Material von bestimmtem bekanntem Standort gewahlt 
werden, der dem eigenen klimatisch modglichst nahe steht und von dessen Be- 
stockung die gewiinschten, der heimischen Rasse fehlenden Eigenschaften er- 
wartet werden diirfen. Uebrigens bestehen gegen solchen Wechsel immerhin Be - 
denken: Verpflanzen wir, um nur einige Beispiele anzufiihren, die Hochgebirgs- 
fichte in das Tiefland, weil uns die dort heimische nicht gefahrsicher genug ist, 
so bekommen wir vielleicht mehr Sicherheit, aber sicher weniger Zu- 
wachs. Verpflanzen wir umgekehrt die Tieflandsfichte in das Gebirge, so werden 
wir zwar mehr Zuwachs erzielen, aber auf Kosten der Sicherheit. Versetzen wir 
die Kiefer von Siiden nach Norden, so erhalten wir mehr Holzmasse aber weniger 
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gute Form. Uebertragen wir sie umgekehrt von Nord nach Sid, so gewinnen 
wir an Form, verlieren aber an Zuwachs (vgl. auch Mayr Allg. F.- und J.-Ztg 
1900 S. 82 f.). 

Wir werden also meist mit den Vorteilen auch gewisse Nachteile in Kauf 
nehmen miussen (vgl. Martin Forstw. Zentralbl. 1906 8. 294 bezgl. der Er- 
fahrungen mit der nordischen Kiefer in Belgien), und halten daher diesen Weg 
in den meisten Fallen nicht fiir den besten, um zu einer wirtschaftlich besser 
gearteten Bestockung zu gelangen. Hinen unseres Erachtens besseren werden 
wir nachher besprechen. 

Betrachten wir nochmals zusammenfassend den heutigen Zustand in Be- 
zug auf Erhaltung der ,,wirtschaftlichen Rassen“‘, so ist derselbe deshalb ein 
besonders ungiinstiger, weil gerade unsere beiden verbreitetsten Holzarten, 
die, wie gezeigt wurde, der Erhaltung der Grtlichen Eigenart am meisten be- 
dirfen, fast durchaus kiinstlich verjiingt werden und zwar unter Verwendung 
von Handelssamen. Die deutsche Forstwirtschaft ist also seit 
langerer Zeit mit Eifer — wenn auch nicht mit Willen — an der 
Arbeit, unsere ,wirtschaftlichen Rassen“ zu zerstoren. 
Dieser Tatigkeit, die wohl darauf hinauslauft, den 
wichtigsten Produktionsfaktor dauernd zu verschlech- 
tern, mu8 HEinhalt getan werden, und das kann mit bestem 
Erfolg und ohne Opfer nur geschehen durch volle Rick- 
kehr zur Naturverjingung. 


Naturverjiingung sichert uns die Erhaltung der wirtschaftlichen ,,Rassen“. 
Bei dieser Erhaltung allein diirfen wir uns jedoch nicht beruhigen und stehen 
bleiben, denn Stillstand bedeutet hier Riickschritt. Wir miissen vielmehr ziel- 
bewuft an der Verbesserung der heimischen ,,Rasse“ arbeiten 
und diese Arbeit wird uns wiederum erleichtert, ja erst méglich gemacht eben 
durch die Naturverjiingung. Sie allein gestattet uns, ,,Zuchtwahl‘ zu treiben. 


Die wirtsehaftliche Zuchtung. 


Ehe auf die Erérterung der forstwirtschaftlichen Seite dieser Frage ein- 
gegangen werden kann, miissen wir nochmals zu unseren allgemeinen botanischen 
Betrachtungen zuriickkehren. 

Wir haben gesehen, dai die Eltern ihre Eigenschaften in der Anlage auf 
die Nachkommen ibertragen, daB dies aber nicht in durchaus gleichem 
AusmaB geschieht, sondern da die Nachkommen in ihren Eigenschaften 
Schwankungen um einen Mittelwert zeigen, deren Grenzen durch die Arten- 
bzw. Varietiitenmerkmale gegeben sind. (Das Auftreten abweichender Merkmale 
bei der Vererbung ergibt die Variabilitat.) 

Art und Ausmaf der Vererbung von Anlagen und demgema8 die Be- 
schaffenheit der Nachkommen hingt ferner noch ab von den verschiedenartigen 
verwandtschaftlichen Beziehungen der Eltern. 

Vom Gesichtspunkt der Ziichtung kann man unterscheiden : 
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1. Selbstbefruchtung oder Inzucht, 
wenn die Befruchtung zwischen den Organen einer Bliite oder der Bliiten eines 
Individuums vor sich geht. Die Abstammung erfolgt von einem Individuum, 
der Mutterpflanze. 

2. Fremdbefruchtung oder Kreuzung, 
wenn die Befruchtung zwischen den Organen verschiedener Individuen der- 
selben Art bzw. Varietét vor sich geht. Die Abstammung erfolgt von zwei 
Individuen desselben Formenkreises (also mit verwandter ,,Vererbungssubstanz‘‘) 
die sich verwandtschaftlich mehr oder weniger nahe stehen kénnen. 

3. Bastardierung, 
wenn die Befruchtung zwischen Individuen verschiedener Varietaten erfolgt. 
Die Abstammung erfolgt hier von zwei Individuen aus je sicher vererbenden 
Formenkreisen, also mit abweichender ,,Vererbungssubstanz“. 

Was nun die Nachkommen aus diesen verschiedenen Befruchtungsarten 
betrifft, so sind die Erzeugnisse der Inzucht und Kreuzung in der Regel an die 
Grenzen der gewoéhnlichen Variabilitat gebunden, wobei die individuellen An- 
lagen bei der Inzucht durch die Eigenschaften der Mutterpflanze gegeben sind, 
wahrend bei der Kreuzung der Nachkomme bald mehr der Mutter, bald mehr 
dem Vater folgen, bald ein Gemisch der Higenschaften beider zeigen kann. 

Vergleichen wir die Erzeugnisse der Inzucht und Kreuzung miteinander, so 
gilt ganz allgemein die Regel, daB die Kreuzung bessere Pro- 
dukte, solche mit giinstigeren, insbesondere Wuchseigen- 
schaften liefert als die Inzucht, daB also Kreuzungsprodukte 
den Inzuchtsprodukten iberlegen sind. Ebenso gilt fiir die Kreuzung selbst, daB 
die Produkte umso giinstigere Higenschaften zeigen, je ferner sich die 
Eltern innerhalb ihres Formenkreises verwandtschaft- 
lich stehen, unter je verschiedeneren duBeren Verhaltnissen deren Vor- 
fahren gelebt haben. Befruchtung zwischen Individuen einer Varietit, die wie 
ihre Vorfahren unter denselben Verhaltnissen erwuchsen, gibt verhaltnismaBig 
ungiinstige Erzeugnisse und wird als ,indirekte Inzucht* bezeichnet. 
In der Landwirtschaft bezieht man deshalb zur ,,Samenauffrischung“ einen Teil 
des Saatguts aus anderer Gegend (vgl. Fruwirth: Die Ziichtung der land- 
wirtschaftlichen Kulturpflanzen I. Bd. 2. Aufl. 1905). Auch in der Forstwirt- 
schaft wird daher der oben aufgestellte Grundsatz der Verwendung nur heimi- 
schen Samens zweckmaBig gewisse Beschrankungen erleiden, wovon spater. 

Schon Darwin hat in seinem Werk ,,Variation of animal and plant‘’ 1868 
nachgewiesen, da je weiter bei Kreuzung die Individuen derselben Varietat 
in ihren duBeren Wachstumsbedingungen auseinander stehen, umso giinstiger 
die Wirkung auf ihre Erzeugnisse ist, wahrend der giinstige Einflu8 durch dauernd 
gleiche duBere Bedingungen der beiderseitigen Vorfahren abgeschwacht wird. 

Bastardierung verschiedener Formen derselben Art wirkt, wie vielfach in 
der Botanik nachgewiesen wurde, meist giinstig auf die Nachkommen, hier wohl 
umso giinstiger, je naéher sich die Formenkreise stehen; jedenfalls gilt dies von 
Wuchsvermégen und Fruchtbarkeit. Bastarde zeigen Zwischenbildungen in Form 
und physiologischen Eigenschaften. 
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Bei Inzucht und Kreuzung bewegen sich, wie schon erwahnt, die Nigen- 
schaften der Nachkommen fiir die Regel innerhalb der Grenzen der gewoéhn- 
lichen Variabilitat, d. h. es treten nur kleine Unterschiede unter den Nachkommen 
auf, die sich auf das veischiedene Ma des Hervortretens der einzelnen Eigen- 
schaften beschrinken. Zuweilen jedoch zeigen sich spontan groBe Ab- 
weichungen, es erscheinen ganz neue Higenschaften, die Aenderung geht 
also iiber die Grenzen des Formenkreises hinaus: Es entstehen neue Arten oder 
Varietiten. De Vries hat diese Higenschaft ,Mutabilitat* genannt. 
Wir wollen hier auf die Ursachen dieser Erscheinung nicht naher eingehen, da 
sie fiir uns wenig praktische Bedeutung hat. 

Anders verhilt sich die Bastardierung. Bei ihr tritt neben den bei 
der Kreuzung besprochenen Erscheinungen noch eine ungewodhnlich groBe 
Variabilitat d. h. Schwankung der Eigenschaften bei den einzelnen Nach- 
kommen zwischen den Eigenschaften der Vater- und Mutterpflanze und sogar 
iiber diese hinaus auf, die sich durch die verschiedenartige Mischung zweier ganz 
oder teilweise verschiedener Vererbungssubstanzen erklart (Chromosomentheorie). 
Das Ergebnis der Vereinigung zweier Individuen abweichender Formenkreise 
kann zunachst verschieden sein. Entweder zeigt sich sofort von der ersten Gene- 
ration ab, und zwar durch mehrere Generationen groBe Variabilitat, oder aber - 
das einzelne Individuum der ersten Generation folgt zunachst scheinbar entweder 
ganz der Vater- oder der Mutterpflanze (was man damit erklart, daB sich die 
Vererbungssubstanzen wegen ihrer Verschiedenartigkeit noch nicht geniigend ver- 
mischt haben), dann aber tritt in allen Fallen groBe Variabilitét von der zweiten 
Generation ab auf. 


Die geschilderten Vererbungsregeln kénnen nun zur Ziichtung_ ver- 
wendet werden, d. h. zur Aenderung (Verbesserung) der Eigenschaften 
von Arten und Varietditen durch Bildung von Rassen 
(Rassen entstehen nach Nageli nur im Kulturzustand, durch Kreuzung oder 
Befestigung von Variationen, wir haben also oben und zwar aus Mangel an einer 
zutreffenden anderen Bezeichnung das Wort ,,Rasse“ in etwas anderem als dem 
botanisch tiblichen Sinn gebraucht). Es findet hier eine Umbildung von Formen 
statt. Solche Umbildungen haben in der freien Natur nachweislich in grofer 
Zahl stattgefunden und finden fortgesetzt statt: durch Anpassung, Auslese 
(allmahliche Umformungen), Mutation (plétzlichen Uebergang) und Bastardierung. 
Ebenso werden auf kiinstlichem Weg fortgesetzt Umbildungen unter unseren 
Kulturgewachsen erzielt, auch zeigen zahlreiche Versuche anerkannter Forscher, 
daB es méglich ist, selbst wilde Formen auf dem Weg bewuBter Auslese zu ver- 
edeln (vgl. auch Fruwirth 1. c.). 

Das Vorgehen bei der Rassenbildung ist ein ahnliches, wie es Darwins 
Selektionstheorie fiir die freie Natur bei Bildung von Arten und Varietiaten an- 
nimmt, nur tritt an Stelle der natiirlichen die kiinstliche Auslese. Dabei unter- 
stiitzt uns die Natur, indem sie ja selbst ohne Unterbrechung empfindliche und 
unwiichsige Individuen entfernt und so das Variationsmittel in der Richtung 
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auf groBere Widerstandsfahigkeit verschiebt oder doch auf gleicher Hohe erhalt. 

Die kiinstliche Auslese unterscheidet sich von der natitirlichen nur durch 
die Art, wie jede das Ziel zu erreichen strebt. Wéihrend die natirliche Auslese 
nur unbewu8t der natiirlichen Anpassung folgt und damit die Formen zu héherer 
Stufe fihrt, verfolgt die kinstliche bewu8t wirtschaftliche oder andere Ziele, 
sie strebt einem Ziichtungsideal zu, das alle diejenigen EHigenschaften umfaBt, 
welche die zu ziichtende Rasse auszeichnen sollen. 

Wir haben zwei Ziichtungsformen zu unterscheiden: Die Veredlungs- 
zichtung und die Neuziichtung. 

Die Veredlungszichtuneg stiitzt sich auf die gewdhnliche Varia- 
bilitat, die zunachst richtungslos wirkt und nun in bestimmte Richtung gelenkt 
werden soll. Das Variationsmittel soll nach der Richtung des Ziichtungsideals 
verschoben werden. Ziichtungsmittel ist Auslese geeigneter Individuen zur Nach- 
zucht. Die Veredlungsztichtung sucht somit durch Auslese innerhalb eines vor- 
handenen Formenkreises das Ausma8 gewisser Eigenschaften zu steigern, das- 
jenige anderer vielleicht zu verringern, sie bewegt sich also innerhalb der Varietat. 
Bei diesem Ziichtungsverfahren werden Individuen als Trager bestimmter Higen- 
schaften ausgelesen und nur diese zur Fortpflanzung gebracht, und zwar wahlt 
man diejenigen Individuen aus, die in ihren Higenschaften am meisten nach 
bestimmter Richtung vom Variationsmittel abweichen, beseitigt dagegen alle 
Individuen, welche die erwiinschten Eigenschaften in geringem Ma oder andere 
fiir Veredlung ungiinstige Eigenschaften besitzen, die also nach unerwiinschter 
Richtung vom Mittel abweichen. Bei Selbstbefruchtung wirkt dann allein nur 
die Tatsache dieser Beseitigung, waihrend bei Fremdbefruchtung der Erfolg noch 
durch geschlechtliche Vereinigung erlesener Individuen gesteigert wird. Dadurch 
drangt man, wie friher gezeigt, das Variationsmittel bei der Vererbung nach 
der Richtung der erwiinschten Higenschaften, so daf& diese in den Nachkommen 
immer mehr bezw. haufiger hervortreten. 

Die bedeutende Wirksamkeit dieser Ziichtungsart wird allgemein an- 
erkannt; sobald eine Auslese in bestimmter Richtung stattfindet, tritt infolge 
derselben ein Fortschreiten der Abanderung in gleicher Richtung von Generation 
zu Generation ein. Dieses Fortschreiten hat naturgem’8 seine Grenzen, die im 
allgemeinen durch die Variabilitétsgrenzen gegeben sind, dagegen werden sich 
die erlesenen Eigenschaften mit der Dauer der Auslese immer mehr befestigen, 
ja es wird eine stetige Fortdauer der Auslese notwendig sein, soll nicht eine 
allmahliche Riickbildung in der Richtung des friiheren Zustandes stattfinden; 
eine solche wiirde sofort nach Aufhéren der Auslese einsetzen. 

Anders verfihrt die Neuzitichtung. Wahrend sich die Veredlungsziich- 
tung stets innerhalb eines scharf begrenzten Formenkreises bewegt und hier Ver- 
schiebungen in den Eigenschaften anstrebt, geht die Neuziichtung iiber diese 
Grenzen hinaus und sucht neue selbstiindige Formenkreise zu schaffen, sei es, 
daB sie einzelne oder da sie mehrere neue Higenschaften einfiihrt. Sie bedient 
sich demgem&f auch nicht der gewohnlichen Variabilitat, sondern stiitzt sich 
auf das Vorkommen groBer Schwankungen, also einerseits auf die Mutabilitit 
und andererseits auf die ungewodhnlich groBen Variationen infolge von Bastardie- 
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rung. Dabei ist zu bemerken, daB wir es bei diesen Ziichtungen nicht immer mit 
lebensfahigen, sich selbst erhaltenden oder auch nur erwiinschten Neubildungen 
zu tun haben, auch hier mu8 vielmehr die Auslese ergainzend eintreten. 

Die Neuztichtung unter Bentitzung zufallig vorkom- 
mender Mutationen: Man beniitzt jene jeweils sich einstellenden, schon 
oben gekennzeichneten Mutationen, also plotzlich vor sich gegangene Bildungen 
neuer elementarer Formen oder einzelner neuer Eigenschaften zu weiterer Aus- 
leseziichtung und zwar im Wege der Inzucht. Man braucht nur das mutierende 
Individuum zu isolieren und vor Bastardierung mit seinen Verwandten zu schiitzen, 
sowie dann unter den Nachkommen stets diejenigen zur Weiterbefruchtung aus- 
zulesen, welche die neuen Higenschaften am starksten zeigen (Stammbaumzucht). 
Uebrigens ist charakteristisch fiir Mutationen, daB sie die neuen Kigenschaften 
meist sofort sicher vererben. 

ZielbewuBter geht die Neuztiichtung mit Hilfe der Bastar- 
dierung vor. Hier wird die Befruchtung zwischen zwei Individuen verschie- 
dener Formenkreise (Varietiten) bewirkt, von denen jeder gewisse erwiinschte 
Eigenschaften zeigt, die in den Individuen eines neu zu schaffenden Formen- 
kreises tunlichst vereinigt werden sollen. Die zur Ziichtung gewahlten Indivi- 
duen werden isoliert und befruchtet. Die groBe Variabilitét der Nachkommen 
beginnt nun, wie oben gezeigt, nicht immer schon in der ersten Generation, wo 
die Nachkommen vielfach nur einer der Elternpflanzen folgen, stets aber erscheint 
sie in den folgenden Generationen, wo dann durch entsprechende fortgesetzte 
und sorgfiltige Auslese die hier viel weniger (als bei Mutationen) konstanten 
Neubildungen nach den erwiinschten Richtungen gefestigt werden miissen. 


Wie kénnen wir nun die in der forstlichen Literatur vielerwahnte und ge- 
wiinschte ,Zuchtwahl* (vgl. z B. Heyer, Waldbau, 4. Aufl. S. 134) 
im Wirtschaftsbetrieb durchfiihren ? 

Nirgends tritt wohl die natiirliche Auslese, wie sie Darwin lehrt und 
als Hebel des Fortschritts in der organischen Natur betrachtet, in der Pflanzen- 
welt so sehr in die Erscheinung, wie im Wald, wo der Kampf einer groSen Menge 
von Individuen um den notwendigen Wuchsraum nur bei solchen Eigenschaften 
sicheres Fortkommen gestattet, die das héchste unter den gegebenen Verhalt- 
nissen erreichbare Gedeihen sichern. Trager solcher Eigenschaften sind es, die 
in erster Linie im Kampf um einen Platz an der Sonne siegen und zur Fortpflan- 
zung gelangen, wahrend die meisten andern vorzeitig untergehen. So liegt es 
gerade im Wald nahe, von ,,Zuchtwahl* zu sprechen und die auf andern Gebieten 
erzielten Erfolge auch fiir die Forstwirtschaft anzustreben. 

Betrachten wir zundchst die tatsachlichen Verhaltnisse, wie sie die Forst- 
wirtschaft bietet, so findet gerade im gleichwiichsi gen Hochwald, 
der dort vorherrscht, fortgesetzt eine scharfe natiirliche Auslese unter den Indi- 
viduen der Bestockung statt. 

Unter ,,gleichwiichsigem Hochwald‘‘ méchten wir einen solchen verstanden 
wissen, in dem jedes Individuum in annahernd gleichaltriger (demgmaB8 gleich 
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hoher) Umgebung aufwachst, der Bestand also entweder gleichaltrig oder im 
Alter tiberall gleichmaBig und langsam abgestuft ist, sodaB zwischen benach- 
barten Individuen immer nur sehr kleine Alters- und damit Héhenunterschiede 
vorhanden sind. Hier bewirkt die Natur selbst — durch die Wirtschaft unter- 
stiitzt — eine Auslese nach bestimmter Richtung, sie laBt die Standortsfaktoren 
auf die individuellen Anlagen wirken und stellt die Individuen unter dieser Hin- 
wirkung in einen Kampf ums Dasein. Aus diesem Ringen gehen diejenigen als 
Sieger hervor und behaupten das Feld, welche die gré8te Wuchskraft besitzen 
und deren Higenschaften dem Standort am meisten entsprechen, deren Gedeihen 
also durch seine Einwirkung am meisten gefordert wurde. Sie bilden schlief- 
lich den Haubarkeitsbestand und liefern den Samen fiir die neue Generation. 

Der entscheidende Faktor fiir den Sieg ist im gleichwiichsigen Hochwald 
der Héhenwuchs; dort wird also die natiirliche Auslese Raschwiichsigkeit, Lang- 
und Geradschaftigkeit steigern. Bei solchem Fortgang natiirlicher Auslese muB 
durch fortgesetztes Ausscheiden aller Individuen von nicht voll entsprechenden 
Eigenschaften im Lauf der Zeit eine raschwiichsige Rasse entstehen, die sich dem 
betreffenden Standort und seinen Verhaltnissen immer mehr anpaBt. 

Zu diesem Fortschritt steht der Natur als wesentliches Mittel die Er- 
zeugung reicher Samenmengen zu Gebot. Sie geht mit dem 
Samen geradezu verschwenderisch um, denn sie braucht diese unendliche Fiille 
von Keimen, nicht allein um fortzuschreiten, sondern schon um ihre Arten auf 
gleicher Hohe zu erhalten. Mag Darwins Hypothese sonst bestritten 
sein, das reinigende Prinzip in der Selektionslehre ist allgemein anerkannt. 

Wie oben gezeigt wurde, entstehen stets Keime sehr verschiedener Wer- 
tigkeit, teils infolge der Variabilitét der Rasse, teils durch verschiedene Ab- 
stammung der Samen. Inzucht, direkte und indirekte, die bei den Pflanzen 
naturgemaéB vorherrscht, erzeugt fortgesetzt minderwertige Keime in grofer 
Zahl, droht also das qualitative Mittel der Rasse herabzudriicken. Der Wald 
braucht daher ein Hilfsmittel, diese in grofer Zahl immer wieder erscheinenden 
minderwertigen Keime auszuscheiden und den wertvolleren aber selteneren Kreu- 
zungsprodukten die Herrschaft zu sichern. Dieses Mittel ist groBe Individuen- 
zahl also dichte Jugendbestockung, die nicht eine dauernde Erhaltung aller 
oder der meisten Keime gestattet und notwendig macht, sondern innerhalb der 
eine andauernde scharfe Ausscheidung minderwertiger Keime stattfindet, wo 
die iiberall verteilten Kreuzungsprodukte und unter diesen wieder diejenigen, die 
von verwandtschaftlich sich méglichst fernstehenden Eltern stammen, zur Vor- 
herrschaft tiber die minder begabte Umgebung gelangen und so deren Ausscheiden 
bewirken werden. 

Nur bei dichten Jungwiichsen ist also auf eine Hebung des Mittels zu 
rechnen. 

Zu der hier im natiirlichen Interesse aufgestellten Forderung einer Fille 
von Keimen und einer entsprechend dichten Jugendbestockung tritt Tichy in 
seinem ,,Qualifizierten Plenterwald“ (S. 44) trotz der natiirlichen Grundlagen, 
auf die er seine Betriebsform aufbaut, scheinbar in Gegensatz, wenn er den Satz 
aufstellt: Kein Wirtschaftler handle rationell, der mehr jungen Nachwuchs 


Wagner, Grundlagen. 2. Aufl. 4 
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produziere, als absolut notwendig und geschaftsspekulativ gerechtfertigt sei. 
Ueberproduktion von Jungwuchs sei noch wirtschaftsnachteiliger, als Ueber- 
schreitung der finanziellen Hiebsreife. Der Gegensatz ist nur ein scheinbarer, denn 
tatsichlich findet in Tichys Blenderwaldideal, das dem von Wessely in 
seinem Werk ,,Die Ssterreichischen Alpenlander und ihre Forste‘ (I. Bd. 8. 300) 
so anschaulich geschilderten Fichtenblenderwald nachgebildet ist, scharfste Aus- 
lese unter zahllosen Keimen statt. Von all den vielen fortgesetzt zum Boden 
gelangenden Samen, die unter 4hnlichen Verhaltnissen keimen, bleiben nur die- 
jenigen erhalten, und gelangen schlieBlich zur Herrschaft und Fortpflanzung, 
deren Lebenskraft die fortgesetzte Beschattung und wohl auch haufige Beschi- 
digung zu tiberdauern vermag. Wir haben also hier wohl die scharfste Auslese 
unter gréBter Zahl von Keimen vor uns, die im Forstbetrieb tiberhaupt vorkommt. 
Und doch wird uns diese Auslese vom wirtschaftlichen Standpunkt aus nicht 
befriedigen, denn es fehlt das wirtschaftliche Moment bei der Auslese. Es ergibt 
sich dort, jener Wirtschaftsform entsprechend, nur eine Auslese auf hodchstes 
Schattenertragen und gréBte Lebenskraft. 

Damit kommen wir von der natirlichen zur ktnstlichen, zur wirtschaft- 
lichen Auslese. Mit dem Eingreifen der Wirtschaft in die Auslesetatigkeit der 
Natur werden noch andere Momente mitbestimmend. Wahrend die Natur nur 
auf bestes Gedeihen ihrer Arten hinwirkt, folgt die wirtschaftliche Auslese daneben 
noch anderen Gesichtspunkten. Sie hat zwar zunachst dieselben Ziele im Auge, 
wie die Natur, stellt aber daneben noch eine Reihe anderer, wirtschaftlicher 
Forderungen an die Bestockung und muf8 deshalb folgerichtig noch héhere An- 
forderungen an den Reichtum der Keime stellen, mehr Auslesematerial fordern 
als die Natur. Im iibrigen wirkt die kinstliche Auslese scharfer, weil sie zielbe- 
wuBt vorgeht und wird demgem&® auch rascher Erfolge erzielen als die Natur, 
bzw. tiberhaupt nur Erfolge in unserem Sinn erzielen. 

Grunderfordernis fir den Fortgang der natiirlichen durch die Wirtschaft 
unterstiitzten Auslese ist — das ergeben auch diese Betrachtungen: Natur- 
verjingung. Sie allein erhalt die Rasse, sichert-den in der Natur auf jedem 
Standort stetig fortlaufenden Anpassungsproze8 und liefert eine entsprechende 
Fille von Auslesematerial. 

Betrachten wir die tatsichliche Wirtschaft, so ist sofort klar, daB diese in 
der vielgeiibten Kunstverjiingung nicht nur keine Verbesserung innerhalb der 
Arten erstrebt, sondern sogar dem natiirlichen Fortschritt hemmend in den Weg 
tritt, sie handelt unmittelbar naturwidrig, weil sie den natiirlichen Anpassungs- 
prozeB der Arten mit jedem Abtrieb der Bestockung und jeder kiinstlichen Wieder- 
aufforstung abschneidet. Dabei beniitzt sie die von der Natur gebotene Fiille 
von Keimen nicht, sondern setzt an deren Stelle eine beschrankte Anzahl fremder, 
zweifelhafter, oft geradezu zuchtuntiichtiger Keime, und gibt damit das einzig 
mégliche und wirksame Mittel zur Verbesserung der Eigenschaften der Bestockung 
durch Zuchtwahl im groBen Forstbetrieb preis. So bereitet sie, wie Frém bling 
in einem Aufsatz tber ,,Dichte oder weitstindige Kulturen?“ bei Bekaimpfung 
der iiblichen geringen Pflanzenzahl richtig hervorhebt, den allmahlichen Riick- 
gang der Arten vor! (Zeitschr. f. Forst- u. Jagdwes. 1905 8. 239). 
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Im Gegensatz zur Naturverjiingung, welche die Bestandesentwicklung nicht 
selten mit vielen Hunderttausenden von Keimpflanzen je ha beginnt, beschrankt 
sich die Kunstverjiingung, im besonderen die Pflanzung, auf 6000—8000 In- 
dividuen, die ganz abgesehen von der meist zweifelhaften Samenherkunft eine 
Menge minderwertiger Keime (Inzuchtsprodukte) enthalten, um so mehr, als 
diese sich im wohlgepflegten Keimbett der Pflanzschule besonderen Schutzes er- 
freuten, und als — hauptsachlich infolge der tiblichen Sparsamkeit bei der Aus- 
saat des teueren Samens und nachher bei der Auslese der Verschulpflanzen — 
viele Pflanzen zur Entwicklung gelangten, welche die freie Natur schon in den 
ersten Jahren hatte untergehen lassen (vgl. auch Borggreve: Die Holzzucht 
2. Aufl. S. 293). Die vierjahrige Anflugpflanze ist im Mittel hochwertiger (er- 
lesener) als die vierjahrige Verschulpflanze des Pflanzgartens. 

Aus dieser verhiltnismiBig geringen Zahl von Individuen ist es hernach nicht 
moglich, nur erstklassige Pflanzen auszuwihlen. Minderwertiges bleibt erhalten, 
zeigt verminderte produktive Leistungen und gefaihrdet durch Vererbung seiner 
weniger guten Higenschaften die Art. 

Wiirdig reiht sich, vom Standpunkt der Ziichtung, dieser Verjiingungs- 
art das da und dort in Reinigung und Durchforstung geiibte Pradestinations- 
prinzip an. Wie heute gewisse weise Pidagogen unter dem Beifall vieler 
Miitter der lieben Jugend alle Miihe und Arbeit in der Schule und zu Hause, 
alle Schrecken der Priifung ersparen médchten, damit aber ohne Auslese eine 
weichliche Rasse groB ziehen, da sie Energielosigkeit und Tragheit gewahren 
lassen und der Jugend wenig Gelegenheit geben, sich in intensiver Arbeit und 
geistiger Anstrengung zu tiben und zu messen: so will man im Walde schon in der 
friihen Jugend die Haubarkeitskandidaten vorausbestimmen und allen Wettbe- 
werb méglichst aus dem Weg raumen, um diesen Erwahlten im Laufe ihres 
Lebens Miihe und Kampf mit den Nachbarn zu ersparen (numerus clausus!), ohne 
zu bedenken, daB man damit eine wichtige Einrichtung der Natur aus dem Walde 
bannt, daB der Kampf es ist, in dem die Individuen ihre Krafte messen und erst 
ihr Uebergewicht zeigen kénnen, das uns natiirlich und wirtschaftlich berechtigt, 
sie vor andern zu bevorzugen (vgl. auch Schaidelin, Schweizer Zeitschr. f. 
Forstwesen 1907 8. 270). Frém bling weist mit Recht auch auf die Bedeutung 
der Ausdauer im Kampf ums Dasein hin (Zeitschr. f. Forst- u. Jagdwesen 1909 
8. 663), Wahlen wir, ohne die natiirliche und wirtschaft- 
liche Ueberlegenheit sicher festgestellt zu haben, so 
arbeiten wir an der Verschlechterung der Rasse. Diese 
Feststellung ist aber in der Regel nicht vor dem spateren Stangenholzalter méglich. 
Dann erst ist unseres Erachtens der richtige Zeitpunkt gekommen, um zum Zweck 
einer gleichmafigen Verteilung der Stiimme und zur Férderung der Kronenent- 
wicklung die Haubarkeitsstiimme auszuwahlen und zu bezeichnen. 


Es wurde bisher gezeigt, wie die Natur im Walde ziichterisch wirkt und 
welche Riicksicht die Wirtschaft auf ihr Wirken nehmen mu8. Es wird sich nun 
nicht nur darum handeln, die natiirliche Zuchtwahl gewahren zu lassen und nicht 
zustoren, sondern darum, sie der Forstwirtschaft dienstbar zu machen, sie plan- 
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miBig anzuwenden. Neben der selbstverstandlichen Pflicht, die Naturgesetze 
nicht zu verletzen, hat ja wohl eine Wirtschaft, sofern sie zweckmaig sein will, 
noch eine andere Aufgabe, die ist: an der besten Beniitzung und der Verbesserung 
der Produktionsmittel fortgesetzt zu arbeiten. Unter die Produktions- 
mittel aber zihlen wir, mit anderen als wichtigste Glie- 
der, die physiologischen Higenschaften der Bestockung. 
Als solche wurden oben aufgefiihrt: die wirtschaftlich besonders wichtigen Wuchs- 
eigenschaften, Massen- und Wertserzeugung, also Massenzuwachs, Langenwachs- 
tum, Schaft- und Astentwicklung (Gerad- und Langschaftigkeit, Astreinheit). 
Die Vererbung dieser individuell verschieden zugemessenen LHigenschaften auf 
die Nachkommen, sofern sie nicht erst durch die Mutterpflanze erworben wurden, 
wie die Méglichkeit einer HKinwirkung auf ihr Ausma8 sind wohl im allgemeinen 
unbestritten. 

Borggreve spricht sich freilich an verschiedenen Stellen seiner ,,Holz- 
zucht‘‘ (2. Aufl. 8.44, 235, 293) gegen die Berticksichtigung des Prinzips der Zucht- 
wahl im Forstbetrieb aus. Er sagt unter anderem (S. 235), forstwirtschaftlich 
komme aus theoretischen (Befruchtung) wie praktischen (Herkunft des Handels- 
samens) Griinden eine Beriicksichtigung de: etwa aus natiirlicher Zuchtwahl 
entstandenen Lokalrassen oder gar eine Bildung von Sorten durch kiinstliche 
Zuchtwahl vorlaufig nicht in Frage und sei wahrscheinlich iiberhaupt aussichtslos. 
Borggreve will zwar nicht die individuellen Eigenschaften an sich, wohl 
aber den Hinflu8 auf die Ausscheidung wahrend der Bestandesentwicklung in 
Abrede ziehen, indem er die schlechtere Veranlagung zuriickbleibender Stamme 
bestreitet; es spiele, sagt er, bei der Entscheidung der Frage, welche Individuen 
schlieBlich tibrig bleiben, die innere Veranlagung nur eine untergeordnete oder 
gar keine Rolle. Zum Beweis seiner Ansicht weist er auf zahlreiche Zufalligkeiten 
hin, die das eine Individuum einen Vorsprung vor dem andern gewinnen lassen 
kénnen. Er legt aber diesen Zufalligkeiten zu groBes Gewicht bei; denn diese 
dirften gar nicht so sehr haufig wirksam werden, wie Borggreve voraus- 
setzt, auBer in ganz jugendlichem Alter, in dem dann aber begiinstigende, wie 
schidigende Momente meist nicht einzelne Individuen, sondern kleinere oder 
groBere Gruppen von solchen treffen. In diesem Fall ist es wiederum das wuchs- 
kraftigste Individuum, das den Schaden rascher iiberwindet oder von Vorteilen 
intensiver Nutzen zu ziehen vermag, als seine minderbegabte Nachbarschaft. 
Solche Zufalligkeiten bilden jedoch sicher nicht die Regel. Es gibt ja wohl unend- 
lich viele Méglichkeiten, durch die eine Pflanze Vorsprung vor der andern er- 
hilt, die bald da, bald dort eintreten (wobei tibrigens immer noch nicht gesagt 
ist, dafs dieser Vorsprung sogleich ein bleibender wird!), aber die wichtigste 
Ursache ist und bleibt doch die individuelle Anlage (Wuchskraft, namentlich 
Hohenwuchs, Unempfindlichkeit, Geniigsamkeit u. s. w.), die immer und _ iiberall 
gleichmaSig wirkt, wahrend die Zufilligkeiten bald da bald dort und nur vor- 
iibergehend eingreifen; die iiberall gleichmafig und dauernd wirkende Ursache 
mu aber, wo nicht abnorme Verhiltnisse vorliegen, bei so andauernder 
Wirkung, wie sie durch die Bestandesentwicklung gegeben ist, schlieBlich doch 
den Ausschlag geben; sie wird insbesondere das Uebergewicht erhalten, sobald 
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das Jugendstadium iiberwunden ist, und da, wo es nicht an Individuen fehlt, diese 
vielmehr besonders reichlich vorhanden sind. Wir haben also allen Grund, bei der 
forstlichen Auslese die Interessen der Ziichtung im Auge zu behalten und zu wahren. 

Im Gegensatz zu Borggreves Ansicht finden sich auBerhalb der schon 
genannten Verdffentlichungen in der Literatur da und dort Aeuferungen, 
die auf eine Auffassung der Frage in dem hier vertretenen Sinn schlieSen 
lassen. So sagt z. B. Weise (Miindener forstl. Hefte XVI, 1900, 8. 170) 
zur Erklaérung der Tatsache, daB die Bestandeshéhe im Hochwald eine gréBere 
ist, als im Mittelwald: ,,Wic treiben im Hochwald und namentlich mit Hilfe der 
Durchforstungen eine gewisse Zuchtwahl. Versuche haben gelehrt, daB die Kraft 
des Héhenwuchses auf individueller Begabung und Veranlagung beruht“ und 
Kohler geht in einem Aufsatz tiber: ,,Pflanzenzucht und Zuchtwahl“ (All- 
gemeine Forst- und Jagdztg. 1903 8. 41) von der Voraussetzung aus, dai abso- 
lutes und relatives Wachstum der Individuen von Jugend auf verschieden sei. 
Er fordert daher ,,Bezug guter Samen von bester passender Herkunft, reichliche 
Saaten und Verschulungen und fleiBige Auslese der Pflanzen“. 

Wir aber wollen einen Schritt weiter gehen und von der Forstwirtschaft 
verlangen, daB sie bei Verjiingung des Waldes grundsitzlich Zuchtwahl treibt 
und ihre Verjiingungsgrundsaitze dieser Aufgabe anpaBt, ja wir miissen mah- 
nend aussprechen, daf die Entscheidung tiber Zuchtwahl sowohl, wie iiber Er- 
haltung der ,,Lokalrassen‘‘, so wie wir sie auffassen, keinen Aufschub erleiden 
kann, da es sonst bald zu spat sein diirfte. 

Landwirtschaft (vergl.z. B. Fru wir th: Die Zichtung der landwirt- 
schaftlichen Kulturpflanzen I. Bd. 2. Aufl. 1905) und Gartnerei haben seit 
langer Zeit durch Bentitzung der Tatsache der individuellen Sondereigen- 
schaften und deren Vererbung Hervorragendes geleistet, warum sollte eine 
zielbewuBte Forstwirtschaft nicht ein Gleiches kénnen? Wenn der Gartner Ab- 
arten von riesigem Wuchs oder besserer Qualitét zu ziichten vermag, weshalb 
soll der Forstmann nicht stirker, schlanker, geradschaftiger u. s. w. wachsende 
Waldbaume ziichten: starker wachsende, schlankere Fichten- und Tannen- 
rassen, grad- und langschiftige Hichen- und insbesondere Kiefern- und Ahorn- 
rassen, oder wenigstens auf deren Ziichtung hinarbeiten? Unseres Erachtens 
liegt kein durchschlagender Grund vor, der uns daran hinderte +)! 


1) Auf diese Ausfiihrungen und die nachfolgenden Vorschlige in erster Linie 
bezieht sich wohl eine AeuBerung Englers auf S. 295 des Forstw. Zentralbl. von 
1908, wo es heiBt: ,,Manche aber verlassen in ihrem Enthusiasmus fiir das Neue, wie 
lit. Erscheinungen aus jiingster Zeit dartun, den sicheren Boden der Empirie und 
entwickeln allerlei phantastische Ideen und Vorschlige, die vdllig aus der Luft gegriffen 
sind. Sie halten jede Stammkriimmung, jede geringe Wuchsleistung fiir erblich und 
wollen im Wald in adhnlicher Weise ziichterisch vorgehen, wie der Landwirt beim 
Getreide- und Zuckerriibenbau‘‘. Sich lediglich auf dem ,.Boden der Empirie‘: zu be- 
wegen, ist zwar Sache des Handwerks, nicht der Wissenschaft; doch ware immerhin 
interessant, zu erfahren, wo denn _ sich unsere Vorschlage von sicherem Boden 
entfernen. Wenn die Grundlagen dieser iibrigens nicht , neuen‘‘, sondern schon recht 
alten Sache (schon die altesten Kulturvélker haben sich mit Ziichtung befaBt) richtig 
sind, von denen die Vorschlage ausgehen, und die E. nicht bestreiten wird, und wenn 
die Ziichtungserfahrungen verwandter Betriebe zu Rate gezogen werden, so bedarf 
es weder groBen ,,Enthusiasmus‘‘ noch grofer ,,Phantasie‘‘, noch braucht ,,in die Luft 
gegriffen‘‘ zu werden, um zu solchen Vorschlagen zu kommen, sie liegen vielmehr sehr 
nahe. Sie unterscheiden sich vom Vorgehen der Landwirtschaft und Gdartnerei 
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Nur in einem Punkt stehen wir allerdings tatsichlich, in einem andern 
aber nur scheinbar hinter Landwirt und Gartner zuriick. Was sie in Jahren 
erreichen, erzielen wir erst in Jahrhunderten; doch in dieser ungiinstigen Lage 
befindet sich ja die Forstwirtschaft anderen Betrieben gegeniiber tiberhaupt, 
sie kann auch erst nach einem Jahrhundert ernten, was sie heute gesiet hat und 
damit den Erfolg ihrer Tatigkeit feststellen, nicht alljahrlich, wie andere Be- 
triebe. Vieles was wir im Wald tun, geschieht fiir eine ferne Zukunft, ohne 
daB diese Tatsache als Grund gelten kénnte, die Arbeit zu unterlassen! Weshalb 
sollen wir nicht ebenso, wenn auch auf ferne Sicht, an der Verbesserung unserer 
Holzarten zielbewu8t arbeiten? Erst wenn wir das Prinzip der Wirtschaftlich- 
keit auf solche Gebiete ausdehnen, erst wenn wir sdémtliche Produktionsmittel 
nach allen Richtungen zu verbessern streben, insbesondere die von der Natur 
gebotenen Mittel zur Entfaltung héchster Tatigkeit bringen, sind wir berechtigt, 
unsere Wirtschaft in vollem Sinn eine intensive zu nennen. 

In einem zweiten Punkt ist uns der Gartner nur scheinbar iiberlegen. Er 
isoliert und befruchtet unmittelbar von Individuum zu Individuum und liest 
die reifen Samen ab, kann also im eigentlichen Sinn ,,Zuchtwahl“ treffen. So 
wie er kénnen wir nun selbstverstandlich nicht verfahren, wir kénnen nicht von 
Baum zu Baum klettern und die Befruchtung vermitteln, wir miissen diese 
vielmehr der Natur iiberlassen! Aber wenn auch der Forstbetrieb der girt- 
nerischen Ziichtung in der Zeit, in der er sein Ziel erreicht, weit nachsteht, 
und wenn er einanderes Verfahren anwendenmuB, so hat er ihr gegen- 
iiber gerade hierin einen ungeheueren Vorteil: er braucht gar nicht erst Indi- 
viduen auszuwiahlen, zu isolieren und kiinstlich zu befruchten, der ganze Forst- 
betrieb ist vielmehr im gleichwiichsigen Hochwald und bei zweckmaBiger Wirt- 
schaft selbst ein Zuchtwahlbetrieb im groBen, sofern wir dies nicht durch kiinst- 
liche Verjiingung und hindernde Durchforstungsgrundsatze absichtlich vereiteln. 
Bei Naturverjiingung und entsprechenden Erziehungsprinzipien stellen die hau- 
baren Bestaénde das erlesenste Zuchtmaterial dar, in ihrer Bestockung haben wir 
durch Auslese wihread einer ganzen Umtriebszeit so weit als irgend méglich 
unser Ztichtungsideal verwirklicht. 

Durch das Gesagte ist schon die Richtung gezeigt, nach der sich Vorschlige 
in bezug auf Ziichtung im Forstbetrieb zu bewegen haben werden, ist die anzu- 
‘wendende Form der Zichtung, wie das Vorgehen bei derselben nahegelegt. 

Wenn wir hiernach im Forstbetrieb Zuchtwahl treiben wollen, so ge- 
schieht das am besten und mu8 geschehen, indem wir unsern ganzen Betrieb 
auf Ziichtung einrichten, ,»Massenziichtung’: treiben, im Gegensatz zu der 
auBerhalb des Wirtschaftsbetriebs stehenden Einzelziichtun g, die man 
sonst wohl im Auge hat. Die landwirtschaftliche Ziichtungspraxis scheint aller- 
dings bei Getreide, Erbsen, Wicken u. s. w. nach den Ergebnissen Nilssons 
in Sval6f (besprochen durch de Vries im Archiv fiir Rassen- und Gesellschafts- 


nur dadurch, daB sie den Verhaltnissen der Forstwirtschaft entsprechend langere 
Zeit brauchen und einen teilweise anderen Weg einschlagen. Dabei stellen sie sich 
ganz auf den Boden der wirklichen Wirtschaft, denn was dort durchgefiihrt werden 


kann und was ins Gebiet der Unméglichkeit gehért, dariiber “ i 
geniigendes Urteil zu haben. ‘ ¢ Sumnber glaub Verkasser ei 


1. Abschnitt. Waldbau und raéumliche Betriebsordnung. 55 


biologie 1906 im Sinne seiner Mutationstheorie) auf groBe Ueberlegenheit des ftir 
uns ausgeschlossenen Stammbaumverfahrens (Nilsson geht von einer besonders 
vollkommenen Aehre ... als Mutterpflanze aus und vermehrt dieselbe im Wege 
der Inzucht) gegeniiber dem gewéhnlichen Samenausleseverfahren hinzuweisen. 
Dieses letztere entspricht iibrigens nicht den Verhaltnissen der Massenziichtung 
im Forstbetrieb, weil dort die stets wieder erscheinenden minderwertigen In- 
dividuen bis zur Samenreife auf der Flache bleiben, also an der Wechselbefruch- 
tung teilnehmen, wahrend sie im Wald langst vor Hintritt der Mannbarkeit ent- 
fernt wurden. 

Als Form der Zichtung kommt, wie Vorstehendes ergibt, zunachst 
jedenfalls und in erster Linie ,Veredlungsauslese‘, die oben be- 
schrieben wurde, als durch die Wirtschaft gegeben, in Betracht. 

Was die Voraussetzungen ihrer Durchftthrbarkeit im 
groBen, im ganzen Forstbetrieb betrifft, so ist sie zunachst an das Vor- 
handensein des geschlossenen gleichwichsigen Hoch 
walds auf gréBerer Fliche gebunden. Nur wo gleichaltrige Individuen in 
Wettbewerb treten, also in geschlossenem Bestand, ist Veredlungsauslese voll 
méglich. Nur hier kann das erste Moment, die individuelle Wuchskraft, richtig 
beurteilt werden. 

Diese Waldform muB8 sich weiterhin tiber entsprechend groBe 
Flachen ausdehnen, da, wie schon erwahnt, eine Isolierung der einzelnen 
Individuen ausgeschlossen ist, an deren Stelle die Massenziichtung tritt. Je 
mehr wir némlich das Ziichtungsverfahren auf groéBere Flachen ausdehnen k6nnen, 
also auf ganze Waldkomplexe, ja Waldgebiete, desto mehr sind wir vor dem Ein- 
dringen fremden, vielleicht zuchtuntiichtigen Fortpflanzungsmaterials (Pollen- 
staub) gesichert. Unter den Samentrigern des Zuchtbezirks bzw. der einzel- 
nen. Bestande befinden sich ausschlieBlich oder vorwiegend zuchttiichtige Indi- 
viduen. Diese werden die grofe Mehrzahl der Befruchtungen bewirken und 
die verhaltnismaBig geringe Menge von Pollenstaub, den der Wind aus Waldern 
auBerhalb des Zuchtbezirks anweht, wird einen nur sehr geringen Prozentsatz 
von Keimen liefern, die hernach mit einer groBen Zahl aus zuchttiichtigem Ma- 
terial entstandener Samen in Wettbewerb treten miissen, also ausgeschaltet 
werden, wenn sie nicht Hervorragendes leisten. Letzteres ist allerdings nicht aus- 
geschlossen, da wie oben gezeigt, Kreuzung umso wertvollere Keime zu liefern 
pflegt, unter je sverschiedeneren auferen Verhaltnissen die Eltern und deren 
Vorfahren gelebt haben. Vom Mangel strenger Isolierung ist also bei einiger 
Ausdehnung des Zuchtbezirks nichts zu fiirchten. 

Weitere selbstverstindliche Voraussetzung fiir Ziichtung mittels Vered- 
lungsauslese im groBen ist: Naturverjingung; denn einmal muff simt- 
licher Samen vom Mutterbestand stammen, und dann ist eine so grobe Menge 
von Keimen erforderlich, daB dieselbe in wirtschaftlichen Grenzen nur durch 
Naturbesamung geliefert werden kann. Damit ergibt sich uns ein weiteres 
entscheidendes Moment, das auf grundsatzliche und ausschlieBliche Naturver- 
jiingung hinweist und gegen kiinstlichen Anbau spricht. Wollen wir im Wald 
erfolgreich Zuchtwahl treiben, so kann das nur auf der Grundlage sicherer Natvr- 
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verjiingung geschehen, und ist Borggreve (Holzzucht, 2. Aufl. 8S. 293) 
insoweit vollkommen beizustimmen, wenn er sagt: ,,Wer einerseits durch 
Pflanzung Bestiinde griindet und andererseits voraussetzt oder gar be- 
hauptet, da die bessere innere Veranlagung der wichtigste oder nur ein wich- 
tiger Grund fir das Siegen im Bestandeskampfe und Uebrigbleiben fiir den 
Hauptbestand sei, befindet sich ... mit seinen eigenen Voraussetzungen 
in einem unldésbaren Widerspruch!* 

Wir brauchen also zur Ziichtung nicht allein Keime vom Mutterbestand, 
sondern wir brauchen auch eine sehr groBe Zahl solcher Keime, wenn die Ztichtung 
von Erfolg sein soll; denn auch der erlesene Haubarkeitsbestand liefert eine Menge 
minderwertiger Individuen, insbesondere durch Inzucht und mangelhafte Aus- 
bildung der Samen, die verschiedene Ursachen haben kann. Die Schwachlinge 
werden im Schatten der Mutterbiume schon in den ersten Jahren ausgeschieden 
und es ist schon eine in gewissem Grad erlesene Schar (mehr als bei Pflanzung 
nach Saatschulerzichung), die in den ersten Dickungsschlu8 gelangt, um den 
Kampf ums Dasein mit der Nachbarschaft aufzunehmen. 

Je gréBer die Zahl der Individuen bei Beginn des Wachstums, um so inten- 
sivere Zuchtwahl ist méglich, daher sind dichte Jungwiichse erwiinscht, die in 
wirtschaftlichen Grenzen nur die Naturverjiingung allgemein zu liefern vermag. 
Bei ihr sind dann die 600 Haubarkeitsstamme die letzte Wahl aus Hundert- 
tausenden von Individuen, im Pflanzbestand nur aus 6000—8000, — ein 
bemerkenswerter Unterschied. 

An reichlicher Samenbildung fehlt es bei den zur Zucht gewahlten und 
gewissermafen isolierten Individuen (dem haubaren Bestand) nicht, sie tragen 
meist frihe und reichlich Samen und es handelt sich nur um einen wirtschaft- 
lich voll befriedigenden Weg, die Keime auch festzuhalten. Gelingt dies selbst 
unter ungiinstigen 4uBeren Verhaltnissen, wenn auch hier weniger vollkommen, 
so hat der sich hier erhaltende Anflug schon eine scharfe Auslese hinter sich, 
mehr als auf Béden, die leicht Besamung aufnehmen. Das Ziel der Ziichtung 
kann also dort auch bei weniger dichter Bestockung ebenso rasch und vollstandig 
erreicht werden. 

Eine weitere, gleichfalls entscheidende Voraussetzung ist endlich entspre- 
chende Bestandeserziehung, denn sie bildet zugleich den Ausleseakt 
fur die Ziichtung (s. dagegen Engler 1. c. S. 197). Hier liegt der giinstige Fall 
vor, dafi das Ideal der Bestandeserziehung vollkommen mit dem Ziichtungs- 
ideal tibereinstimmt (oder doch iibereinstimmen sollte). Dieselben Eigenschaften 
bester Formentwicklung und raschesten Wachstums, die wir bei der Bestandes- 
erziehung begiinstigt haben, weil wir wiinschen, daB sie dem Haubarkeitsbe- 
stand eigen sein moéchten, sind es ja auch, die wir in erhéhtem Ma8 bei der 
nachsten Generation zu finden wiinschen; sie sollen, das ist das Ziel der Ver- 
edlungsauslese, bei der gesamten Bestockung von Generation zu Generation in 
immer steigendem Mafe vorhanden sein. 

Wenn auch beide Aufgaben im Ziel meist einig sind, so hat die Ziichtung 
doch noch gewisse Forderungen an das Durchforstungsverfahren zu stellen: 

Die Bestandeserziehung soll, ohne den Kampf ums Dasein im SchluBstand, 
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besonders in der Jugend, aufzuheben, dauernd darauf hinarbeiten, dai die- 
jenigen Individuen in den Haubarkeitsbestand gelangen, die den héchsten Werts- 
zuwachs (Masse + Qualitat) erzeugen. Die Erziehung hat also zu erfolgen unter 
Mitberiicksichtigung der natiirlichen Bestandesausscheidung, also eines Finger- 
zeigs der Natur, denn der Kampf ums Dasein, sagt Fr6mbling 1. c. mit Recht, 
den man dem Wald ersparen will, ist mit nichten vom Uebel, sondern eine not- 
wendige Einrichtung einer weisen Natur, die organischen Geschdpfe auf voller 
Hohe ihrer Entwicklung zu erhalten und letztere weiter zu fordern“. 

Die Beriicksichtigung der natiirlichen Bestandesausscheidung darf jedoch 
nicht nach schematischen Grundsatzen, lediglich der Stellung im Kronenraum 
entsprechend, geschehen, sondern mu erfolgen unter freier Wirdigung von 
Massen- und Wertserzeugung (also besonders auch der Schaftform!), wie sie wohl 
seit lingerer Zeit an vielen Orten in der Praxis geiibt, von Heck (Miindener 
forstl. Hefte XIII. 8S. 18, Allg. F. und J.Ztg. 1902 8. 289) in seiner ,,freien 
Durchforstung“ auch wissenschaftlich begriindet wurde und neuerdings als E-grad 
in den Arbeitsplan der forstlichen Versuchsanstalten tibergegangen ist. 

Durchforstungsgrundsatze, wie die durch Borg greve vertretenen, wiirden 
jedenfalls, sofern sie sich nicht auf die Entnahme schlechtgeformter ,,Protzen‘ 
beschrinken, nicht zum Ziel fiithren. Dasselbe gilt von der neuestens durch 
Schiffel (Wuchsgesetze norm. Fichtenbestinde 1904), Schwappach 
(Zeitschr. f. F. u. J.wes. 1905 8. 11) und Re be] (Forstw. Centralbl. 1905 8. 239) 
geschilderten und empfohlenen ,Worliker Bestandeserziehung* 
Bohdaneckys, derin Fichten bestanden die Bestockung bis zum 30—35- 
jahrigen Alter von 10000 auf 2250 Stémme vermindert, ,,so da& sich scharf der 
Kegel (kegelformige Krone) der Haubarkeitskandidaten zeigt‘. 

Dieses Verfahren geht von dem richtigen Gedanken aus, dai die Kronen- 
ausdehnung der Fichte vom Hohenwuchs abhange, da die Krone bis zu einem 
gewissen Grad an der Schaftachse haftet und groBer MHorizontalausdehnung 
nicht fahig ist. Neben andern Nachteilen, auf die wir spater zuriickkommen 
werden, zeigt aber das Vorgehen Bohdaneckys in seiner jetzigen Aus- 
bildung, d. h. bei sehr frithem stirkstem Kingriff (oder gar weitstandiger Pflanzung!) 
eine vollige Beseitigung des Kampfs ums Dasein in der Jugend. Ohne Kampf- 
leistung und damit ohne sicheres Feststellen der individuellen Leistungsfahig- 
keit (Schwappach l.c. 8. 19: ,,Die ersten Eingriffe miissen stets mehr oder 
minder schematisch geschehen“) sind schon vom jugendlichsten Alter an die Hau- 
barkeitskandidaten vorausbestimmt, ein Verfahren, das nicht allein Zuchtwahl 
ausschlieBt, sondern sogar, wie friiher gezeigt wurde, jedenfalls wo es im groBen 
und dauernd angewendet wird, zu entgegengesetztem Ergebnis, zur Verschlech- 
terung der Rasse, fiihrt. 

Dagegen lieBen sich die Grunds&tze dieses Verfahrens unseres Erachtens 
ganz wohl mit den Forderungen der Veredlungsauslese, wie auch mit den spiiter 
zu erérternden technischen Forderungen an das erzeugte Holz vereinigen, wenn 
nach scharfem Wettbewerb, d. h. grofer Pflanzenzahl in der ersten Jugend 
allmahlich zu den Grundsiitzen Bohdaneckys tibergegangen wirde, nachdem 
eine gewisse Scheidung im Bestand stattgefunden hat und ein sicherer Finger- 
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zeig fiir vergleichende Beurteilung der individuellen Anlagen vorliegt. Man 
miiBte also spater vorgehen, als dies B.s Verfahren tut, dagegen wesentlich 
friiher, als dies heute tiblich, wo man den Bestand erst die Hunger- und Durst- 
periode des Stangenholzalters voll auskosten lift, samt der Kronenverkiimmerung, 
die sie mit sich bringt, ehe man sich zu noch lange nicht geniigend kraftigen 
Hingriffen entschlieBt. Griffe man dagegen nach gutem Jugendschlu8 recht- 
zeitig ein, so ware es unseres Erachtens immer noch moglich, auf die Fichten- 
krone im Sinne Bohdaneckys einzuwirken und zwar ohne ungtinstige Neben- 
erscheinungen. 

Den mitgeteilten Voraussetzungen entsprechend, gestaltet sich nun das 
Verfahren der Veredlungsziichtung sehr einfach: 

Erziehung der Bestinde unter Wirdigung der Individuen nach ihrer 
Wertserzeugung, wobei neben dem Massenzuwachs noch Gerad- und Lang- 
schaftigkeit, Astreinheit u. s. w. eine Rolle spielen werden; grundsatzlich natiir- 
liche Verjiingung nach einem Verfahren, das méglichst reichliche Besamung 
sichert. An Keimen best veranlagter Mutterbiume diirfte meist kein Mangel 
sein, die Erzeugung an Samen ist vielfach sogar eine iiberreiche. 

Erstreckt sich solche Wirtschaft iiber groBe Flachen oder ganze Wald- 
gebiete, so kénnen wir es nur mit Freuden begriiBen und wird es zur Férderung 
der Sache dienen, wenn in reichen Samenjahren die Pollenkérner der Nadel- 
hélzer in gelben Wolken von Berghang zu Berghang ziehen und durch Gewitter- 
béen weiter fortgefiihrt werden, da ja, je verschiedener der Standort der Eltern, 
umso giinstiger das Produkt der Befruchtung ist! 

Was die Dauer des Zuchtverfahrens betrifft, so ist unbeschrinkte Fort- 
setzung desselben in Aussicht zu nehmen, da die Fortdauer der Ziichtung die 
Nachhaltigkeit der geziichteten Eigenschaften erhéht und Riickbildung 
ausschlieBt. 

Solcher Ziichtung durch Veredlungsauslese ist nun zwar erfahrungsge- 
m8 bester Erfolg sicher, nur hat sie den gerade fiir den Forstbetrieb besonders 
empfindlichen Nachteil, da® sie ihr Ziel verhdltnisma&ig langsam erreicht, da 
wohl eine Reihe von Generationen erforderlich ist, um entsprechende Wirkung 
zu erzielen. Diese Generationen sind aber bei unseren Waldbaumen von beson- 
ders langer Dauer und werden im Wirtschaftsbetrieb durch die Umtriebs- 
zeit meist noch wesentlich verlangert, da diese durch andere Momente als die 
beginnende Mannbarkeit der Bestockung bestimmt ist. 

Es ist also wohl gerechtfertigt, im Interesse rascheren Erfolgs noch einen 
Schritt weiter zu gehen und den Weg der Neuziichtun g ins Auge zu fassen, 
umsomehr, als dieses Verfahren, wie sich zeigen wird, mit kleiner Erganzung des 
schon besprochenen durchgefiihrt werden kann und sich glatt und ohne Kosten- 
steigerung in den itblichen Wirtschaftsbetrieb einfiigt. Nur so konnten wir es 
selbstverstindlich wagen, derartig weitausblickende und im Erfolg unsichere Ab- 
sichten in den Kreis unserer Betrachtungen zu ziehen und der Verwirklichung 
néherzuriicken. 

In Betracht kommt nur die Neuziichtung durch Bastardie- 
rung, auch wird an dem oben geschilderten Verfahren wirtscha ftlicher 
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Massenzichtung festzuhalten sein, wahrend die Stammbaumkultur spon- 
taner Varietaten (Mutationen) wegen der erforderlichen langen Zeitréume prak- 
tisch wohl nicht in Frage kommt. Die Bastardierung setzt das Vorhandensein 
verschiedener Varietaten voraus. Solche Varietéten im eigentlichen Sinn stehen 
uns nun zwar in der Regel nicht zur Verfiigung. Dagegen sind wir von der An- 
nahme ausgegangen, auf welche die Ergebnisse der neuesten Untersuchungen 
hinweisen, daB sich in den einzelnen Wuchsgebieten physiologische Sonder- 
kreise abgeschieden haben oder doch in Abscheidung begriffen sind, die wir 
»wirtschaftliche Rassen‘‘ genannt haben. Auf sie hatte sich unsere Neuziich- 
tung zu stiitzen, wobei die Tatsache, da wir es wohl meist nicht mit Varietaten 
im eigentlichen Sinn zu tun haben, am Erfolg nichts andert, da ja die geschlecht- 
liche Vereinigung sich verwandtschaftlich sehr fernstehender Individuen des- 
selben Formenkreises in gleicher Richtung, wenn auch weniger stark, wirkt, wie 
bei Individuen scharf getrennter Kreise, waihrend sie dafiir zu reichlicher Kreuz- 
befruchtung keiner kiinstlichen Beihilfe bedarf. Es wiren somit lediglich die 
Bezeichnungen ,,Neuziichtung“‘ und ,,Bastardierung“ angreifbar, dieselben wurden 
trotzdem gewahlt, um die verschiedenen Verfahren und ihren vermutlichen Er- 
folg klar zu trennen. 

Die Neuziichtung kann im Rahmen unserer Wirtschaft erst bei der Er- 
zeugung der nachsten Generation ins Leben treten, wir kénnen also 
zunachst nur vorbereitende Schritte tun, doch diirfen wir 
diese nicht unterlassen, wenn iiberhaupt je eine planmaBige Bastardierung zu- 
stande kommen soll. Die Vorbereitungen bestehen darin, da8 wir diejenigen 
Individuen verschiedener ,,Rassen‘‘, zwischen denen bei der nachsten Verjiingung 
Befruchtung stattfinden soll, im Bestand zusammenbringen. Auszugehen wire 
bei Bastardierung unseres Erachtens stets von der heimischen ,,Rasse“, 
als der angepaBten Grundform, die alle dem Standort entsprechenden physio- 
logischen Eigenschaften in vollstem MaBe besitzt; ihr ware eine fremde ,,Rasse“ 
beizufiigen, die durch ihre besonderen Eigenschaften geecignet erscheint, die hei- 
mische zu verbessern. Es waren also nur solche fremden ,,Rassen‘‘ mit her- 
vorstechenden, wirtschaftlich erwiinschten Eigenschaften beizuziehen (und zwar 
in erlesenem Samen), die insbesondere geeignet sind, die einheimische in den 
ihr fehlenden guten Eigenschaften zu ergiinzen, so daB Aussicht besteht, es méchten 
aus der Verbindung beider spaterhin Bastarde entstehen, welche die beiderseiti- 
gen guten Higenschaften in hervorragendem Ma} in sich vereinigen. 

Das Verfahren ware also folgendes: 

Zunachst ist auch hier Naturverjingung der heimischen 
»Rasse“ Vorbedingung und Grundlage, und das Vorgehen unterscheidet sich 
von dem besprochenen nur dadurch, da8 hier Pflanzen aus fremden er- 
lesenen Samen (also nicht Handelssamen) beigemischt werden. Auch das 
Ausleseverfahren wire dasselbe, wie oben besprochen, nur mite dafiir gesorgt 
werden, daB nicht die eine ,,Rasse‘‘ in allen Individuen ausscheidet, falls sie im 
Wuchs der andern gegeniiber zuriickbleiben sollte. Es la8t sich das am besten 
durch Gruppenmischung verhindern. Die haubaren Auslesestiimme beider Rassen 
wiirden sich dann gegenseitig befruchten mit dem Ergebnis der Bastarderzeu- 
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gung. Ein Hindernis gegen weitgehende geschlechtliche Vermischung wird 
nicht vorliegen, da die ,,wirtschaftlichen Rassen‘‘ sich verwandtschaftlich sehr 
nahe stehen. 

Nun folgen, und darauf hebt das Verfahren ab, in den folgenden Generationen 
die groBen Variationsschwankungen, die sich stets im Gefolge von Bastardie- 
rung einstellen, und sich hier wohl sicher schon in der ersten Generation 
einstellen werden, umsomehr, als wir es nicht mit so gefestigten, sich fern stehen- 
den Varietiten zu tun haben, mit denen die Ziichtung sonst zu arbeiten pflegt. 
Diese grofe Variabilitaét erzeugt Produkte mit im guten und schlechten Sinn 
hervorragenden Eigenschaften. Aufgabe der Bestandeserziehung wird es dann 
sein, in dieser Zeit des starken Variierens der Zuchtprodukte immer mit gestei- 
gerter Aufmerksamkeit diejenigen Individuen auszusuchen, zu erhalten und zur 
Nachzucht zu bringen, die uns erwiinschte wirtschaftliche Eigenschaften in 
hervorragender Weise in sich vereinigen, sie werden im Lauf der Erziehung ihre 
Higenschaften dem Wirtschafter bald zu erkennen geben. 

Dafiir ein Beispiel: Die ,,Hagenauer“ oder ,,Darmstaddter“’ Kiefer hat guten 
Zuwachs, lit aber in der Schaftform zu wiinschen tibrig, man mischt ihr die 
benachbarte Schwarzwaldkiefer bei, die geradschiftig wachst. Die spiteren 
Bastardierungsprodukte dieser beiden ,,Rassen“‘, wenn man sie so nennen darf, 
werden verhaltnismaBig abweichende EHigenschaften aufweisen, es werden weniger 
gerade, aber raschwiichsige und besonders gerade, dabei langsamwiichsige In- 
dividuen zutage treten. Aber auch eine grofe Zahl solcher, die beide giinstige 
Higenschaften in sich vereinigen; sie sind das Ziel unseres Vorgehens und sie 
miissen natiirlich zur Fortpflanzung erhalten bleiben. Das Ergebnis der Ziichtung 
wird —- von Generation zu Generation immer mehr hervortretend — eine K ie - 
fernrasse (nun im eigentlichen Sinn) sein, die nicht allein die Eigenschaften 
der Rasch- und Geradwiichsigkeit in sich vereinigt, sondern auch diese Higenschaften 
mehr und mehr gefestigt hat; oder wir werden, mit andern Worten, der Rheintal- 
kiefer, ohne ihre Raschwiichsigkeit zu beeintrichtigen die Eigenschaft gréBerer 
Geradschaftigkeit angeziichtet haben, und zwar rascher, als durch bloBe Aus- 
lese bei der Durchforstung, die natiirlich auch hier mitzuwirken hat. 

Das Verfahren ist ahnlich demjenigen, das der Landwirt anwendet, wenn 
er sein Saatgut durch ,,Samenauffrischung“ zu bessern trachtet. Er mischt unter 
den eigenen Samen solchen von entferntem Standort und hebt dabei auf Besse- 
rung der Keime durch Kreuzung mit Individuen gleicher Varietat, aber ent- 
fernter Heimat, ab. Vielfach werden in der Landwirtschaft auch Samen ver- 
schiedener Sorten (Rassen) gemischt. 

Unsere Vorschlige fiigen sich in einfachster Weise in den Wirtschafts- 
betrieb ein, ja sie diirften vielfach tatsichlich in Uebung sein, nur unbewubt 
und ziellos. Wenn wir natiirlich verjiingen, so geht es ohne kleinere oder 
grofere Unvollkommenheit der natiirlichen Bestockung nicht ab. Holen wir 
nun die Ergiinzungspflanzen aus der Saatschule, wo der Handelssamen herrscht, 
so gehen wir bereits in der vorgeschlagenen Weise vor, nur mit im héchsten 
Grad fragwiirdigem Material, das moglicherweise die Anlagen zu krammem, 
astigem, kurzschiiftigem Wuchs besitzt, so daB der Erfolg in das Gegenteil um- 
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schlagen kann, da die Gefahr vorliegt, daB wir ,,schlechtes Blut‘ in unsere hei- 
mische Rasse bringen. 

Es handelt sich also — Naturverjiingung und Erginzung auf kiinstlichem 
Weg vorausgesetzt — nur darum, fiir letztere bestes Saatmaterial zu gewinnen 
und zwar solches einer andern, zur Bastardierung besonders geeigneten ,,Rasse“. 
Diese muiBte nach reiflicher Erwaigung gewahlt, es diirfte daher der Samen 
selbstverstandlich nicht durch den Handel bezogen werden. Am besten wite 
es, wenn der Wirtschafter auf Studienreisen geeignete Wuchsgebiete aufsuchen 
und dabei Verbindung mit anderen Verwaltungen ankniipfen wiirde zum Zweck 
dauernden gegenseitigen Samenaustauschs. Solche Verbindungen kénnten auch 
durch Ausschreibungen in Zeitschriften oder Vermittlung der Forstvereine ange- 
kniipft werden auf Grund einer Beschreibung der Wachstumsfaktoren und der 
értlichen Wuchseigenschaften der Bestockung. Durch derartige Verwendung 
fremden Samens kénnte auch der Mangel beim Ausbleiben von Samenjahren 
voriibergehend gedeckt werden. Bei solchem Vorgehen wiirde sich alles Weitere 
im Sinn des Ziichtungsverfahrens in Zukunft ganz von selbst ergeben. 

Damit kénnen wir auf der Grundlage natiirlicher Verjiingung und vor - 
wiegender Verwendung heimischen Saatguts von der bestimmten Forderung 
abgehen, da8 nur solches verwendet werden soll, miissen dagegen daran fest- 
halten, da bei Verwendung fremden Samens nur solcher von be- 
kannter bester Anlage und nur in Mischung mit heimi- 
schem Saatgut verwendet werden darf. Wo Naturverjitingung 
die Grundlage bildete, wird somit auch die heute iibliche Verwendung von Handels- 
samen zur Erginzung, wenn er aus guter Quelle stammte, wohl kaum geschadet, 
sondern viel eher geniitzt, haben. 


Auch bei besten Eigenschaften der heimischen ,,Rasse‘‘ kann solche Ba- 
stardierung zu weiterer Steigerung der guten Kigenschaften, besonders der Wuchs- 
kraft in Frage kommen, da besonders tppiges Gedeihen eine bekannte Higen- 
schaft vieler Bastarde ist. In diesem Fall muB jedoch selbstverstiindlich eine eben- 
biirtige ,,Rasse‘‘ verwendet werden, da sonst teilweise Verschlechterung durch 
die Ziichtung zu erwarten wire. 

Besonders aber wird das Verfahren sich da empfehlen, wo die heimische 
Bestockung nicht oder nicht voll befriedigt, sei es, da® Mangel in der Form, 
oder im Wachstum vorliegen. In diesem Fall wird man fremde Rassen zur 
Bastardierung wahlen, welche die fehlenden Eigenschaften in besonderem Ma 
aufweisen, auch wenn sie in anderen vielleicht zuriickstehen. Dieses Verfahren 
wird dem vielfach iiblichen vélligen Aufgeben der heimischen Rasse und dem Ueber- 
gang zu einer fremden vorzuziehen sein. Der ausschlieBliche Gebrauch aus- 
erlesenen Fremdsamens kann zwar rascheren Erfolg bieten, ist aber unsicher, 
wahrend die Bastardierung langsam, aber sicher zum Ziel fiihrt; denn in der 
angestammten Rasse haben wir den verk6érperten Hinflu8 der Grtlichen Stand- 
ortsfaktoren vor uns, die, in den Bastard iibergehend, eine gewisse Gewahr fiir 
dessen sicheres Godeihen geben, wahrend die fremde Rasse ihm die fehlenden 
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Eigenschaften verleiht. Der unvermittelte Uebergang zu fremder Art dagegen 
kann ebensogut zu vollem oder teilweisem Mi®erfolg fiihren. Auch der Hebung 
der heimischen Rasse ausschlieBlich durch Veredlungsauslese moéchten wir dieses 
Bastardierungsverfahren vorziehen, es verspricht rascheren Erfolg. 

Ist dagegen die drtliche Rasse stark minderwertig oder als nicht ange- 
stammt zu betrachten, so liegen die Verhaltnisse allerdings anders, und wird 
vollstindiger Wechsel vorzuziehen sein. 3 

Wir méchten also zusammen mit Cieslar (Zentralbl. f. d. ges. Forstw. 
1899 8. 115) und Mayr (Allg. F. u. J. Ztg. 1900 S. 88) dem Vorschlag von 
v. Sivers nicht zustimmen, wenn eran Stelle der unzweifelhaft nicht be- 
sonders geradwiichsigen siiddeutschen Kiefer die livlindische eingefiihrt wissen 
will; dagegen diirfte sich Bastardierung beider ,,Rassen“ sicher empfehlen. 

Die im vorstehenden gemachten Vorschlige mégen im Erfolg vielfach sehr 
zweifelhaft sein, schon weil sie auf ferne Zeiten blicken, doch fiigen sie sich 
daftir, wie schon oben hervorgehoben wurde, wenn wir 
Naturverjtiingung voraussetzen, in so glatter Weise in 
unsern Wirtschaftsbetrieb ein und bringen weder Nach- 
teile noch gesteigerte Betriebskosten, da8 wir glauben, 
die Forstwirtschaft wird sich auf die Dauer solchen 
Erwagungen nicht verschlieBen kénnen. 


Unter der Bezeichnung ,,Zuchtwahl“ wird gewohnlich empfohlen, Samen 
nur von bestgewachsenen Baiumen des Hauptbestands zu nehmen, wie es Gartner 
und Bauer auf Grund langer Erfahrungen des taglichen Lebens bei ihren Ge- 
wachsen tun. Wir schlieBen uns dieser Forderung durchaus an, denn, wenn 
das Verfahren auch sehr unvollkommen ist, so gibt es uns doch die grdoBte 
Sicherheit, die unter den vorliegenden Verhiltnissen tiberhaupt erlangt werden 
kann, daB wir einen verhaltnism&Big groBen Prozentsatz guter 
Keime bekommen, die den Kigenschaften der uns als gut bekannten Mutter- 
pflanze entsprechen —- wenn wir auch die Eigenschaften der Vaterpflanze nicht 
kennen. Sofern letztere schlechte Higenschaften hat, wird freilich ein Teil der 
Keime stets minder giinstige Anlagen besitzen, auf was man ohnedies schon wegen 
der besprochenen Variabilitait gefaBt sein mu8. Wahlen wir dagegen Samen eines 
unterdriickten oder krummen, astigen, kranken u. s. w. Mutterbaums, so wird 
die Wahrscheinlichkeit groB sein, daB das Mittel der Keimanlagen 
an Gite unter demjenigen der erstgenannten Mutterpflanze steht. Dies wird 
allerdings da nicht der Fall sein, wo das Zuriickbleiben im Wuchs, die Krumm- 
heit oder Astigkeit nicht Anlage der Mutterpflanze war, sondern durch jiuBere 
Umstande verschuldet ist. Da sich dies aber meist nicht mit Sicherheit fest- 
stellen 14Bt, wird man sicherer gehen, wenn man es all gemein vermeidet, 
Samen von derartiger Herkunft zu beniitzen, da die Anlagen seiner Keime immer- 
hin verdichtig sind. Engler hat l. c. 8. 191 die Produkte zweicr herrschender 
Fichten mit denen von zwei unterdriickten verglichen, und zwar Samen und 
zweijahrige Saatpflanzen, mit dem Ergebnis, da die Samen der unterdriickten 
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gleich schwer und keimfahig, die Pflanzen gleich hoch und schwer waren, wie 
die der herrschenden, ja da8 sie dieselben teilweise sogar tibertrafen. Dem Schlu8 
aber, den Engler aus dem kleinen und kurz andauernden Versuch zieht, daB 
es ganz gleichgiiltig sei, ob wir Samen von den gréBten, schénsten, oder von den 
beherrschten und weniger gut geformten Baumen eines Bestandes sammeln, 
mochten wir nach allem bisher Besprochenen nicht ohne weiteres beitreten, 
solange wir nicht wissen, weshalb die unterdriickten Mutterbiiume in diese 
Lage kamen, ob infclge geringer angeborener Wuchskraft oder aus Griinden, 
die auBerhalb ihrer inneren Veranlagung liegen, und ehe wir festgestellt haben, 
wie sich die Nachkommen weiterhin verhalten werden. 

Vielmehr ist unseres Erachtens daran festzuhalten, daB immer da, wo 
wir genotigt sind, kiinstlich einzugreifen (unvolkkommene Naturbesamung, Holz- 
artenwechsel), das Saatgut mit méglichster Sorgfalt (auch in bezug auf Wahl 
der Samentriger) gew&hlt werden soll. Am meisten aber miissen wir uns 
hiiten vor Kinfthrung fremder Samen von fragwiirdiger Herkunft in unseren 
Wald, weil es nicht ausgeschlossen ist, da8 wir dadurch die Bestockung, 
unser wichtigstes Produktionsmittel, in ihrer Giite dauernd 
schadigen kénnten. Vollkommen sicher 148t sich dies nur 
verhititen durch Naturverjitingung. 


Die naturgemasse Jugendentwicklung der Bestande. 


Naturverjiingung liefert in der Regel dichte Jungwitchse, jedenfalls 
bei entsprechendem Vorgehen, kénnte sie ja doch bei der ungleichen Verteilung 
der Individuen und deren vielfachen Beschidigungen ohne solche tiberhaupt 
nicht bestehen. Vergleichen wir sie mit der Kunstverjiingung, so haben wir im 
praktischen Betrieb vorwiegend nur die Pflanzung in Betracht zu ziehen, da 
man von Anwendung der Saat bei den meisten Holzarten, besonders bei der 
Fichte, vielfach abgekommen ist. Die Pflanzung aber zeigt geringste Dichtig- 
keit der Bestockung bei gleichmaBiger Verteilung der Individuen, da die Zahl 
der Pflanzen durch dkonomische Erwigungen beschrinkt ist. Wir kénnen also 
ganz allgemein die Naturverjiingung mit groBer —- der Kunstverjiingung mit 
kleiner Pflanzenzahl gegeniiberstellen. 

Kine ginstige Folge der groBen Pflanzenzahl bei Naturverjiingung haben 
wir bereits in der Méglichkeit scharfer Veredlungsauslese kennen  gelernt. 
Kinige weitere Vorziige dieser und Nachteile der weitstindigen Pflanzkulturen 
mégen hier noch Platz finden: 

Dichte Jugendbestockung deckt den Boden rasch und voll- 
kommen. Dies hat besonders fiir die Fichte Bedeutung, die vermége des 
Flachstreichens ihrer Wurzeln der stets im Gefolge der Pflanzung auftretenden 
Verrasung des Bodens besonders abhold ist. Auch die Buche fordert dichten 
Stand in der Jugend, und ahnliches gilt wohl fiir die meisten tibrigen Laubhélzer, 
zumal fiir diejenigen mit groBem Ausladungsvermégen. Wer kennt nicht die locker 
verjtingten Stellen in den Buchenjungwiichsen, die sich sofort nach der Freistellung, 
zumal auf Kalk- und Tonboden, mit dichtem Grasfilz bedecken, in den sich dann 
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im Winter die Mause des ganzen Schlags zusammenziehen, um die ohnehin lockere 
Bestockung vollends ganz zu vernichten und auch noch in die benachbarte ge- 
schlossene Verjiingung einzugreifen? Hohe Erg&nzungskosten, Kollerwiichse, 
Frostlécher u. s. f. sind die Folgen lockerer Laubholzverjiingung. 

Beschadigungen einzelner Individuen und kleiner 
Gruppen, die vielfach unvermeidlich sind, wie Schlagschiden, Riisselkifer- 
fraB, WildverbiB u.s.w. bringen bei reicher Naturverjiingung 
keinen Nachteil, denn die gro8e Pflanzenzahl bietet hier den Vorteil, 
dai kleine Schaden in der Regel keine wirtschaftlichen Arbeiten zur Folge haben 
miissen; etwa entstehende kleine Liicken schlieBen sich auch ohne Erginzung 
rasch wieder. 

Ferner sichert dichte Jugendbestockung die Astreinheit des unte- 
ren Schafts, die gerade fiir diesen Baumteil von besonderer Bedeutung ist, 
weil er zu Schnittwaren verarbeitet zu werden pflegt. Diese Astreinheit ist aber 
im Fall dichter Begriindung selbst bei sehr friih einsetzender starker Lockerung 
des Schlusses noch in weit héherem Ma zu erreichen, als im gleichen Fall beim 
weitstandigen Pflanzbestand, denn die Verhaltnisse liegen in beiden Fallen fiir 
die Wirkung starker Eingriffe sehr verschieden; das 
darf nicht iibersehen werden. Es ist in der Wirkung durchaus nicht dasselbe, wenn 
man einen Bestand erst dicht verjiingt und dann friih kraftig lockert und wenn 
man ihn gleich von Haus aus weitstandig begriindet! Im Pflanzbestand bleiben die 
ohnehin stark entwickelten unteren Aeste bei frither Lockerung nur um so langer 
erhalten, wahrend sich in dichtem Jugendbestand starke untere Aeste liberhaupt 
nicht ausbilden konnten und die schwachen meist lingst abgestorben sind, so 
da8 hier die Pflanzen die Wuchsanregung, die ihnen eine friihe kraftige Lockerung 
gibt, nur zu stiirkerem Wuchs im oberen Teil ihrer Krone verwenden. Achnliches 
gilt ftir den Boden! Im Pflanzbestand haben sehr frithe Eingriffe die iible Folge, 
daB die ohnehin listige Unkrautdecke noch langer erhalten bleibt, waihrend die- 
selbe in dichter Naturverjiingung iiberhaupt fehlt, und dann auch bei starker 
Lockerung nicht Zeit hat, sich anzusiedeln. Es kann demnach im dichten 
naturverjingten Bestand eine kraftige Lockerung des 
Kronendachs schon sehr friihzeitig einsetzen, ohne die 
Nachteile nach sich zu ziehen, die dabei dem weit- 
standigen oder friihgelichteten Pflanzbestand drohen. 

Ebenso ist Menge und Wert des Durchforstungsmaterials 
abhangig von der Bestockungsdichte. Kein Verfahren liefert bekanntlich wert- 
volleres Reinigungs- und Durchforstungsmatcrial, bessere und schlankere Stangen, 
als Naturverjiingung mit dichtem Stand in allererster J ugend. Fiir den regelmafigen 
Pflanzbestand im Gegensatz zur Naturverjiingung erwahnt Gayer (Gemischter 
Wald, 8. 118) mit Recht — neben Aestigkeit und geringer Holzqualitit — die 
Schwierigkeit der Auswahl der zu entfernenden Stimme bei der Durchforstung. 

Auf die zahlreichen Vorteile grofer Pflanzenzahl weist unter Anderen in 
neuester Zeit wieder Fr 6m bling) in seinem schon erwahnten Aufsatz nach- 


1) Vergl. auch den neueren Aufsatz desselben Schriftstellers in der Zeitschrift 
f. F. u. J.wesen 1909 S. 660 ff, 
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driicklich hin, indem er insbesondere die ,,neuerdings iibliche auBerste Beschran- 
kung der Samen- und Pflanzenmenge“ bei der kiinstlichen Bestandesbegriindung 
bekimpft. Und Martin beruft sich in seinen ,,Folgerungen der Reinertrags- 
lehre“’ Bd. V. S. 105 auf die Statistik als einen Beleg dafiir, da in zivilisierten 
und wirtschaftlich fortschreitenden Staaten nicht die weitstiindige, sondern die 
enge Bestandesbegriindung die Regel bilden miisse. 

Anders die schon erwahnte Auffassung Tichys (1. c. 8. 57), die ganz 
von der Bedeutung der wirtschaftlichen Auslese absieht und die Stammzahl 
der jugendlichen Altersklassen von dem Ma8 der Verwertbarkeit des schwachen 
Holzes abhangig sein l48t. Dieses Moment mag nun wohl in der Bewirtschaf- 
tung abgelegener Gebirgstaler scharf hervortreten, die Tichy in erster Linie 
im Auge hat, in den wirtschaftlich entwickelteren Gegenden, besonders Deutsch- 
lands tritt es meist zuriick, hier sind im Gegenteil die schwachen und schwichsten 
Sortimente vielfach volkswirtschaftlich von hoher Bedeutung, ja unentbehrlich. 


In enger Verbindung mit dem Besprochenen steht ein anderer Nachteil 
der Pflanzung auf der Kahlfliche, der mit der geringen Pflanzenzahl zusammen- 
hangt, und der uns besonders nachteilig bei der Fichte entgegentritt, d. i. das 
unnatirliche, ungesunde, meist allzu itippige Auf- 
wachsen der Pflanzkulturen. 

Am scharfsten tritt das Unnatiirliche wohl bei der Fichte hervor. Waten 
wir z. B. durch die weiten, mit kniehohem Grasfilz bedeckten Kahlschlige, wo 
aus dem Grase die in den ersten Jahren gelben, kranklichen Pflanzfichten kaum 
hervorsehen, — gehen wit in der briitenden Mittagshitze des Hochsommers 
durch die weiten sonnendurchgliihten reinbestockten Fichtenjungwuchsflachen 
unserer heutigen GroSschlagwirtschaft, so verspiiren wir am eigenen Leib und 
merken am Tritt unseres Fufes auf dem ausgedérrten Boden, daB hier nicht 
die Atmosphare herrscht und nicht die Bodenverfassung gegeben ist, welche 
die Natur der Fichtenjugend zugedacht hat, und die deren gesundes Wachs- 
tum verbiirgt. In der Tat ist kein gréBerer Gegensatz denkbar, als derjenige 
zwischen der CroBschlagfliche und den Orten, an denen die Natur die Fichte 
nachzieht, dem kiihlen schattigen Altholzrand und dem ungleichaltrigen Wald! 
Gerade extreme Witterungsverhaltnisse — die heiSfesten Hochsommertage, 
die trockensten Tage von Diirreperioden — missen wir zu unseren Betrach- 
tungen und Beobachtungen wihlen, wenn wir zu richtigen Ergebnissen gelangen 
wollen. Zwar scheinen uns die jungen Fichtenpflanzbestinde selbst Liigen zu 
strafen, denn sie zeigen ja, sobald sie des Grasfilzes Herr geworden sind, ein 
vielfach geradezu iippiges Gedeihen. Doch das ist nur schéner Schein. Gayer 
spricht von der ,,Treibhausluft gleichaltriger Hochwaldbestinde‘‘ und ‘betont 
(l. c. §. 123) die geringe Ausdauer und Widerstandskraft der Pflanzbestande. 
‘ sagt er, ,,eine Ausnahme von dem allgemein bei allen Organismen 
zutreffenden Naturgesetz, wenn schon von friiher Jugend auf forciert gemistete 
Bestinde die gleiche Lebensenergie im hdheren Alter besitzen sollten, wie Be- 
stiinde, deren Hauptentwicklung in das Alter voller Mannesstarke fallt.‘ 

Wagner, Grundlagen. 2. Aufl. 5 


His ware,‘ 
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Ursache der iippigen Jugendentwicklung ist aber die freie Stellung aller 
einzelnen, gleichmaBig iber die Flache verteilten Pflanzen, fir die der beste 
Boden bei der Pflanzung vielfach zusammengerafft wurde, der volle Lichtgenu8 
und die freie unbeschrankte Wasserzufuhr von oben, im Gegensatz zu Anflug, 
der gedraingt steht und von dem durch die Mutterbiume Licht und Wasser 
teilweise abgehalten werden. 

Diesem iippigen Aufwachsen der Pflanzen in der ersten Jugend folgt — 
und das ist unseres Erachtens der erste und wichtigste Nachteil besonders des 
reinen Fichtenbestandes — nur zu friih, d. h. mit Beginn des Bestandesschlusses 
ein allgemeines Stocken des Wachstums durch Verengung des Standraums und 
ein Riickgang der Nahrungs- und Wasserzufuhr, denn der Lichtgenu8 wird durch 
die Nachbarn geraubt, der von der letzten Generation her in der obersten Schicht 
mineralisch bereicherte Boden ist ausgesogen, wihrend im besondern die Fichten- 
wurzel wenig Fahigkeit hat, sich in die Tiefe zu entwickeln und dort Ersatz 
zu suchen; dabei halt das Kronendach mehr und mehr Wasser zuriick, das alles, 
wahrend doch das gréBer werdende Individuum einen immer steigenden Bedarf hat, 
soll das Wachstum in gleicher Weise weiter gehen. So mu8 notwendig, und zwar 
ziemlich plétzlich, Stockung im Wachstum eintreten, an der auch die ersten 
schwachen Durchforstungeu noch nicht viel éndern kénnen. Der Nachteil der 
Stockung nach tippigem Wuchs ist in erster Linie ein physiologischer; solcher 
Entwicklungsgang mu8 ungiinstig auf die Gesundheit der Individuen wirken, 
was auch aus dem oben zitierten Ausspruch Gayers hervorgeht. Schon gebil- 
dete Organe treten wieder auBer Funktion, nicht nur Zweige iber dem Boden, 
sondern auch Wurzeln unter demselben; das scheint fiir die wurzelempfind- 
liche Fichte besonders bedenklich und kann leicht zu Wurzelfaule fiihren. Dabei 
hat sich in dieser Zeit des tippigen Wachstums im Innern des Schafts ein Kern 
weitringigen Holzes gebildet, der bei der Fichte im besondern aus groSen Mengen 
lockeren Friihholzes besteht und spiter eine leichte Beute der Rotfaule wird. 

Noch einen weiteren Nachteil hat der unnatiirliche Wachstumsgang des 
reinen Fichtenpflanzbestandes. Die Forstbenutzung fordert vom Nutzholz még- 
lichst gleichmaBige Breite der Jahrringe, also von Jugend auf sich stetig steigerndes 
Wachstum, wihrend hier das Wachstum mit sehr breiten Ringen einsetzt und 
die Ringbreiten nach Eintritt des Schlusses rasch abnehmen, bis die Durchforstungen 
eingreifen. Wir erhalten also hier ungleiche Straktur und technisch weniger 
wertvolle Ware 1). 


1) Jn bezug auf diese wie die folgenden Ausfithrungen mag hier an einige Sdtze 
Robert Hartigs aus seiner Schrift: ,,.Das Holz der deutschen Nadelholzbaume“ 
erinnert werden. Es heiBt dort: S. 63: ,, Im eng geschlossenen Bestand der natiirlichen 
Verjiingungen ist die Qualitit des Holzes von Jugend auf eine relativ groBe, mag der 
Bestand anna&hernd gleichaltrig oder ein aus verschiedenen Altersklassen gemischter 
Planterwald sein. Zwar leidet die Schnellwuchsigkeit durch die Beschattung der 
etwa vorhandenen hdheren Altersklassen. Das Holz bleibt in der Jugend schon eng- 
ringig, dagegen ist die Qualitét von Anfang an eine hochwertige.“* Und S. 67: ,,Die 
geschdtzte Ware ist die feinringige, aus geschlossenen Waldbestanden stammende, 
besonders das Holz aus Besténden, welche der natiirlichen Verjiingung entsprungen 
sind‘. Und endlich 8S. 105: ,,Das beste Holz wird erzeugt bei stetigem Bodenschutz, 
also nattirlicher Verjiingung, maBiger Durchforstung, starker Lichtung im hdheren 
Alter behufs Foérderung der Massenproduktion unter gleichzeitiger Herstellung des 
Bodenschutzes durch natiirlichen Anflug“‘. 
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Diesem Wachstumsriickgang durch den Bestandesschlu8 sucht bei der 
Fichte die schon erwihnte Worliker Bestandeserziehung(S. 57) 
entgegenzuwirken, indem sie mit LEintritt des Schlusses sofort sehr kraftige 
Durchhiebe vornimmt. Dadurch entgeht sie nun zwar den geschilderten Nach- 
teilen und erhadlt das Wachstum der seitlich unbeengten Individuen bis zur 
Mitte der Umtriebszeit in entsprechender Hohe, tauscht aber dafiir empfind- 
lichen Schaden an der Nutzholzqualitit ein. Schwappach und Rebel, 
die dieser Methode der Erziehung des Fichtenbestandes das Wort reden, scheinen 
uns zu geringes Gewicht auf die Tatsache zu legen, daB hier in den ersten 50 
Jahren am untern Stammteil ein sehr weitringiges und astreiches Holz erwachst. 
Es ist dies unseres Erachtens ein entscheidender Nachteil, der die Anwendung 
des Verfahrens im gro8en ausschlieBt, denn gerade der untere Stammteil 
ist derjenige, der sich vermdége seiner Dimensionen besonders zur Verarbeitung 
zu Schnittwaren i. e. S. eignet, fiir die gleichm&Biger Jahrringbau und még- 
lichste Astreinheit erste Erfordernisse sind, und der, wenn er diese Eigenschaften 
besitzt, besonders hoch bewertet wird. Weit weniger sind heute bei Fichte und 
Tanne diese Higenschaften fiir den oberen Stammteil ein technisches Bediirf- 
nis, vielmehr kann das Gipfelstiick mehr oder weniger astig sein, da es mit 
Vorteil doch nur zu Bauholz verarbeitet wird. Die technische Verwendung 
des Fichtenstammes wird also auf Astreinheit und gleichm&Bigen Jahrringbau 
fiir die unteren 5 oder 10 m des Schaftes hinweisen, wihrend von hier ab bis 
zum Gipfel Astigkeit kein Moment der Entwertung bildet. Der Worlikerstamm 
aber zeigt entgegengesetzte Higenschaften: am untern Stammende breite Jahr- 
ringe und dicke Aststummeln im Innern, was kann da die Schale feinjihrigen, 
astreinen Holzes niitzen, die solchen Kern umgibt? Nach oben zu ist die Jahr- 
ringbildung eine gleichartigere, was aber angesichts der Verwendung zu Bauholz, 
bei der man nur Vollholzigkeit schatzt, weniger Bedeutung hat. 

So kommen wir wieder, um das Gute, das in dem Gedanken der Worliker 
Bestandeserziehung liegt, unter Vermeidung der Nachteile fiir den Wald nutz- 
bar zu machen, zu dem Vorschlag, von dichter Jugendbestockung auszugehen 
und erst allma&hlich zu starker Lichtung fortzuschreiten, nimlich dann, wenn 
sich der unterste Schaftteil von Aesten gereinigt hat. So wire es méglich, das Ziel 
héchster Massenerzeugung zugleich mit andern Vorteilen zu erreichen; denn daf 
auch dann noch durch entsprechende Hingriffe vieles in bezug auf Massener- 
zeugung zu erreichen ist (das Vorausgehen normaler Kronenpflege vorausgesetzt), 
zeigt das von Schwappach (Zeitschr. f. F. u. J. wes. 1905 8. 18) mitge- 
teilte Beispiel, in dem uns der Entwicklungsgang der Versuchsfliche ,,Warnen 
174° entschieden besser erscheint, als derjenige von ,,Padrojen 30‘, denn erstere 
hat bei astreinerer Erziehung und wertvollerem Durchforstungsmaterial im 40- 
jahrigen Alter die gleiche Masse erreicht, wie letztere, die schon mit 25 Jahren 
stark verminderte Stammzahl zeigte. 

Auch die Kiefernpflanzung steht bei erfahrenen Praktikern vielfach in 


Von neueren Veréffentlichungen vergl. insbesondere Jankas Untersuchungen 
liber die Elastizitat und Festigkeit der désterreichischen Bauhdlzer. III. Fichte 
(Mitt. aus dem forstl. Versuchswesen Oesterreichs Heft XX XV). 
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schlechtestem Ruf. So sagt Frey (Forstw. Centralbl. 1907 8. 649), Kiefernpflan- 
zung liefere keine Nutzhdlzer. Er betont die besondere Krummwiichsigkeit 
der Pflinzlinge — wohl ebenfalls von ihrem tippigen Aufwachsen herriithrend — 
und fordert dichte Jungwiichse, Naturverjiingung, wie friiher, oder Saat mit 
heimischem Samen. 


Die geschilderten und andere Nachteile einer weiten Pflanzung, wie die 
durch groBe Pflanzenzahl bedingten Vorteile, weisen uns also wieder auf die 
Naturverjiingung hin, die uns, im Gegensatz zur Pflanzung, eine naturge- 
mae Jugendentwicklung, sowie entsprechende Grundlagen fir gute Erziehung 
der Bestiinde sichert. 

Der angebliche Vorteil stufigeren Wuchses und besserer 
Wurzelentwicklung, daher gréferer Standfestigkeit, welcher der Fichtenpflan- 
zung als ausschlieBlicher Vorzug gegeniiber der Saat, und vielfach auch gegen- 
uber dichter Naturverjiingung nachgerihmt wird (vgl. z.B. Bargmann l. a. 
8. 164), kommt jedenfalls nicht ihr allein zu, dénn nichts hindert die Wirtschaft, 
Saaten oder natiirlich entstandene Jungwiichse bis zur kritischen Zeit ebenso 
stufig und weitstaindig werden zu lassen, wie es der Pflanzbestand ist. Wenn 
wir nur einen Teil der bei Naturverjiingung im Vergleich zur Pflanzung 
ersparten Arbeit auf die Durchreiserung der Anfliige verwenden, so ist gleicher 
Erfolg bald erreicht! Dann aber haben diese eine viel bessere Bewurzelung voraus, 
eine solche, die auch gesiinder bleiben wird,.als diejenige der Pflanzung. Wenn 
Saatbestande oder gleichaltrige Naturverjiingungen sich tatsichlich da und dort 
weniger sturmfest erwiesen haben sollten, als Pflanzungen, so rihrt das nicht 
von der Art der Begriindung, sondern von der mangelhaften Jugenderziehung 
her, sonst mtiBte das Gegenteil der Fall sein. 

Das fiihrt zu einem weiteren Moment. das ist: 


Die Naturwidrigkeit der Fichtenpflanzung 1). 


Wenn hier noch im besonderen der Pflanzung gedacht wird, so geschieht 
dies, weil es als wesentlicher Vorzug der Naturverjiingung hervorgehoben werden 
will, da sie die durch Wurzelverstiimmelung stets mehr oder weniger natur- 
widrige Pflanzung des GroBbetriebs ausschaltet, soweit dies wirtschaftlich 


1) Die nachfolgenden Betrachtungen sind vielfach mi8verstanden worden (z. B. 
von Pause Allg. F. u. J. Zeitg. 1908 S. 352). Selbstverstandlich will Verf. die 
groBe wirtschaftliche Bedeutung der Fichtenpflanzung als solche — so wie die Verhilt- 
nisse im Wald nun einmal heute liegen — nicht in Abrede ziehen, nicht die groBen Erfolge 
leugnen, die mit ihrer Hilfe erzielt worden sind, bildet sie ja doch in vielen Fallen die 
einzige Méglichkeit, um tiberhaupt zu guter und ertragsreicher Waldbestockung zu 
gelangen. Die nachfolgenden Ausfiihrungen wenden sich vielmehr, wie die ganze 
Schrift, gegen eine Tendenz in unserem Fach, die von kameralistischem (ja nicht zu 
verwechseln mit 6ékonomischem!) Geiste beseelt, unsere ganze Wirtschaft einer be- 
quemen zeitlichen Etatsordnung untergeordnet hat und die das Pflanzen deshalb als 
das héchste und vollkommenste der forstlichen Kunst preist, weil sie allein ihr willig 
Handlangerdienste tut. Es handelt sich somit hier nur darum, zu zeigen, da die Pflan- 
zaung nicht jener Inbegriff héchster Vollkommenheit der Forstwirtschaft ist, sondern 
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iiberhaupt médglich ist. Das ist unseres Erachtens ganz besonders im Interesse 
der Fichte zu begriiBen, und es soll, um die entscheidende Bedeutung der Natur- 
verjiingung gerade fiir diese Holzart zu zeigen, hier die Verwerflichkeit der 
iiblichen Fichtenpflanzung im besonderen nachgewiesen werden. Die andere 
kiinstliche Verjiingungsart, die Saat, ist gerade bei der Fichte in der Regel so 
wenig erfolgreich (vgl. v. Uiblagger forstw. Zentralbl. 1904, 8. 463), daB sie 
praktisch jedenfalls fiir heutigen GroSbetrieb nur selten in Frage kommt. 

Was fiir die Fichte in bezug auf Pflanzung gilt, trifft dann tibrigens, wenn 
auch in wesentlich geringerem Mafe, bei den andern Holzarten zu. 

Die Fichte gilt ziemlich allgemein als eine der leichtest zu erziehenden 
und zu pflanzenden Holzarten, sie wird ja auch fortgesetzt, wie keine andere, 
in ungeheuren Mengen gepflanzt. Trotzdem moéchten wir unser auf 8. 20 ab- 
gegebenes Urteil aufrecht erhalten und zwar trotz Hiigel- und Lochhiigelpflan- 
zung, Anwendung von Verschulmaschinen und andern Hilfsmitteln einer fort- 


Fig. 12. 
4jihr. Anflugfichte mit relativ normaler Lange und natiirlicher Lagerung der Wurzeln. 


geschrittenen Technik, die ja ohne Zweifel fiir die Wirtschaft sehr zu begriiBen 
sind gegeniiber einem grofen Teil der friiher tiblichen und empfohlenen Ver- 
fahren. Die Fichte ist wohl die am leichtesten zu er- 
ziehende und zu verpflanzende Holzart, aber sie ist 
das am schwersten richtig zu erziehende und zu pflanzende 
forstliche Gewachs. 

Verfasser kennt keine Holzart, kaum ein Gartengewichs, das bei der 
Pflanzung so schwer richtig in den Boden einzusetzen ware, wie eben die 
Fichte. Es riihrt dies von der Beschaffenheit und den physiologischen Be- 
diirfnissen der Bewurzelung her. Die Fichte hat unbestritten eine sehr weitaus- 
greifende und luftbediirftige, dabei zart gebaute Bewurzelung, ihre Wurzeln 
da sie, richtig betrachtet, vielmehr nur einen mit zahlreichen Mangeln 
behafteten Notbehelf darstellt, von dem Gebrauch zu machen ist, wo 
bessere Mittel versagen. Wir wollen die Pflanzung nicht aus der Wirtschaft streichen, 
sondern wollen sie nur auf den ihr gebiihrenden Platz zuriickgedrangt wissen, denn 
sie verdankt ihre weitverbreitete Herrschaft eben jenem kameralistischen System, 
unter dem der Wald ein Jahrhundert lang geseufzt hat. Sie soll ultima ratio der Wirt- 


schaft bleiben, aber die Forstwirtschaft soll lernen, sich so einzurichten, daB sie von 
dieser ultima ratio so wenig als méglich Gebrauch machen muB. 


70 1. Kapitel. Die Wahl der Verjiingungsart. 


streichen, wo keine wirksame Durchliiftung des Bodens mdglich ist, im kri- 
tischen Alter flach unter der Bodenoberflaiche hin (vgl. die beigefiigte, nach der 
Natur hergestellte Skizze Fig. 12), bei ausreichender Bodendecke zum gréften 
Teil sogar zwischen mineralischem Boden und Bedeckung oder vollstandig 
innerhalb letzterer, die Lagerung ist somit eine mehr oder weniger horizontale, 
wobei die Lange der Wurzeln die Héhe der Pflanzen meist tibertrifft. Die 
Bewurzelung ist daher augenscheinlich fiir die Lagerung im Boden sehr emp- 
findlich (vgl. H. ReuS: Ueber die nachteiligen Hinfliisse naturwidrig miB- 
handelnder Pflanzmethoden auf die Bestandeszukunft mit spezieller Bezug- 
nahme auf die Fichte). Im Pflanzgarten kommt dies weniger zur Geltung, denn 
hier finden die Wurzeln einen gelockerten humusdurchsetzten Boden, der im Lauf 
des Jahres durch Behacken locker erhalten wird, die Pflanze bleibt iiberdies 
nicht lange dort. Erst durch die Verpflanzung ins Freie, wo sie in mehr oder 
weniger undurchlifteten Boden eingebettet und weiterhin ihrem Schicksal iiber- 
lassen wird, tritt diese ihre Higenschaft schiarfer hervor. Da zeigt sich dann, 
daB8 die Fichtenwurzel physiologisch an ein ganz bestimmtes Niveau gebunden 
ist, bestimmt durch Bedeckung und Lockerheitsgrad des Bodens, und daB sie 
nur da leben und wachsen kann, wo ihr der nétige Sauerstoff zugefiihrt wird 1). 

Die normale Lage der Fichtenwurzeln im Boden wiahrend des kritischen 
Alters von 2 Jahren (fiir Verschulung) und von 4—5 Jahren (fiir Verpflanzung) 


LN 
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Fig. 13. Fig. 14. 
2 jahrige Anflugfichte. 4 jabrige Anflugfichte. 


ist leicht festzustellen. Man entfernt den locker aufliegenden Bodeniiberzug 
(Moos, Streu) rings um Anflugpflanzen dieses Alters und zieht dieselben lang- 
sam aus der Erde. Man findet dann, wie bekannt: 

1, Dab die Wurzeln zum gréBten Teil mehr oder weniger wagrecht ver- 
laufen und um so weniger in den Boden eindringen, je schwerer er ist, und 


1) Vergl. auch: Grabner: ,,Beitrige zur Kenntnis nicht ita . 
krankheiten an forstl. Gewachsen Zeitachrift f. F. u. J. wesen ine one - eee 
gibt hier interessante Einzelheiten iiber Verlegung des Wurzelhorizonts bei Fichten 
und zwar infolge von Erhéhung der Bodenoberfliche durch Rohhumus. Die unter- 
suchten Individuen bildeten immer wieder neue Adventivwurzeln in héherer Lage 
wiahrend die tieferen Wurzeln allmahlich auBer Funktion traten. — Auch sonst ist die 
Abhandlung eine Fundgrube fiir Fragen der Wurzelentwicklung. i 
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je giinstiger die Bodendecke wirkt. Bei geeigneter Bodenbedeckung verlaufen 
die Wurzeln zumeist zwischen dieser und dem mineralischen Boden. 

2. DaB die wagrechte Entwicklung der Wurzeln die Hohe der Pflanzen 
stets erreicht, oft weit iibertrifft (vgl. die Skizzen Fig. 13 und 14). 

Wenn wir die Pflanzen aus der Erde nehmen und in der Hand halten, 
so hingen die Wurzeln allerdings senkrecht herab; aber nur die Gedanken- 
losigkeit wird daraus entnehmen, daf& sie auch so in der Erde gelagert waren. 
Solche Pflanzen nun in ihrer natiirlichen Wurzelbeschaffenheit und richtigen 
Wurzellage verpflanzen zu wollen, ware unmdéglich; man muB also die Bewurze- 
lung fiir die Pflanzung umformen, somit in ihre natiirlichen physiologischen 
Verhaltnisse andernd eingreifen. Man schafft einen ,,Wurzelballen‘‘, den die 
Fichte von Natur nicht bildet. Das geschieht durch das Verschulen. 

Die von Natur mehr oder weniger wagrecht wachsen- 
den Wurzelfasern werden beim Verschulen senkrecht in 
den Boden gebracht, wie beifolgende Skizzen (Fig. 15 und 16) andeuten, 
wie iibrigens tiberall zu sehen und gar nicht anders zu machen ist, man denke nur 
an die Verschulbretter- und Maschinen, in denen die Verschulpflanzen einge- 
hangt sind, um mit senkrecht hangenden Wurzeln in den Boden gebracht 
zu werden. Also schon dieses Verschulen der Fichte ist ein durchaus natur- 
widriges Verfahren, wenn auch weiterer Schaden in der gelockerten 
Pflanzbeeterde vorerst nicht entsteht. (Trotzdem zieht Verf. eine gut erzogene 
3 ja’hrige Saatfichte einer 4 jahrigen, 2 jahrig verschulten, fiir Freipflanzung ent- 
schieden vor.) 


Siehe Fig. 15 und 16 Seite 72. 


An Stelle der weit ausstreichenden Wurzeln im unbearbeiteten Wald- 
boden entsteht im gediingten und gelockerten Gartenbeet ein mehr oder weniger 
dicht gebauter Wurzelballen, eine Idealform fiir das Pflanzgeschift, das keine 
langen Wurzelfasern brauchen kann, und physiologisch einem tiefgelockerten 
nabrungsreichen Boden angepaBt. Die so angepaBte Pflanze nun wird auf 
die Waldfliche gebracht, also in Lebensverhaltnisse, fiir die ihr Wurzel- 
system physiologisch nicht geeignet ist; man hat somit die Fichte vorher dem 
Pflanzgeschaft zuliebe in enge Formen gezwingt, ohne die Verhialtnisse zu 
beriicksichtigen, unter denen sie nachher leben soll. So muB sie bei der be- 
sprochenen Empfindlichkeit ihrer Wurzeln eine vollkommene Wandlung vor- 
nehmen; es gehen denn auch alle Wurzelteile, die durch die Pflanzung unter 
physiologisch falsche Bedingungen gebracht wurden, frither oder spiter zu- 
grunde und miissen erst durch richtig gelagerte ersetzt werden. Den Schilderungen 
der Wirkung schlechter Pflanzung, die H. ReuB 1. c. 8. 7 gibt, ist wohl kaum 
etwas beizufiigen, Verfasser méchte aber ebenso die heutigen sorgfaltigeren Ver- 
fahren, wenn auch nicht fiir so schadlich, so doch fiir nicht einwandfrei halten. 
Vergleichen wir z. B. die durch v. Uiblagger lL. c. 8. 477 gegebene Abbil- 
dung der Lochhiigelpflanzung, so wird zugegeben werden miissen, daB selbst bei 
ihr die Lagerung der Wurzeln nicht der natiirlichen Lagerung im Boden entspricht, 
die Pflanze wird auch hier Umbildungen vornehmen miissen. 
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Wenn nun weiterhin die Pflanzung besprochen wird, so geschieht dies ohne 
Hinblick auf ein besonderes Pflanzverfahren. 

Wir haben gesehen: Die Fichte mu8 mit ihren Wurzeln in ganz bestimmte 
Tiefe und Lage im Boden gebracht werden. 


(it 
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Fig. 15. Fig. 16. 
2 jahrige Fichte. WNatirliche Lage 2 jabrige Fichte. Wurzellage. 
der Wurzeln. nach der Verschulung. 


Zuhochpflanzen, was an sich physiologisch weniger nachteilig ware, 
verbietet sich von selbst, weil die Pflanze hier keinen Halt hat, leicht vertrocknet, 
in ihren Wurzeln durch Regen und Wind bloBgelegt wird und spater zahl- 
reichen Beschadigungen ausgesetzt ist, wahrend die Stamme bei solcher Pflan- 
zung in erhdhtem Ma8& der Gefahr des Schneedrucks oder Windwurfs unter- 
liegen. In Stangenhdlzern, die durch MHiigelpflanzung entstanden sind, ist 
es (besonders auf Tonboden und in feuchter Lage) manchmal geradezu még- 
lich, die Stangen mit der Hand umzudriicken, so oberflachlich haften sie am 
Boden. 

Viel haufiger kommt vor und viel schlimmer wirkt das Zutief- 
pflanzen. Setzen wir némlich die Fichte nur um ein geringes, um wenige 
Zentimeter, zu tief ein, und fehlt den Wurzeln die nétige Luftzufuhr, so hat 
das ein Kriénkeln und allmahliches Absterben derselben zur Folge. Alles, was 
zu tief in den Boden gelangt, und dies ist meist der ganze Wurzelballen, tritt 
allmahlich auBer Tatigkeit, stirbt rascher oder langsamer den Erstickungstod. 
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Davon sehen wir nun freilich nichts. Was wir sehen ist nur, daB die Pflanze, 
oder gegebenenfalls die ganze Pflanzkultur, fiir ein oder mehrere Jabre im Wachs- 
tum stockt und meist ein gelbliches, krankliches Aussehen zeigt, bis sie dann friher 
oder spater zu wachsen beginnt. Nun scheint alles gewonnen! Wéahrend dieser 
Zeit der Stockung suchen sich die zu tief eingesetzten Pflanzen, sofern sie die 
entsprechende Lebenskraft besitzen, den durch die Tiefpflanzung gegebenen 
Verhaltnissen anzupassen. Der zu tief eingesetzte Wurzelballen arbeitet zwar 
mit den vorhandenen Organen weiter und leitet das erforderliche Wasser zu, 
er wird das umso leichter und langer tun kénnen, je lockerer, luftfiihrender der 
Boden ist, in den er eingesetzt wurde; von Bildung zahlreicher neuer oberirdi- 
scher Organe, lebhaftem Weiterwachsen wird dagegen zunachst keine Rede sein. 
Der alte Wurzelballen ist also im allgemeinen nur befahigt, die Pflanze fiir mehr 
oder weniger lange Zeit am Leben zu erhalten. Diese hilft sich nun dadurch zu 
normaler Weiterentwicklung, daf sie, und zwar an den in den Boden gelangten 
ehemals untersten Astquirlen, in physiologisch richtiger Hohe und Lage ein 
neues Wurzelsystem bildet (Fig. 17). Davon kann sich jedermann durch Ausziehen 
von Fichten iiberzeugen, die vor mehreren Jahren gepflanzt wurden, das zeigen 
aber auch in klassischer Weise die zahlreichen Abbildungen in der oben ange- 
fihrten Schrift von H. Reu&8. Wo nur ein Teil der Wurzeln, nicht der ganze 
Wurzelstock zu tief in den Boden gekommen ist, treten nur diese auBer Tatigkeit 
und die Riickkehr zu normalem Gedeihen geht rascher vor sich. 


Fig. 17. 
7 jahrige Fichte, 4 jahrig zu tief gepflanzt. 


Bei Verschulpflanzen fallen diese Bildungen, obgleich ebenfalls vorhanden, 
noch wenig ins Auge, weil die Abstinde zu gering sind, der urspriingliche 
Wurzelknoten von den iiberhingenden Sekundirwurzeln zugedeckt und. einge- 
schlossen ist, und weil insbesondere in dem gelockerten Boden der Pflanzbeete und 
bei der kurzen Zeit, welche die Pflanzen dort zubringen, der ProzeB nur lang- 
sam fortschreitet und wenig zur Entwicklung kommt. Trotzdem sind die Ver- 
schulverfahren allgemein naturwidriger, als die nachfolgenden Pflanzverfahren, 
denn erstere bringen die Pflanzen grundsitzlich mit senkrecht nach unten ge- 
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richteten Wurzeln in den Boden, wahrend sich die neueren Pflanzverfahren 
wenigstens bemiihen, die Wurzeln in die richtige Lage zu bringen. 

Hat nun auf soleche Weise die Pflanze eine neue, normal gelagerte und 
daher richtig arbeitende Bewurzelung geschaffen, so daB ihr Wurzelvermégen 
ibrem Blattvermégen wieder entspricht, so beginnt wieder normales Wachstum, 
die Pflanzung zieht, und der Wirtschafter ist befriedigt. Der alte Wurzelknoten 
aber tritt nun auGer Tatigkeit und stirbt ab. 

Bei normaler Pflanzung darf — auch im ersten Sommer — ein Sitill- 
stehen des Wachstums tiberhaupt nicht stattfinden. Ist dies dennoch der Fall, 
so liegt der Schaden nicht allein an der bei der Pflanzung unvermeidlich ein- 
tretenden Verringerung des Wurzelvermégens, die Stockung im Wuchs ist 
vielmehr, wo nicht unverantwortliche Behandlung des Pflanzmaterials oder 
sonstige besondere Schidigungen die Schuld tragen, durch Zutiefpflanzen verur- 
sacht. Damit tragt ein groBer Teil der jungen Kultur tiberhaupt schon den 
Todeskeim in sich. Die Achillesferse der Pflanzfichten ist nach unserer Ueber- 
zeugung der langsam sterbende alte Wurzelstock. Je alter die Fichte bei der 
Pflanzung war, und je langsamer der Stock z. B. in lockerem Boden abstirbt, 
umso schlimmer wird es sein. Der alte Wurzelstock bildet einen faulenden 
Kanal, der in das Herz des Stamms fiihrt, der nur bei raschem Absterben 
zeitig tiberwallt werden kann. Hier kénnen die Wurzelpilze, sofern sie sich im 
Boden befinden, schon friih und ungehindert ihren Kinzug halten. Diese Gefahr 
ist nicht beseitigt, auch wenn der Pflanzbestand nach Erneuerung der Wurzeln 
ein noch so iippiges Wachstum entwickelt. Im Gegenteil, das Ergebnis diirfte 
ein umso schlimmeres sein, je tippiger er wachst, denn dann umgibt den 
Faulniskanal ein umso lockereres Gewebe, in das der Pilz leicht eindringen 
kann, sobald der Pflanzbestand ins Hungerstadium seiner Entwicklung kommt. 
Diirfen wir uns da wundern, wenn uns vielfach in Pflanzbestanden schon im 
Stangenholzalter besonders auf lockerem (Kalk-, Sand-, Acker-)Boden rotfaule 
Stangen in groBer Menge anfallen, die ein iibles Anzeichen fir die Bestandes- 
gesundheit bilden ? 

Verfasser ist daher geneigt, das, was man heute mit Recht dem friiheren 
Ackerboden nachsagt, da8 auf ihm die Rotfaule herrsche, bis zu einem gewissen 
Grad auf alle schlecht eingesetzten Pflanzbestiinde zu iibertragen und ihnen 
keine allzuhohe Lebensdauer zuzutrauen. Es steht zu befiirchten, daB uns als 
Frucht des Zeitalters der Fichtenpflanzung vielfach noch recht unliebsame Ueber- 
raschungen auch nach dieser Richtung bevorstehen 1). 

Ist es nun an sich schon schwer, die Fichtenwurzeln in die ihnen zusagende 
Lage zu bringen, so treten auf der Kahlfliche im Wald noch entscheidende 
Erschwerungsmomente hinzu. 

Die schlimmste Erschwerung bildet haufig der Boden, in den ge- 
pflanzt werden mu8. Bei den nach Boden, Holzart, Lage u. s. w. 
so vielfach wechselnden Bedingungen ist es schwer, dem Aufsichtspersonal und 
All or dcie, Woes dis Heya ded hee ee ee 


unzweifelhaft aber viele Fichtenpflanzungen werden wir den Nachfolgern als Faul- 
holzbestinde hinterlassen, als Errungenschaft der Kahlhiebs-Blo8enwirtschaft‘. 
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den Arbeitern Regeln zu geben, und solche sind doch im groBen Betrieb not- 
wendig, denn auf selbstandiges Denken ist nicht immer zu rechnen. Ungiinstige 
Beschaffenheit des Bodens, Verdichtung, Verrasung, Verwurzelung, die im Friih- 
jahr so hiufige Nasse, starker Tongehalt erschweren gutes Pflanzen ungemein 
und machen es oft, da mehrere dieser ungiinstigen Momente zusammenzutreffen 
pflegen, tatsichlich unméglich. Da miissen dann die zarten luftbediirftigen 
Fichtenwurzeln nicht selten in einen wahren Teig eingeknetet werden, der bei 
nachfolgender Trockenheit zu einer harten Kruste wird; im graven Ton sieht 
dies oft aus, als waren die Pflanzen einbetoniert. Und solches laBt sich 
nicht einmal freundlich dem Auge und der Sonne durch Rasen, Humus, Laub 
oder Moos verdecken, denn dadurch wiirde dem Riisselkifer ein willkommener 
Unterschlupf geschaffen. Hier versagen all die schénen Pflanzmethoden! 

Ungiinstig wirkt weiter bei der fiir die Pflanzhéhe so empfindlichen Fichte 
das nachtragliche Sichsetzen des Bodens als Folge der Auf- 
lockerung bei der Pflanzung, verstirkt durch Humusgehalt und Beimischung 
von Bodeniiberzug; dazu kommt das auf berastem oder mit starker Humusschicht 
versehenem Boden notwendig vorausgehende Entrasen der Flache und 
teilweise Entfernen des Humus, alles Momente, die darauf hinwirken, die Pflanze 
zu tief in den Boden zu bringen. Tatsachlich wird auch die Fichte meist zu 
tief gepflanzt. 

Noch hervorzuheben wire von den Untugenden bei der Pflanzung, die 
nicht alle aufgezihlt zu werden brauchen, da sie jedem Praktiker bekannt sind, 
das Einseitigpflanzen, welches das Wachstum hemmt und die Stand- 
festigkeit vermindert. Dasselbe kann nur bei intensivster Aufsicht verhindert 
werden, da es die bequemste Pflanzart ist: kaum wendet der Aufseher den Riicken 
und flugs wird mit der Hand ein kleines Loch in den Pflanzhiigel oder die Stufe 
gewiihlt, der Wurzelpack seitlich gesammelt und hineingestreift, rasch Erde darauf 
gedriickt und die Pflanze sitzt scheinbar gut! 


Man wird diesen Ausfiihrungen all die schénen Verschul- und Pflanzme- 
thoden entgegen halten, bei denen alle Fehler vermieden werden, und die 
Pflanzen tadellos zu sitzen kommen. Diesem EHinwand gegeniiber soll gerne 
zugegeben werden: man kann die Pflanzung auch ohne hohe Kosten leidlich 
gut machen. Es gibt Pflanzmethoden, die ihre Aufgabe in durchaus zweck- 
maBiger Weise lésen; das ist wichtig und sehr zu begriiBen, denn wir haben 
leider so viele Falle in der Praxis, wo Naturverjiingung und Saat unmdglich 
sind, wo wir darum auf die Pflanzung als sichersten Weg angewiesen sind, um 
unser Ziel zu erreichen. 

Aber wie steht es in Wirklichkeit, bei der Ausftthrung 
im gro8en? Das allein ist fiir unser Urteil iiber Kunst- und Naturverjiingung 
maBgebend. Hier entscheidet nicht die Methode allein, sondern neben ihr das 
persénliche Moment und zwar diejenige Person, welche die Arbeit 
beaufsichtigt und diejenige, die sie ausfiihrt, letztere in erster Linie, denn an- 
dauernde, ins einzelne gehende Aufsicht ist der Natur der Sache nach unméglich. 
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Wenn nun auch viele sehr gute und sorgfaltige Arbeiten gemacht werden, so 
doch noch viel, viel mehr mangelhafte, sobald es an waldbaulichem Verstand- 
nis und Interesse und an eingehender Aufsicht fehlt, davor schiitzt auch die 
beste Methode nicht. Ein scharfes Auge kann sich dariiber unmédglich tiuschen! 

Damit kommen wir an einen weiteren, unseres Erachtens entscheidenden 
Punkt fiir die Beurteilung der Pflanzung: nimlich an die Personen, welche 
die Pflanzung ausfiihren, und dieser Punkt wiirde fiir den Verfasser, wenn er 
Gegenwart und Zukunft ins Auge faBt, allein geniigen, die Pflanzung soweit még- 
lich zu verlassen, bezichungsweise sie nur als notwendiges Uebel zu betrachten, 
— notwendig, wo die Naturverjingung unméglich ist oder versagt. 

Wenn nach dem Besprochenen schon der Gartner von seinen Verhilt- 
nissen aus die Fichte als eine von denjenigen Pflanzen bezeichnen miiBte, die 
am schwierigsten richtig einzusetzen sind, so ware vollends bei den Schwierig- 
keiten im rauhen Waldboden zu verlangen, da nur gewandteste, in ihre Auf- 
gabe eingearbeitete Personen zu dieser Arbeit verwendet werden diirfen. Wie 
steht es aber heute vielfach in Wirklichkeit? Unsere ausgedehnten Fichten- 
pflanzungen werden vorwiegend von weiblichen Arbeitskraften ausgefiihrt, deren 
Zabl und Qualitiét von Jahr zu Jahr zuriickgeht. Es sind diejenigen Ar- 
beiterinnen, die Fabrik und MHauswirtschaft nach Deckung ihres Bedarfs 
iibrig lassen, und die in der Landwirtschaft voriibergehend entbehrlich sind. 
Die Mehrzahl der weiblichen Arbeitskrafte nimmt heute die Industrie in stei- 
gendem Maf in Anspruch, die tibrigen sind groBenteils mit landwirtschaft- 
licher Arbeit schwer belastet, so daB wenige, und diese nur unregelmafig fiir 
die maBig lohnende forstwirtschaftliche Arbeit zu haben sind. Auswahl zu 
treffen, kann man sich also heute nicht mehr gestatten, man mu nehmen, wer 
kommt, und froh sein, wenn sich eine geniigende Zahl von Arbeiterinnen 
meldet, wenn auch von oft recht zweifelhafter Gite, um nur tiberhaupt noch 
die steigenden Kulturaufgaben bewaltigen zu kénnen. In friiherer Zeit war es 
anders, da drangten sich in den Waldgegenden aus Mangel an anderer Ar- 
beitsgelegenheit die tiichtigsten Arbeiterimnen um geringen Lohn zum Pflanz- 
geschaft, da konnte noch Auswahl getroffen werden. Dieselben Personen ar- 
beiteten, wie die alten Verzeichnisse ausweisen, viele Jahre, ja Jahrzehnte lang 
bei kargem Lohn alljahrlich im Wald und bildeten so einen Stamm geiibter 
und erfahrener Arbeiter. Die Alten sind in den Waldgegenden wohl noch 
vielfach vorhanden, aber ein entsprechender Nachwuchs fehlt. Heute arbeiten 
die meisten und gerade die tiichtigsten Arbeiterinnen in der Regel nur kurze 
Zeit im Wald, und so geht deren Erfahrung und Uebung im Behandeln der 
Waldpflanzen dem Wald zu seinem Schaden immer wieder verloren. Alle 
kommen als durchaus ungetbt in den Wald, sie haben, was das schlimmste ist, 
bis dahin nur Kohl und Riiben gepflanzt, bei denen bekanntlich die Regel gilt, 
da sie so tief als méglich eingesetzt werden sollen, damit sie dicker werden. 
Hat man ihnen diese Uebung gliicklich abgewohnt und mit Miihe gute Pflanz- 
verfahren fiir die verschiedenen Holzarten beigebracht, was bei 20—30 teilweise 
geistig beschrinkten und meist sehr jugendlichen Personen je Rotte keine 
leichte Aufgabe ist, so geht die Kulturzeit wieder ihrem Ende zu, die Gesell- 
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schaft laiuft auseinander, und die wenigen, die im nachsten Jahr neben vielen 
Neulingen wiederkommen, haben das meiste gliicklich vergessen. 

Mag es nun auch so schlimm, wie hier geschildert, heute an vielen Orten 
noch nicht sein, so geht doch unbestreitbar mit fortschreitender wirtschaftlicher 
Entwicklung und steigendem Verkehr die Reise nach dieser Richtung, und 
auch Gegenden, die sich heute noch giinstiger Arbeiterverhaltnisse erfreuen, 
gehen diesem Zustand entgegen. SchlieBlich werden an manchen Orten die 
erforderlichen Arbeitskrafte ohne grofe Geldopfer gar nicht mehr zu_be- 
schaffen sein. Dazu kommt, daB mit dem Steigen der Arbeitsl6hne die Kultur- 
arbeiten immer teuerer werden und die Rentabilitét herabdriicken, wahrend bei 
der Naturverjingung die teilweise an ihre Stelle tretenden Mehrkosten der Er- 
ziehung jedenfalls nicht hindernd in Betracht kommen, denn in guter Absatz- 
lage werden die Aufwendungen der Erziehungshiebe friiher oder spiter durch 
die Erlése aus dem Material reichlich gedeckt; wo dies nicht der Fall ist, greifen 
wir in die Kasse der vorher ersparten Kulturgelder, wie wir auch beziiglich der 
Arbeitskrafte fiir die ersten Reinigungen auf die bei den Kulturarbeiten ent- 
behrlich gewordenen zurickgreifen diirfen. 

Die Arbeiterfrage allein schon, ihre heutigen und kiinftigen Schwierig- 
keiten miissen uns zur Naturverjiingung aller Holzarten, insonderheit der Fichte, 
hinftihren. Arbeit fiir die verfiigharen Arbeitskrafte bleibt im Wald immer noch 
mehr wie genug. 

Den geschilderten Nachteilen der Pflanzung im grofen Wirtschaftsbetrieb 
kénnen wir nur durch Naturverjingung entrinnen; sie miissen uns veranlassen, 
bei der Fichte jedenfalls — unseres Erachtens aber auch bei allen andern Holz- 
arten — grundsi&tzlich und allgemein zu ihr zuriickzukehren, sei es selbst um 
den Preis eines vollkommenen Bruchs mit der heutigen raumlichen Betriebs- 
ordnung. 


Sind wir so der Fichtenpflanzung gegentiber im allgemeinen zu einem 
Verdammungsurteil gelangt, so gibt es doch ein Verfahren, das von diesem 
Urteil auszunehmen ist, da ihm die besprochenen Nachteile nicht anhaften. 
Das ist die Ballenpflanzung (wo der Boden sie irgend gestattet). 

Die Ballenpflanzung kann nun allerdings nicht Grundlage des Kunst- 
verjiingungsbetriebs im groBen sein, aber sie fiigt sich aufs beste in den Rahmen 
der von uns geforderten grundsitzlichen Naturverjiingung ein. 

Das beste Pflanzmaterial ist die junge (2—4 jahrige) Ballenpflanze (bei 
der Fichte breiter und flacher, nicht schmaler, tiefgestochener Ballen). Ihre Wurzeln 
sind nicht verdorben durch aziinftige ,,Pflanzenerziehung‘‘, durch Ausheben, 
Einschlagen, oft wahrend langerer Zeit, durch weiten Transport, Anschlemmen 
und anderes mehr; und ferner, was das Wichtigste ist, die Wurzeln 
bleiben im Ballen in ihrer normalen Lage und werden 
bei der Hinpflanzung nicht aus derselben gebracht. 
Der Ballen enthalt eine Menge unverletzter Faserwurzeln, sodaB die Pflanze, ohne 
erst zn kiimmern, bis neue Faserwurzeln gebildet sind, sofort weiterwachsen kann 
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und meist weiterwichst, als ob sie immer am neuen Ort gestanden hatte. Bei 
richtigem Verfahren ist tiberdies kaum Gefahr, daB sie etwa zu tief in den Boden 
gebracht werden kénnte. 

Der einzige, unvermeidliche Nachteil fiir die Pflanze bei der Verpflanzung 
ist, daB ihr die weit ausragenden Wurzelenden abgeschnitten werden, sie wird 
also in ihrem Wurzelvermégen voriibergehend beschrinkt, was sie aber sofort, 
da sie sonst keinerlei Nachteil erlitten, zu raschem lebhaftem Wurzelbilden 
veranlaBt, so da der Verlust bald erginzt ist. Die herrschende Regel, man 
diirfe Nadelholzwurzeln nicht kiirzen, lassen wir in diesem Fall nicht gelten, 
denn der langsame Erstickungstod ausgedehnter Organe wirkt doch unzweifel- 
haft physiologisch viel ungiinstiger als die scharfe Abtrennung eines Teils dieser 
Organe, die sofort wieder ersetzt werden kénnen. Die Fichtenballen werden mit 
dem Spaten ringsum abgestochen, flach abgehoben und ebenso wieder ein- 
gesetzt 1). 

Voraussetzung fiir dieses Pflanzverfahren, soll es wirtschaftlich anwendbar 
sein, ist, dafi die Ballen in na&chster Nahe der Kulturflache, oder besser auf 
dieser selbst gewonnen werden kénnen. Die Voraussetzungen hiefiir sind bei 
Naturverjiingung meist in bester Weise gegeben und miiBten andernfalls vor- 
her geschaffen werden. 

Das Verfahren hat noch eine Reihe weiterer Vorziige, es ist billig und 
einfach, denn es findet fast kein Abgang statt, so da nur wenige Nachbesse- 
rungen erforderlich sind, sein Erfolg ist von Witterung und Jahreszeit wenig 
abhingig, und der Riisselkafer schadet kaum (darum auch die Anwendung im 
sachsischen Erzgebirge), da das Stocken im Wachstum nur ein sehr geringes ist. 
Pflanzenerziehung im Garten samt Transport auf die Pflanzstelle fallen weg, weil 
bei entsprechendem Verjiingungsgang, von dem sp&ter die Rede sein wird, das 
Material in nachster Nahe des Pflanzorts gewonnen werden kann, wobei auch 
die ganze Arbeit eine tibersichtlichere ist. 

Erfreulicherweise mehren sich nach lang dauernder entgegengesetzter Stré- 
mung in neuerer Zeit wieder die Stimmen, die jungen2) Ballenpflanzen 
das Wort reden und den 3—4 jihrigen Fichtensaatballen der Verschulpflanze 
vorziehen (schon 1791 fiir alle Nadelhélzer aufs warmste empfohlen durch K no rz 
in Mosers Forstarchiv XII 8S. 376, ebenso wahrend des ersten Drittels des 
vorigen Jahrhunderts durch zahlreiche Schriftsteller: Cotta, Pfeil, Heyer und 
andere). Dem Franzosen A. Fron (Silviculture, Paris 1903, eingehend be- 
sprochen in Allg. F. und J. Ztg. 1904, S. 92), stimmen Eulefeld (Allg. F.- 
und J. Ztg. 1904, 8S. 381) und ein ,alter Praktiker aus Thiiringen“ 
(ebenda 1905 S. 175) zu. 

Fron sagt, und darin ist er wohl der Zustimmung vieler Praktiker sicher, 


1) Weitere Ausfiihrungen’des Verfassers iiber Ballenpflanzung, siehe Allg. F. u. 
J. Ztg. 1908 S. 3 und 4, 

2) Die meisten Gegner der Ballenpflanzung diirften bei ihrem Widerspruch das 
friiher vielfach irbliche Versetzen &1terer Pflanzen mit Ballen im Auge haben. 
In diesem Fall, wie bei der Notwendigkeit des Beischaffens der Ballen aus grdBerer 
Entfernung oder bei ungeeignetem Boden begegnet allerdings die Ballenpflanzung 
den schwersten wirtschaftlichen Bedenken. Aber alle diese Falle scheiden ja hier 
ohne weiteres aus. 
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»yNadelholzpflanzen sollte man nicht verschulen, da 
dies die Kosten vermehrt, und die verschultenPflanzen 
nicht besser sind als die unverschulten“. Nach dem oben 
Besprochenen méchten wir den Schlufsatz fiir die Fichte noch scharfer fassen 
und sagen: da die verschulten Pflanzen weniger gut sind 
als die unverschulten (fir letztere geeigneten Boden vorausgesetzt!) 

Eulefeld tritt Frons Anschauungen bei und teilt giinstige Ergebnisse 
bei Kulturen mit Saatballen mit. Er stellt mit Recht einander gegeniiber: 

bei Saatballen: gutes Anwachsen, weil keine WurzelentbloBung statt- 
findet, keine Wurzelverkrimmung, kein Zutiefpflanzen, 

bei Verschulpflanzen dagegen: WurzelentbléBung, Wurzelverkriim- 
mung, Zutiefpflanzen. 

So dirfen wir den ibrigen empfehlenden Eigenschaften der Naturver- 
jiingung auch die anreihen, da8 sie der Ballenpflanzung nicht im Wege ist, sondern 
sie begiinstigt. 


Noch ein Gedanke, der fir Naturverjiingung und insbesondere gegen Kahl- 
groSschlag spricht, soll hier nicht unterdriickt werden, so wenig greifbare An- 
haltspunkte er auch heute bieten mag. 

Ueber die Vorginge im Boden und die Wachstumsbedingungen der Wurzeln, 
insbesondere nach der Richtung der Tatigkeit der Bodenbakterien und ihrer 
moéglichen Symbiose mit den Baumwurzeln sind wir noch so wenig unterrichtet, 
da ganz wohl wenigstens von der Méglichkeit gesprochen werden darf, es kdnnte 
fiir die nachfolgende Waldgeneration nachteilig sein, wenn die ununterbrochene 
Fortdauer der Waldbestockung auf groBen Flichen regelmaBig gewaltsam unter- 
brochen und der Boden voriibergehend der Steppenformation und ihren klima- 
tischen Bedingungen ausgeliefert wird, wie dies beim KahlgroBschlag geschieht. 
Wie leicht kann da eine nachteilige Unterbrechung in dem stetigen Arbeiten 
des Bodens unter den Bedingungen der Waldbestockung stattfinden? Wie leicht 
kann diese Unterbrechung das Verschwinden gewisser Bodenbakterien zur 
Folge haben oder dadurch nachteilig wirken, da8 die Wurzeln der alten 
Pflanzen nicht mehr lebend in Berihrung kommen mit denjenigen der jungen 
Generation, so da vielleicht keine Bakterieniibertragung stattfindet u.s.f.? 
(vgl. die Lupinenimpfung). Wir wissen das alles nicht, kénnen héchstens 
Verdichtungserscheinungen im Boden als Folge der Kahllegung feststellen; aber 
daB dem alten Waldboden ein Etwas innewohnt, das dem bisherigen Feldboden 
fehlt — der schwarzwalder Bauer nennt es den ,,Holzgeschmack’‘ — (vermut- 
lich ist es hauptsachlich die Durchwurzelung und Durchliiftung des Holzbodens 
in der Tiefe im Gegensatz zur Dichtlagerung des Feldbodens dort), das 
sehen wir ja an der geringen Gesundheit unserer Neuaufforstungen! Wie leicht 
kénnte uns da durch die Kahllegung wenigstens ein Teil des ,,Holzgeschmacks‘ 
verloren gehen ? 


Auch unsere Ergebnisse beziiglich der Pflanzung der Fichte, wie die 
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zuvor besprochenen Ziele: Erhaltung der wirtschaftlichen Standortsrassen, 
Durchfiihrung wirtschaftlicher Zuchtwahl und Forderung einer naturgem&Ben 
Jugendentwicklung der Bestande — bilden unseres Erachtens ebensoviele gewich- 
tige Griinde fir eme allgemeine Riickkehr zur Naturverjing- 
ung um jeden Preis. Ist diese im einzelnen Fall ausgeschlossen, so soll 
wenigstens das Verjiingungsverfahren ein solches sein, wie es dem natiirlichen 
in der Wirkung am meisten entspricht, es soll sich, wo irgend médglich, der 
Saat und der Ballenpflanzung bedienen. (Vgl. den Bericht Grobes iber 
Neuaufforstungen von angekauften Oedlandereien seitens der k. sachs. Staats- 
forstverwaltung auf der 49. Versammlung des Sachs. Forstvereins, besprochen 
im Forstw. Centralbl. 1906 S. 329.) 


Wo z. B. Aenderung der Holzart oder Beimischung einer bisher fehlenden 
beabsichtigt, also Kunstverjiingung unvermeidlich ist, wiirde sich zundchst 
Naturverjiingung der vorhandenen Holzart empfehlen, die einen Grundstock 
fiir Bodendeckung zu schaffen hatte, in den die neue Holzart einzubetten wire. 
Fir deren Samenbeschaffung und Pflanzverfahren wiirden die friiheren Forde- 
rungen gelten. Eine eingehende Erérterung des Verfahrens sei einer Betrach- 
tung an anderem Ort vorbehalten. 


Mit den vorstehenden Untersuchungen glaubt Verfasser die Naturver- 
jingung der Fichte, aber auch der andern Holzarten als héchstes Wirtschaftsziel 
nachgewiesen zu haben, und es wire nun weiterhin die Verjiingungsweise der 
verschiedenen Betriebsarten von unserem waldbaulichen Standpunkt aus zu be- 
trachten und auf ihre Vereinbarkeit mit unseren Zielen zu untersuchen. Diese 
Ziele werden wir in einem Verjiingungsverfahren ver- 
wirklicht finden — sei es nun in einem vorhandenen, 
oder neu zu begriindenden —, das uns auch unter un 
ginstigsten 4uBeren Verhaltnissen eine méglichst reich- 
liche Ansamung sichert und deren Erhaltung fir den 
kinftigen Bestand auch ohne besondere Vorkehrungen 
verbirgt. 


Dabei werden wir uns an diesem Ort, soweit irgend moglich, auf rein 
waldbauliche Gesichtspunkte beschriinken und auBere Gefahren und Nutzungs- 
schwierigkeiten spaterer Betrachtung iiberlassen. So wird dann das Ergebnis 
dieser Untersuchungen in denjenigen Forderungen gipfeln, die der Waldbau 
fur sich allein in bezug auf réumliche Ordnung im Wald an die Forsteinrichtung 
zu stellen hat. Diese aber hat, will sie fiir wirtschaftliche Ordnung in zweckmaBiger 
Weise sorgen, noch eine Reihe anderer Gesichtspunkte zu beriicksichtigen, so 
daf in diesem Abschnitt cine endgiiltige Entscheidung iiber die beste riumliche 
Betriebsordnung noch nicht getroffen werden kann. 
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2. Kapitel. 


Die Bedingungen der Naturverjiingung. 


Haben wir uns nun grundsitzlich fiir Naturverjiingung entschieden, so 
werden wir, einer Betrachtung der verschiedenen méglichen Verfahren vor- 
greifend, einige allgemeine Forderungen zu besprechen haben, die von dem hier 
vertretenen Standpunkt aus an das einzuschlagende Verfahren zu stellen sind. . 

Eine solche Forderung haben wir bereits bei Besprechung der wirtschaft- 
lichen Zuchtwahl kennen gelernt, es ist die sichere Hrzeugung reich- 
lichsten Anflugs. Das Verfahren muB, will es diese Bedingung erfiillen, 
der Natur zur Ansamung Zeit lassen, also insbesondere fiir jeden Flichenteil die 
Beniitzung mehrerer Samenjahre zulassen. 

Mit diesem Verlangen ist sofort ein weiteres erfiillt, daB namlich der An- 
flug einen, je nach Bediirfnis mehr oder weniger langdauernden Schutz 
durch den Mutterbestand geniefen soll, teils durch unmittelbare 
Ueberschirmung, teils durch Seitenschutz. 

Ferner wird kein Verfahren der Naturverjiingung, selbst wenn es sich 
des Hilfsmittels der kiinstlichen Bodenvorbereitung in weitem Ma8 bedient, 
auf jedem Boden, in jedem Klima und bei jeder Holzart von sich aus und 
ohne Kulturbeihilfe zu der erwiinschten, wirtschaftlich vollkommenen Bestockung 
gelangen. Naturverjingung wird vielmehr immer mehr oder 
wenigerder Erginzung auf kinstlichem Wege bedirfen; 
denn einmal gelingt sie nie vollkommen'!) — Vollbesamung in unserem Sinn 
diirfen wir nicht erwarten, sie entspricht nicht dem Prinzip im Haushalt der 
Natur, das auch fiir andere Gewachse Raum lassen will —, dann werden stets 
Teile durch Fallung und Wegschaffen des Holzes beschidigt und zerstért, und 
endlich kann die Verjiingung ganz versagen, ganz ausbleiben. Auch unabhingig 
vom Gelingen werden fast immer wirtschaftliche Hingriffe notwendig sein, da die 
Natur selbst nur selten die Mischung und Verteilung der Holzarten in wirtschaft- 
lich gewiinschter Weise vornehmen diirfte. 

Braucht also Naturverjiingung in der Regel kiinstliche Beihilfe, so soll 
mit der letzteren grundsitzlich nicht gezdgert werden. Wir mdchten uns ent- 
schieden dagegen aussprechen, die Verjiingung auf der einzelnen Flache so 
sehr in die Linge zu ziehen, da zwar die letzten Stellen angesamt, dafiir 
aber allerlei sonstige Nachteile entstanden sind. Die Verjiingung wird 
umso ginstigere Gesamtergebnisse liefern, je rascher 
sie iber die einzelne Flaiche hinweggefitithrt werden kann, 
auch wenn dadurch einige Erginzungen erforderlich werden”). Geben wir aber, 
unbeschadet des Prinzips, den Erginzungen grundsatzlich Raum, so ist es auch 


1) Die nachfolgenden Betrachtungen gehen, wie schon in der Hinleitung bemerkt 
wurde, von mittleren duBeren Verhdltnissen, also auch von mittlerer Niederschlags- 
menge und Luftfeuchtigkeit aus. Liegen dagegen diese fiir Naturbesamung besonders 
wichtigen Momente sehr giinstig, so werden sie ja teilweise wohl andere Folgerungen 
zulassen, als die sind, zu denen wir hier gelangen. 

2) Wir stellen uns hier auf den Standpunkt des gleichwiichsigen Hochwalds. 

Wagner, Grundlagen. 2. Aufl, 6 
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notwendig, das Verfahren so einzurichten, da die bisher erérterten Grundsatze 
gewahrt bleiben. Dies geschieht dadurch, daf, jedenfalls bei der Fichte, nur 
Ballenpflanzung angewendet wird, da ferner nur auf der Flaiche selbst 
entstandenes Pflanzmaterial Verwendung findet oder, wo im Ziichtungsinteresse 
fremder Samen beigemischt werden soll, dieses Material mit Riicksicht auf die 
erste Forderung auf der Flaiche selbst erzogen wird. 

Endlich sollen bei voriibergehendem Ausbleiben der Naturverjiingung die 
an ihre Stelle tretenden Pflanzungen nicht zusammenhangende ausgedehnte 
Flachen bilden und in dieser Form ihre unginstigen Wirkungen A4ufern, son- 
dern sie sollen in Streifen den im tibrigen natiirlich verjiingten Bestand durch- 
ziehen, den Seitenschutz des Altholzes genieBen und so gelagert sein, da auch 
noch die Méglichkeit einer nachtraglichen Ansamung bestandesbildender Holz- 
arten zwischen den Pflanzreihen vorhanden ist. Diesen Forderungen entspricht 
in bester Weise eine Verjiingung, die sich streifenformig tiber die Flache hinweg- 
bewegt, woritiber spater. 


Die Méglichkeit allgemeiner Naturverjiingung des Waldes ist zu b e- 
jahen fir jeden Standort, auf dem Wald tiberhaupt von sich aus gedeiht, und 
fiir alle standortsgemiBen MHolzarten. Ausnahmen tun dieser Regel keinen 
Eintrag, sie sind meist in einem dermalen abnormen Bodenzustand begriindet. Zu 
bejahen ist im gleichen Sinn auch die allgemeine Méoglichkeit 
der NaturverjingungimGdkonomisch behandelten Wirt 
schaftswald, sicher bei entsprechender Beihilfe seitens der Wirtschaft 
durch Bodenvorbereitung und nachfolgende Erginzung, somit auch ohne Preis- 
gabe wirtschaftlicher Interessen, wie dies z. B. beim reinen Blenderbetrieb nach 
mancher Richtung der Fall ist. Im besonderen die Fichte scheint dem Verfasser 
nach seinen Beobachtungen diejenige Holzart zu sein, die sich am leichtesten 
und reichsten besamt, auch wenn es bis heute nur selten gelingen will, diesen 
Reichtum an Besamung fiir die Wirtschaft festzuhalten und nutzbar zu machen. 

Fast tiberall streut die Natur reichlichen Samen aus, es handelt sich nur 
darum, Verhaltnisse zu schaffen in Boden und Bestand, unter denen, unbe- 
schadet der wirtschaftlichen Bediirfnisse, eine erfolgreiche Keimung und Auf- 
zucht stattfinden kann. Wieviel Samen keimt nicht fast alljahrlich im Wald, 
— von der Wirtschaft unbeachtet und unbeniitzt — um nach kurzer Zcit 
wieder zu verschwinden. Je langer Verf. diesem Umstand seine Aufmerksam- 
keit zuwendet, um so scharfer tritt ihm Reichtum und Mannigfaltigkeit der 
Keime iiberall im Wald entgegen, und erhebt gegen cine Wirtschaft Klage, 
deren Vorgehen diese Tatsache vielfach ganz zu iibersehen scheint. Wer na- 
tiirlich empfindet und wirtschaftlich denkt, mu8 beklagen, da all diese 
Leistungen der Natur, durch die Wirtschaft preisgegeben, in so groBem Um- 
fang verloren gehen miissen, um einer teuer erkauften Bestockung 
Raum zu geben, deren Keime uns die Eisenbahn von irgendwoher in Samen- 
sicken bringt. Die Wirtschaft miiBte vielmehr dem Wald einen solchen Aufbau 
geben, in dem alle an der Ernte stehenden Flachen sich ununterbrochen 


1. Abschnitt. Waldbau und réumliche Betriebsordnung. 83 


in besamungsfahigstem Zustand — gewissermaBen in fortge- 
setzter Bereitschaft und Erwartung der bevorstehenden Besamung — befanden. 

Auf vollkommene Naturbesamung wird allerdings, wie schon oben er- 
drtert wurde, kaum iiberall zu rechnen sein. Neben sonstiger Ungunst der 
Verhaltnisse ist es noch unser Nutzungsbetrieb, der nie ganz naturgemiBe 
Voraussetzungen schafft, und vieles, was die Natur geboten, wieder zerstért. 
Aber vollkommene Besamung entspricht auch garnicht 
einem dringenden Bedirfnis unserer Wirtschaft, die 
stets bestrebt sein muB, ihrerseits zum Zweck entsprechender Mischung und 
Holzartenverteilung einzugreifen und nachzuhelfen. Wir werden also — wie 
bereits betont wurde —, welche Verjiingungsmethode wir auch wahlen mégen, 
in schwierigen Fallen stets mit kiinstlicher Beihilfe: mit Vorbereiten des Bodens, 
Vorbau von Schattenhdlzern, Ergiinzen des Anflugs, nachtriglichem Hinbringen 
erwtinschter Holzarten u. s. w. zu rechnen haben, wenn auch unseres Erachtens 
eine gut gefiihrte Axt in sehr vielen Fallen die Haue und den Spaten entbehrlich 
macht. 

Immer mu jedoch, soll der Zweck erreicht werden, bei aller Erginzung 
durch die Wirtschaft der natitirliche Anflug den Grundbe- 
stand bilden, auch bei Holzartenwechsel (hier im Interesse rascher 
Bodendeckung), und nur eine solche Methode kann unsere Zustimmung er- 
halten, die diesen unter allen Umstanden mit gréBtmdglicher Sicherheit liefert. 

Endlich sei nochmals hervorgehoben, daB Naturverjiingung zu normalem 
Erfolg stets sehr reichlichen Anflug braucht, nicht allein aus den schon be- 
sprochenen Griinden, sondern auch wegen der zahlreichen Beschadigungen und 
der an sich ungleichen Verteilung der Pflanzen. Wir werden also nur selten 
mit dem Ergebnis nur eines Samenjahrs auskommen koénnen, sondern es 
muB der Natur die Méglichkeit bleiben, immer neuen Samen zwischen den 
vorhandenen Anflug oder die Pflanzung zu streuen; sie scheint uns auch mit be- 
sonderer Vorliebe an Vorhandenes anzuschlieBen. 


In bezug auf Ort und Zeit des natitirlichen Ankommens 
von Jungwuchs, die auf die réumliche Ordnung und Fortfiihrung der Verjiingung 
von entscheidendem EinfluB sein werden, hért und liest man nicht selten von 
,launen der Natur‘’ und 4ahnlichen Ausdriicken; es wird behauptet, da8B man 
die Besamung nicht da hervorlocken kénne, wo man dies wirtschaftlich wiinsche, 
sondern daB sie da erscheine, wo es ihr gefalle, und es wird dann gefordert, 
da die Wirtschaft ihr und ihrem Fortschreiten zu folgen habe. Vielfach geht 
daher besonders bei Blenderschlagbetrieb die Verjiingung beim ersten Angriff 
des Bestandes réumlich von ,schon vorhandenen Besamungsstellen 
aus. Wie eine ,,Bosheit lebloser Dinge‘‘ méchte es dem Wirtschafter allerdings 
nicht selten erscheinen, wenn der Anflug hartnackig da ausbleibt, wo er sehn- 
lichst auf ihn wartet, oder immer wieder von selbst verschwindet, wenn er an- 
gekommen war, dafiir aber in Fille erscheint und sich mit Zahigkeit halt da, 
wo er nicht gewiinscht wird. Aber hier stehen wir nicht leblosen Dingen gegen- 

6* 
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iiber, sondern der lebenden Natur, sie folgt nicht Launen, sondern Gesetzen, 
und was uns als Laune erscheinen méchte, sind unverstandene Naturgesetze. 
Nicht Aerger soll es in uns erzeugen, wenn die Natur unsern MaBnahmen nicht 
folgt, sondern Nachdenken. Nicht nachgeben diirfen wir diesen scheinbaren 
Launen und denselben unsere Ordnung im Betrieb opfern, wie dies vielfach 
gefordert wird, sondern die Griinde miissen wir erforschen, weshalb dort am 
unerwiinschten Ort reichlicher Anflug gedeiht, zih festhalt und gegen unsern 
Willen fortschreitet, wihrend er hier ausbleibt, wo wir auf ihn wirtschaften, ihn 
herbeisehnen. Unsere Aufgabe ist, diese Griinde zu erforschen, um unsere 
réumliche Ordnung mit den Forderungen der Natur in Einklang zu bringen, 
nicht eines dem andern zu opfern. Dann werden wir erreichen, daB der Anflug 
da kommt, wo wir ihn haben wollen, und da ausbleibt, wo er uns nicht erwiinscht 
ist, bzw. hier unberiicksichtigt bleiben kann, um spater wieder entfernt zu werden 
und neuer Besamung Platz zu machen, zu der Zeit, da wir dieselbe wirt- 
schaftlich brauchen. Eine Fabel nur kann es sein, wenn man uns in letzterer 
Beziehung sagt, jeder Bestand besame sich nur einmal, werde der daraus ent- 
standene Anflug nicht beniitzt, sondern wieder entfernt, so sei es endgiiltig mit 
der Naturverjiingung der betreffenden Fliche vorbei. Die Beobachtungen, 
die zu dieser Anschauung Anlaf geben, wiirden wohl, richtig verstanden, zu 
folgendem Satz fiihren: Hat die Wirtschaft es unterlassen, die Naturver- 
jimgung innerhalb des nach Alter und Bodenbeschaffenheit giinstigen Zeitraums 
einzuleiten, so verjiingt sich der Bestand in héherem Alter infolge zunehmender 
natirlicher Lichtung allmahlich von selbst, und dies ist alsdann die letzte Ver- 
jiingung, die er erzeugt. Auch der Umstand kann obige Anschauung mit- 
veranlaBt haben, daB die Wegnahme des alten Anflugs immer erst dann zu 
erfolgen pflegt, wenn der Bestand vom Fachwerk der I. Periode zugewiesen worden 
ist, somit bei dem nun gegebenen Drangen der Nutzung die entsprechende Zeit 
fiir volle Neubesamung fehlt. 

Erst miissen wir also der Natur ihre Forderungen ablauschen und diesen 
die raéumliche Ordnung anpassen, dann erst: sind wir imstande, sie ohne Zwang 
im Rahmen dieser unserer raumlichen Ordnung zu leiten. Im Widerspruch 
zur Natur darf dieselbe nicht stehen, sonst ist der Erfolg ausgeschlossen; am 
wenigsten ist es mit Periodenziffern fiir grofe Flichen, dieser groben Verken- 
nung der Natur, allein getan (vgl. Kautzsch: Ueber die Wirtschaftsregeln 
fiir WeiBtanne von Elsa$-Lothringen, Allg. F. u. J. Ztg. 1893, S. 352). 

Ziemlich allgemein herrscht, um nur ein Beispiel fiir die vorstehenden Aus- 
fiihrungen zu nennen, die Anschauung, die Tanne fiige sich der raumlichen 
Ordnung nicht, eine Anschauung, die in dem lehrreichen Kampf fiir und gegen 
die reichslandischen Wirtschaftsregeln fiir die Wei8tannenwaldungen der 
Vogesen mehrfach zum Ausdruck kommt, wie in der vorherrschenden Meinung, 
die Tanne kénne mit Erfolg nur in langsam blendernden, sich iiber groBe 
Filachen erstreckenden Hieben verjiingt werden, bei denen sie sich allerdings 
zweifellos (wenn wir die Schlagbeschidigungen nicht in Betracht ziehen) besonders 
wohl fihlt. 


Die Tannenregeln wollen nach Carl (Allg. F. u. J. Ztg. 1893, S. 163) in 
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groBen Altholzkomplexen Ordnung schaffen und zwar mit Hilfe des Fachwerks, 
der Verteilung der einzelnen Abteilungen auf die verschiedenen Nutzungs- 
perioden. Das angestrebte Ziel geordneter Wirtschaft verdient nun zwar volle 
Anerkennung, doch ist die geplante Ordnung eine unnatiirliche, da sie Natur- 
verjingung erschwert, und das Fachwerk selbst ein schlechtes Hilfsmittel, zu 
guter Ordnung zu gelangen, verfiihrt es uns doch zum Planen kiinftiger Un- 
moglichkeiten, denn mit rémischen Ziffern, die wir in die Karte schreiben, wird 
die Ordnungsfrage nicht gelést. Sobald das Fachwerk zugeben mu, daB es in 
geschlossenen Perioden wirtschaftet, ist es gerichtet, da es fiir sichere Natur- 
verjiingung nicht Raum bietet, am wenigsten bei der Tanne. 

In diesem Sinne bekémpft insbesondere Kautzsch in zahlreichen Ar- 
tikeln verschiedener Zeitschriften, sowie in einem besonderen Schriftchen: 
»Beitrage zur Frage der Weifitannenwirtschaft 1895 die Tannenregeln. Er 
bezeichnet die Tanne in bezug auf ihre Verjiingung als eine ,,Sprdde, die sich 
nicht locken, die sich auch nicht reglementieren lasse“‘, sondern anfliege, wo 
sie wolle (z. B. Allg. F. u. J. Ztg. 1892, 8. 279, 1893, 8. 353, 1897, 8. 145). 
Deshalb fordert er mit zahlreichen anderen Schriftstellern (z. B. Dressler: 
Die WeifStanne auf dem Vogesensandstein 1880, S. 48, Pilz, Thar. Jahrbuch 
1883, S. 193), man miisse ihr bei der Verjiingung dahin folgen, wo sich ihre Besamung 
von selbst einstelle, man miisse sich also beziiglich der réumlichen Anordnung 
der Verjiingung nach schon vorhandenem Anflug richten und von dort aus mit 
ihrer Ansamung fortschreiten; die Schablone des Fachwerks, die Ort und Zeit 
der Verjiingung festlegt, passe nicht fir sie. 

Der Streit um die reichslindischen Tannenregeln ist ein Kampf des 
natiirlichen gegen das wirtschaftliche Prinzip, ein Streit natiirlicher Ordnungs- 
losigkeit gegen unnatiirliche schematische, daher wirtschaftliche falsche Ord- 
nung. In seiner Einseitigkeit verdient keiner der beiden Standpunkte volle 
Zustimmung. 

Wenn Kautzsch aus der Tatsache, daS die Tanne der Schablone des 
Fachwerks widerstrebt, den Schlu8 zieht, da8& sie sich tiberhaupt in keine 
Ordnung fiige, daB sie bezichungsweise der Zufall, nicht der Wirtschafter, be- 
stimmen miisse, wo die Verjiingung zu beginnen habe und wie sie weiter zu fitihren 
sei, so diirfte dies unseres Erachtens nicht der richtige Schlu8 aus obiger Tat- 
sache sein. Aus derselben wird vielmehr nur der Schlu8 zu ziehen sein, 
daB die Ordnung des Fachwerks nicht die richtige Ordnung ist, sonst miBte 
sie mit der Tannenverjiingung in Hinklang zu bringen sein, woraus nur folgt, 
daB diese Ordnung geandert werden mu8, denn Ordnung 
mu sein, sie ist unzertrennlich von zweckmaBigem 
Wirtschaftsbetrieb. Wir glauben, die nachfolgenden Ausfiithrungen 
werden beweisen, daf die hier vertretenen Ansichten und Grundsitze beziig- 
lich der Naturverjiingung in allen wesentlichen Punkten mit denjenigen tber- 
einstimmen, die K autzsch in seinen Veréffentlichungen zum Ausdruck bringt, 
und die er den in seiner genannten Schrift aufgestellten Wirtschaftsregeln fiir 
die Tanne zugrunde legt, auBer in der Frage der réumlichen Ordnung. Wir kénnen 
daher auch den Folgerungen nicht zustimmen, die er aus dieser Anschauung 
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ableitet, wie z. B.: an schmale Schlige lasse sich die Tannenverjiingung nicht 
binden (Allg. F.- u. J. Ztg. 1893, S. 353), und die Behauptung auf S. 76 seiner 
Schrift, die von H. Speidel vertretene Theorie des fachwerklosen, kiirzeren 
Hiebszugs sei fiir die Tanne ebensowenig anwendbar, wie der Periodenhiebszug; 
endlich an anderem Ort: kleine Hiebsziige seien nur bei Kahlschlag méglich, 
Auf diese weitreichenden Folgerungen wird erst an anderem Ort einzugehen 
gein. Hier haben wir uns nur mit den Voraussetzungen zu befassen. Viel- 
fach, auch bei Kautzsch, spielen, wie oben erw&hnt wurde, die zu Beginn 
der Verjingung sehon vorhandenen Anflugstellen eine Rolle, es 
wird empfoblen, die beginnende Verjiingung solle an diese beliebig zerstreuten 
Orte anschlieBen und von dort aus die Besamung der Flichen betreiben, denn 
da schreite die Verjiingung am raschesten und sichersten fort. Wir méchten 
dieses Abhingigmachen des riumlichen Verjiingungsgangs von zufalligen An- 
flugstellen nicht fiir empfehlenswert halten. Weshalb sollen denn frithzeitig 
entstandene zufallige Liicken, die — zur Zeit, da man ihn an anderem Ort 
wiinschen médchte — reichlichen Anflug tragen, nun mafgebend sein fiir die 
réumliche Ordnung, fiir Beginn und Fortgang der Verjiingung? Ist es nicht 
der Wirtschaft wiirdiger, durch ebenfalls frithzeitig getroffene 
wirtschaftliche MaBregeln solchen Anflug am erwiinschten Ort zu 
erzeugen und spater die Verjiingung von dort aus in einer der Tanne zusagenden 
Richtung weiter 2u fiihren, sie in der Hand zu behalten und so auch fiir réum- 
liche Ordnung innerhalb der gewahlten Wirtschaftsfiguren zu sorgen, als sich 
zufalliger Ansamung folgend in ein zunehmendes Chaos hineinzuarbeiten? In 
diesem Fall diirfte das Geheimnis des Erfolgs das sein, nicht dem Macht- 
spruch zu folgen, der die Abteilung in eine bestimmte Nutzungsperiode bannt, 
und, sobald diese Zeitperiode anbricht, nun in kurzer Frist an allen Enden 
reichlichen Anflug zu forderri, sondern méglichst zeitig tiberall da zu beginnen, 
von wo kiinftig die Verjiingung ausgehen soll, und hiibsch langsam und stetig 
weiterzugehen, sobald die Natur sich regt. Schmiegt sich hiebei die Wirtschaft 
in réumlicher Beziehung den physiologischen Bedirfnissen der Tanne an, d. h. 
fiihrt sie die Verjiingung in derjenigen Richtung fort, in der die Tanne ver- 
jiingt werden will, schreitet sie dazu im Tempo der Ansamung selbst weiter, 
so leistet die ,,unbezihmbare Eigenart der Tanne“, anstatt Schwierigkeiten zu 
bereiten, dem Wirtschafter vielmehr eine willkommene Bundesgenossenschaft, 
hebt ja doch Kautzsch mehrfach (unter anderem im Forstw. Zentralbl. 1893, 
8. 269) selbst die Zahigkeit und Hartnickigkeit hervor, mit der die Tanne 
die einmal begonnene Verjiingung weiterfiihre. Die Verjiingung sei, sagt er, 
wo sie hinstrebe, nicht aufzuhalten. Wie schon fiir die Wirtschaft, wenn sie 
ihre Ordnung so einrichtet, da sie diesem Fortschreiten folgen, es férdern 
kann! Gerade auf kleiner Fliche bei stetig langsamem Vorgehen scheint nach 
unseren Beobachtungen die Tanne recht willig, was auch durch Stodtzer 
(Allg. F. u. J.Ztg. 1874, 8. 188) bestitigt wird, der die vorziiglichen Er- 
folge der WeiStannenverjiingung bei Saumschlag im Thiiringer Wald _her- 
vorhebt. 


Dagegen bezweifelt Bargmann (I. c., 8. 135), der auf gleichem Stand- 


1. Abschnitt. Waldbau und réumliche Betriebsordnung. 87 


punkt mit Kautzsch steht, ob die Tanne kleinen Hiebsziigen folge, sie habe 
stidlandisches Temperament, sie lasse sich in keine Ketten schmieden, mégen 
es nun Fachwerks-, Perioden- oder Hiebszugsketten sein. Aber muff denn 
der Hiebszug zur Kette werden? Ist nicht vielmehr von der Forsteinrichtung 
zu fordern, daB sie den Hiebszug dem Wesen der Holzarten anpaBt, ihnen ge- 
wissermaBen auf den Leib schneidet, so da er einem dem menschlichen Kérper 
angepaBten Gewand gleicht, das schiitzt, aber nicht hemmt? 

Art und raumliche Anordnung der Verjiingung kénnen wir nicht aus rein 
abstrakten Voraussetzungen ableiten, wir miissen sie der Natur im konkreten. 
Wirtschaftsbetrieb ablauschen, hier finden wir alle treibenden Momente vereint. 
So werden zwar die in dieser Schrift niedergelegten Vorschlige auf allgemeinen 
Erwagungen aufgebaut werden, dieselben sind aber nicht auf diesem Wege fest- 
gestellt, sondern aus vielfachen Beobachtungen und Versuchen in der Praxis 
abgeleitet und in ein System gebracht worden. 


Wenn wir die waldbaulichen Forderungen suchen, welche die Naturver- 
jiingung an die réumliche Ordnung des Betriebs stellt, so gehen wir aus — 
so hat Gayer (Waldbau 3. Aufl., 8. 143) uns gelehrt — vom 


Blenderwald 1), 


als der dem Naturwald nachststehenden Waldform *), die auch Naturverjiingung 
in normaler Weise gestattet. In einer dem Blenderwald Ahnlichen Waldform 
haben unsere Holzarten durch Jahrtausende im Kampf ums Dasein ihre Higen- 
schaften gebildet, von ihr miissen wir daher auch ausgehen, wollen wir die Ge- 
heimnisse der Naturverjiingung ergriinden. Hier finden wir die Bedingungen zu 
leichtester und sicherster Naturbesamung. 

Uebrigens miissen wir uns, ehe wir auf die Wachstumsbedingungen des 
Blenderwalds naher eingehen, erst dariiber klar sein, da8B der Blenderbetrieb 
als solcher im rationellen Ertragswald — im grofen wenigstens — undurch- 
fiihrbar ist, da er unseren wirtschaftlichen Anforderungen an den Wald zu 
wenig entspricht *). Gegen den iiberzeugenden Nachweis Fiirsts (Plinterwald 
oder schlagweiser Hochwald? 1885) nach dieser Richtung ist wohl kaum etwas 
einzuwenden‘). In waldbaulicher Beziehung hat diese Betriebsform, die in 


1) Zur Geschichte des Blenderwalds vergl. Matthes ,,Der Plenterwald“ in 
der Festschrift zur Feier des 75jihrigen Bestehens der GroBh. Sachs. Forstlehranstalt 
Hisenach. 

2) Vergl. Mayr, Waldbau... S. 252. 

8) Vergl. des Verf. Aufsatze iiber ,,Blenderwald oder schlagweiser Hochwald ?‘ 
im Forstwiss. Centralbl. 1908 S. 16 und 1909 S. 23. 

4) Man hat diese Bezugnahme auf Fiirsts Schrift beanstandet, weil letztere 
schon 25 Jahre zuriickliege. Wir halten unsere Bezugnahme jedoch in vollem Umfang 
aufrecht, denn der Inhalt jener Schrift ist in den verflossenen 25 Jahren nach der Seite 
der Beurteilung der Blenderform von keiner Seite widerlegt worden. First hat 
in seiner trefflichen Schrift damals schon in wohl kaum zu widerlegender Weise auf 
die Liicken in Gayers Methode hingewiesen und wir verkleinern die Verdienste 
dieses hervorragenden Fiihrers der forstlichen Welt in keiner Weise — Verf. wird 
gewiB nicht in den Verdacht kommen, dies tun zu wollen — wenn wir bekennen, dai 
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der dlteren Literatur ganz zuriickgewiesen worden war, in neuerer Zeit eine 
gerechtere Wiirdigung erfahren und besitzt heute sogar Anhanger, die sie allge- 
mein empfehlen. 

Im Ertragswald ist, vom wirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet, der Blen- 
derbetrieb ein Phantom, ein rein waldbauliches Idealbild, das uns vorschwebt, 
das wir aber nicht verwirklichen diirfen und wollen. Woher haben wir uns 
dieses Ideal gebildet? Die Bauernwalder und die Naturwalder des Hochgebirgs 
kénnen doch wahrlich nicht die Idee des wirtschaftlich Vollkommenen in uns 
erzeugt haben! Vielleicht stammt diese neben theoretischen Erwagungen von 
kleinen Waldbildern her, die da und dort unter giinstigen Verhaltnissen 
entstehen und waldbaulich unser Wohlgefallen erregen, weil sich hier alle 
Individuen augenscheinlich so recht wohl fihlen, weil gerade hier die natiirliche 
Besamung am reichsten und iippigsten aufsprieBt, ohne dai sich wirtschaft- 
liche Mangel erkennen lassen. Diese Waldbilder prigen sich uns ein und er- 
zeugen in uns die Idee der Zweckméfigkeit des Blenderwalds. Wir tibertragen 
vom Kleinen aufs GroBe, zichen aber damit einen argen Trugschlu8, denn die 
unwirtschaftlichen Seiten des Blenderbetriebs,. die sich im kleinen ganz oder 
fast ganz vermeiden lassen, treten im groBen um so schirfer hervor, er wird zur 
»plan- und kontrollelosen Wirtschaft“ (Schnittspahn, Allg. F. u. J. Ztg. 
1885, S. 9), so da& dort, d. h. auf groBer Flache, uns die in die Augen fallende 
Unzweckmabigkeit eher abstoBt, ebenso wie vom asthetischen Standpunkt das 
Unschéne infolge der Fallungs- und Beférderungsschaden und der zu lange dauern- 
den Beschattung der Jungwiichse, weshalb v. Salisch (Forstasthetik 2. Aufl., 
S. 152) mit Recht sagt, fiir groBe Verhaltnisse passe er asthetisch ebensowenig 
wie wirtschaftlich. (Vgl. auch Schiffel, Centralbl. f. d. ges. Forstwesen 1906 
8. 416.) 

Die Mangel, die dem Blenderbetrieb im groBen auch bei bester Wirtschaft 
anhaften und ihn vom GroBbetrieb ausschlieBen, liegen weniger auf waldbaulichem 
Gebiet, als auf wirtschaftlichem, und sollen deshalb hier nur kurz erwaihnt werden; 
sie zeigen sich einmal in den Produkten der Nutzung: den ungleichen tech- 
nischen Eigenschaften des Nutzholzes, der vielfach, besonders auf geringerem 
Standort mangelnden Astreinheit und Vollholzigkeit, dem grofen Reisholzanteil; 
dann aber insbesondere in der Bewirtschaftung selbst: in der Schwierigkeit und 
den Kosten der Fallung, Aufbereitung, Wegschaffung, in der beschrankten Sor- 
timentsbildung und in den trotz aller Kosten und Sorgfalt unvermeidlichen Be- 
schadigungen des stehenden Holzes, schlieBlich im Mangel an Ordnung und 
Uebersichtlichkeit des Betriebs iiberhaupt und in der Unmiglichkeit sicherer 
Ertragsbestimmung, alles Folgen mangelnder raumlicher Ordnung. Wer z. B. 
im Nadelwald einmal in der Lage war, Auszugshiebe starker Stimme aus jiinge- 


seine Anregungen noch manches enthielten, das fiir die Forstwirtschaft der Verbesserung 
fahig war. Neue wahre Ideen finden nicht immer sofort cinen praktisch vollkommenen 
Ausdruck; das System muB8 erst reifen und viele miissen an ihm arbeiten, bis etwas 
in jeder Hinsicht Brauchbares zustande kommt. So wird auch G ayers Prinzip 
nie wieder aus Wissenschaft und Wirtschaft verschwinden, auch wenn die Formen, 
unter denen es erscheint, sich Andern. Den Mangeln der erstgebotenen Form hat Fiirst 
in tiberzeugender Weise Ausdruck gegeben. Wer sich auf Ga yer stitzt, wird somit 
stets auch Fiirsts Hinwendungen gelten lassen miissen. 
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rem oder mittelaltem Holz in gréBerem Umfang machen zu miissen, der wird, 
wenn er sich Mihe, Kosten und Schaden besieht, — vorausgesetzt, daB er den 
Betrieb im gleichwiichsigen Hochwald kennt und tiberhaupt Sinn fiir Ordnung 
und zweckmaBige Wirtschaft hat, — ein fiir allemal von der Idee allgemeiner 
Durchfihrbarkeit dieser Betriebsform im Ertragswald geheilt sein. 

Die Blenderwaldschwarmerei stellt eine Aufgabe unserer produktiven 
Tatigkeit zu sehr in den Vordergrund und vernachlassigt dariiber die andere, 
sie pflegt den Produktionsfaktor ,,Boden“‘ und vergif®t dariiber ihre Aufgabe, 
diesen in zweckmaBiger Weise zur Werts erzeugung zu beniitzen, ihm die wert- 
vollsten Erzeugnisse, die héchste Rente abzugewinnen. Der Blenderbetrieb paBt 
fiir extensive Waldbehandlung, Brennholz- und Blockholzwirtschaft, fiir die weit- 
stindige Bestockung hoher Gebirgslagen, fiir felsige Steilhalden, im Ertragswald 
dagegen ist fiir ihn kein Raum. 

In diesem Sinn beurteilt ihn auch Gayer 1. c. wenn er sagt: ,,.Kann so- 
hin die Femelform auch nicht mehr die Bedeutung einer reguliren Bestandes- 
form beanspruchen, so bleibt sie immer die unerschépfliche Quelle fiir das Studium 
des Waldes und seiner Gesetze, und es bleibt unsere Aufgabe, diese letzteren 
nach Moéglichkeit und in anderen, der Femelform geniherten Formen zu er- 
fillen. .... Eine Riickkehr zu naturgemifien Bestandesformen 
wird fiir die Zukunft der Forstwirtschaft unerlaBlich ..... Soll hiezu aber auch 
der richtige Weg eingeschlagen werden, dann miissen wir uns vorurteilsfrei 
an die Natur und ihre im Femelwald so deutlich wahrnehmbaren Fingerzeige 
halten — wir miissen vom Femelwalde lernen.“ 

Dieser, von unserem Altmeister Gayer vorgezeichnete Weg soll im 
nachfolgenden beschritten werden. Dabei ist hier, ohne daB auf die Begriffs- 
bestimmung des Blenderwalds oder seine mannigfaltigen Formen eingegangen 
werden soll, da dies spaiterer Betrachtung iiberlassen bleibt, noch zu bemerken, 
daB den nachfolgenden Untersuchungen nicht ein Blenderwald zugrunde ge- 
legt werden soll, wie ihn Wessely zeichnet, d. h. ein Hochwald mit allen 
Altersklassen in etwa gleicher Individuenzahl, einzeln oder in Gruppen gemischt, 
in dem nur haubare Stémme genutzt werden, — denn diese Form kann nicht 
das waldbauliche Optimum fiir die von uns vorausgesetzten Verhiltnisse werden, 
— sondern ein Hochwald, bei dem alle Altersklassen im Stammzahlverhdltnis 
des schlagweisen Hochwalds einzeln oder in Gruppen gemischt enthalten sind, 
und bei dem sich der Hieb entsprechend auf alle Starkeklassen ausdehnt, eine 
Betriebsform, die Tichy im Gegensatz zu der erstbezeichneten Blenderform 
»Femelwald‘’ nennt. 

Wir haben nun, da der Blenderbetrieb nicht selbst Grundlage unserer 
réumlichen Ordnung sein kann, von ihm zu lernen, was wir bei deren Aufbau 
erstreben, und was wir vermeiden miissen, wenn das Ziel allgemeiner Natur- 
verjiingung unter Erhaltung ihrer unerléBlichen Vorbedingungen, der Boden- 
kraft und Bodenfrische, erreicht werden soll. 

Vergleichen wir z. B. im Nadelwaldgebiet den Staatswald mit dem 
dicht anstoBenden Bauernwald (privatem Kleinbesitz mit landwirtschaftlichem 
Betrieb verbunden), so muf uns, wenn letzterer einigermafen pfleglich behandelt 
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ist, der Anblick beider schon zum Nachdenken Anlaf geben. Der erstere, ge- 
schlossener gleichaltriger Hochwald, seit langer Zeit geschont und wohlgepflegt, 
alt, mit geschlossenem Kronendach und seit lange gedecktem Boden, macht 
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Fig. 18. 
Profil eines Bauern-Blenderwalds. 


(Bem.: Die alten Stamme erscheinen im Bilde als etwas zu stark geastet.) 


bei der Verjiingung die gréBten Schwierigkeiten, 14Bt mit Ansamung lange auf 
sich warten, oft miSlingt diese ganz; der Boden verrast schlieBlich, denn Anflug 
kann nicht Fu fassen, wohl aber siedeln sich die zaiheren Keimlinge von 
Grasern und Unkrautern an. 

Daneben auf gleichem Boden der Bauernwald, in weitgehender Weise, 
oft ganz unpfleglich beniitzter Blenderwald, mit wenig altem Holze, dagegen 
auf irgend geeignetem Standort reichem, oft geradezu unverwiistlichem Anflug 
aller bestandsbildenden Holzarten in mehreren Etagen. Das wird jeder be- 
statigen, der solche Walder naher kennt und nach Ankauf zu bewirtschaften 
Gelegenheit hatte. Wir kénnen da die ungleiche vorwiichsige Bestockung, so- 
weit sie uns miffallt, nicht selten mehrmals weghauen und immer noch bleibt 
uns eine tiberreiche Menge von Anflug verschiedener Holzarten, um bei ent- 
sprechender Erginzung einen neuen Bestand zu bilden (Fig. 18). 

Woher kommt hier, trotz geringer Zahl von Samentragern, die reiche Natur- 
verjiingung, die dort fehlt, wo doch der ganze Bestand aus samentragenden 
Baumen besteht, und der Boden — nach forstlichem Urteil — so wohlgepflegt 
und geschiitzt ist? 


Wollen wir den Blenderwald allgemein auf die Bedingungen priifen, unter 
denen bei ihm die Naturbesamung erzeugt wird, um diese Bedingungen als 
Grundlagen fiir die zu wihlende riumliche Ordnung festzuhalten, so gehen wir 
wohl am besten von dem eben geschilderten Bauernwald 1) aus, in dem der 
Besitzer alljihrlich arbeitet und nutzt, wie es den Bediirfnissen seiner Land- 
und Hauswirtschaft entspricht; denn hier ist wohl der Ort iippigster und sicherster 
Naturbesamung, der uns zu Gebot steht. Nicht jeder Form des Blenderbetriebs 
wird das nachgesagt werden kénnen! 


1) Stétzer und Borgmann erheben den Einwand, da& es soleche Walder 
in Norddeutschland nicht gebe! 
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Im gepflegten Bauernwald haben wir es mit einer ,,Wirtschaft auf kleinster 
Flache“ im eigentlichen Sinn des Worts zu tun, einer Wirtschaft, die fortge- 
setzt, stetig nutzt, astet, verjiingt, jeden Horst, jede Gruppe, ja jeden Baum 
fiir sich und mit Riicksicht auf seine Umgebung, man moéchte fast sagen, — 
liebevoll betrachtet und behandelt. Besonders die Astung ist ein unseres Erachtens 
sehr wichtiges Glied im Blenderbetrieb, Schatzle erklirt sie auf der Ver- 
sammlung des badischen Forstvereins 1885 beim Blender- und Blenderschlag- 
betrieb, wie er in der Tannenwirtschaft des badischen Schwarzwalds iiblich ist, 
fir zweckmaBig, ja unerléBlich. Er fordert mehrmalige Astung, gegebenenfalls 
bis zu ?/; der Héhe, sowie Anwendung auch schon bei jiingeren Stammchen. 

Die der Naturbesamung so giinstigen Bedingungen sind 
wohl im Bauernblenderwald folgende: 

1) Die Stetigkeit des Betriebs und damit der Entwicklung des 

Walds. 

Sie wirkt gleich ginstig auf Boden und Bestand, Gayer nennt sie mit Recht 
das ,,Lebensprinzip des Walds‘‘ (der gemischte Wald, S. 5). Sie sorgt fiir 
dauerndes Gedecktsein des Bodens und bewahrt so dessen physikalische und 
chemische Eigenschaften; sie liefert, durch das allmihliche Verschwinden der 
alten Baume und die nach Bedarf erfolgenden Astungen, fortgesetzt kleinste Boden- 
flachen in allen Stadien der Humuszersetzung, in allen Graden der Belichtung 
und Benetzung durch Regen; der Samen jeder Holzart findet also stets irgendwo 
ein wohlvorbereitetes Keimbett ohne Gefahr der Verrasung. Die Stetigkeit li8t 
Zeit zur Samenbildung, zur Besamung, sie beniitzt alle Samenjahre, diese mégen 
kommen, wann sie wollen, sie benititzt sie an der einzelnen Stelle so lange, bis 
volle Bodendeckung erreicht ist; daher die dichten Jungwuchsgruppen, der 
Reichtum an Individuen aller vorhandenen Holzarten. Solche Wirtschaft ist 
damit im eigentlichsten Sinn eine ,,Wirtschaft auf kleinster Flache“. Weiter 
bewirkt die Stetigkeit eine langsame Jugendentwicklung des Anflugs, dessen 
LichtgenuB und Befeuchtung sich allmahlich stetig steigert mit dem Verschwin- 
den der alten und der sperrigen Individuen und mit der Wiederkehr der Astung. 
Kautzsch spricht bei Erérterung der Tannenregeln in ahnlicher Weise von 
Windfallen, Diirrstimmen u. s. w., die den Fortgang der Verjiingung sichern. 
Der Vorteil liegt auch hier in der Stetigkeit. Diese langsame Entwicklung 
sorgt zugleich dafiir, daB alles minder lebensfahige Material um so sicherer 
zurtickbleibt und wieder verschwindet. Wir finden hier ferner nicht das trostlose 
Bild frisch geréumter Schirm- und Blenderschliage, wo neben den Schlagbeschi- 
digungen die pl6étzlich eintretende volle Besonnung augenscheinlich ungiinstig 
auf den Anflug wirkt. 

Das Prinzip der Stetigkeit ist das wichtigste Moment bei allen natiirlichen 
Vorgingen im Walde. So ist denn auch unseres Erachtens fiir all die waldbau- 
lichen Vorteile, die wir dem Blenderwald zuschreiben, erste Voraussetzung: 
stetiger Betrieb, d. h. fortgesetzte langsame Abnutzung auf der ganzen 
Flache in niedriger Umlaufszeit. Die Verjiingung mu8 fortgesetzt auf kleinsten 
Flaichen erfolgen. Mit Erhéhung der Umlaufszeit im Blenderwald sinkt dessen 
waldbaulicher Wert, und Umlaufszeiten von 10, 20 ja mehr Jahren, wie sie in der 
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Literatur empfohlen werden, bedeuten unseres Erachtens einen Verzicht gerade 
auf diejenigen Vorteile, um derentwillen diese Betriebsform iiberhaupt in Frage 
kommt. 

Weitere Bedingungen fiir sichere Naturbesamung, die der Blenderbetrieb 
bietet, sind: 

2) Luftruhe am Boden und langdauernder Seitenschutz 

gegen Wind in der Jugend, 

darauf beruhend, daB das Kronendach bis zum Boden reicht und somit die Luft- 
bewegung am Boden hindert. So ist es méglich, daB sich unmittelbar tiber 
diesem durch Verdunstung eine besonders feuchte Luftschicht bildet und erhalt, 
die Boden und Anflug gegen starke Austrocknung schtitzt. Dieser Schutz 
kommt aber in erster Linie den Keimlingen und jungen Pflanzen zugut, die 
mit ihren Wurzeln noch nicht tief in den Boden gedrungen sind, und deshalb 
leicht der Austrocknung der obersten Bodenschicht zum Opfer fallen, sie tiber- 
dauern hier besser etwaige Trockenperioden. Noch lange Jahre sind sie dann 
weiterhin inmitten der ungleichaltrigen Bestockung gegen Wind geschiitzt. 

Die hohe Bedeutung der Luftruhe fiir alles Pflanzenwachstum ist bekannt; 
fiir den Anflug insonderheit ist sie iiberall zu erkennen, denn an allen windigen 
Orten, denen Seitenschutz fehlt, wie an Bergkipfen, offenen Feldrindern, bleibt 
unter dem gelockerten Kronendach des Schirmschlags der Anflug in der Regel 
ganz aus, auch wenn er sich in der Umgebung leicht einfindet und trefflich 
gedeiht. 

3) Holzartenmischung, die der Blenderwald regelmaBig zeigt und 

sicher erhalt (vgl. Gayers Schriften). 

Daf Holzartenmischung die Naturverjingung in hohem Mafe fordert, weil 
jede Holzart sich stets besonders gerne unter dem Schutz anderer Holzarten 
einstellt, ist tiberall zu beobachten und zu oft erwihnt, als daB diese Tatsache 
besonderen Beweises bediirfte. Diiesberg gibt ihr neuestens (,,Der Wald als 
Erzieher“ §. 5) in folgenden Worten Ausdruck: ,,In den ostdeutschen Misch- 
waldungen la8t sich haufig eine Art Fruchtfolge beobachten, indem die Kiefer 
sich am liebsten unter alten Eichen ansiedelt, Hiche und Buche unter Kiefern“. 

Ohne Zweifel wird weiterhin einem Moment noch zu wenig Beachtung 
geschenkt, das vielleicht vor allen anderen solche verdient, da es entscheiden- 
den Hinflu& hat, das ist 

4) das richtige Verh&altnis zwischen Besonnung (Aus- 

trocknung) und Benetzung des Bodens durch Niederschlage. 
Die Ueberschirmung durch altere Baume iiberhaupt wirkt auf Boden und Anflug 
in doppelter Weise. Der Schirm iibt einerseits Einflu8 auf den unmittelbaren 
Zutritt der Sonnenstrahlen, also auf Belichtung und Erwarmung des Bodens, 
andererseits wirkt er auf die Zufuhr der Niederschlige, beide werden durch ihn 
vermindert. In ersterer Hinsicht wirkt die Ueberschirmung férdernd, in letzterer 
nachteilig auf die Besamung des Bodens und den vorhandenen Anflug, der 
weiterhin durch die Wurzelkonkurrenz der Schirmbiume selbst beeintrichtigt 
wird. (Vgl. Fricke, Centralbl. fiir das ges. Forstwesen 1904.) 
Man war und ist vielfach heute noch gewohnt, dem Licht die allein ent- 
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scheidende Bedeutung fir die Besamung des Bodens und das Gedeihen des An- 
flugs zuzuschreiben (so spricht man z. B. stets von ,,Lichtung“, statt von Locke- 
rung des Kronendachs) — offenbar mit Unrecht, das stellt Borgreve (Holz- 
zucht 2. Aufl. S. 120 und 126) fest. Er weist diesem Faktor mit Recht eine 
verhaltnismaiBig untergeordnete Rolle zu und zeigt, da unmittelbare Bestrah- 
lung in den ersten 10—15 Jahren iiberhaupt nicht erforderlich ist, da sich 
die Pflanzen vielmehr in dieser ganzen Zeit mit indirektem Licht begniigen, 
und. sich dabei wohl fiihlen'). Der Entzug dire kter Lichtstrahlen kann somit 
im Jugendstadium jedenfalls nicht ungiinstig wirken, wir koénnen dieses Mo- 
ment ganz auBer Beriicksichtigung lassen, da es bei der Schlagstellung selten 
derjenige Wachstumsfaktor sein diirfte, der im Mindestma8 vorhanden ist. (Vgl. 
Mayr, Waldbau, Seite 97). 

Dagegen wirkt die Beschirmung giinstig auf den Anflug dadurch, daB sie 
die mit unmittelbarer Sonnenbestrahlung verbundene Erwarmung_ ver- 
hindert, weil diese den Boden, wie den Anflug selbst, zu gesteigerter Wasserab- 
gabe veranlaBt, also durch Austrocknung schadet. 

Dieser giinstigen Wirkung der Ueberschirmung auf die Bodenfrische steht 
aber eine ungiinstige gegentiber, das ist der Entzug eines Teils der 
Niederschlage und zwar, wie wir sehen werden, gerade desjenigen Teils, 
dessen ungeschmalerter Zufuhr die Verjiingung in erster Linie bedarf. 

Wir haben also in der Wirkung des Schirms auf den Anflug ein giinstiges 
Moment: er hindert starkes Verdunsten und Austrocknen des Bodens, und 
ein ungiinstiges: er halt die volle Zufuhr der Niederschlige ab, wozu noch 
. die Wurzelkonkurrenz hinzutritt. Vom Verhaltnis nun, in dem diese beiden 
Momente bei der Beschirmung wirksam sind, hangt die erfolgreiche Keimung 
und das Gedeihen des Anflugs ab; denn wird durch den Schirm viel Sonne 
und wenig Regen abgehalten, so sind die Befeuchtungsverhaltnisse des Bodens 
giinstig und dies wirkt belebend auf Keimung und Anflug, wird dagegen um- 
gekehrt mehr Regen abgehalten als Sonnenstrahlen, so tritt ein Mi®verhiltnis 
in bezug auf Befeuchtung und Austrocknung ein, der Boden wird durch die 
Sonne ausgebrannt, die Folge ist Bodenverédung, und von erfolgreicher Keimung 
und Erhaltung des Anflugs kann keine Rede mehr sein. 

Soll somit am Boden reichliche Besamung eintreten und sich erhalten, so 
muB die Sonne durch den Bestandesschirm stets stiirker abgehalten werden als 
der Regen. Namentlich ist ein groBes Schattenbediirfnis des jungen Anflugs 
bei Entzug auch nur eines kleinen Teils der Niederschlage durch den Schirm 
mindestens fiir solange anzunehmen, bis die Wurzeln die oberflachliche, der 
Trocknung besonders ausgesetzte Schicht durchdrungen und sich entsprechend 
ausgebreitet haben, um voriibergehende Trockenperioden zu tberdauern. 

Die Bedeutung der Befeuchtungsverhaltnisse des Bodens im Wald, besonders 
gerade der oberflaichlichen Schicht, fir Bestandesbegriindung und 
-erziehung scheint uns bei weitem noch nicht genug erkannt zu sein und gewiirdigt 
zu werden. 


1) Ueber neue Untersuchungen bezw. Veréffentlichungen von Wiesner. Mayr, 
Ciesler siehe weiter unten. 
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Diesem Bediirfnis nun nach einem richtigen Verhaltnis zwischen Beson- 
nung und Benetzung des Bodens geniigt der gut behandelte Bauernwald in 
der Tat in erheblichem Ma8, denn einerseits 148t die Bestockung durch un- 
mittelbaren und seitlichen Schutz keine Sonne zum Boden gelangen und ande- 
rerseits kénnen durch das von allen ,,Blendern‘‘ befreite Kronendach, das durch 
fleiBige Astung insbesondere auf der Nordseite der Gruppen und Stémme weiter- 
hin in zweckmaBiger Weise gelockert ist, verhaltnismaBig zahlreiche Nieder- 
schlage zum Boden gelangen. 

Der Forderung eines besonders giinstigen Verhaltnisses zwischen Regen- 
zufuhr und Besonnung des Bodens geniigt tibrigens auch der Blenderwald nicht 
immer in vollkommenem Mae, am meisten noch geniigt ihr der besprochene 
Bauernwald infolge der ins einzelne gehenden Pflege und der fleiBigen Astung 
besonders auf der Nordseite an Einzelstimmen und kleinen Gruppen, zu denen 
die Altersklassen zusammentreten, waihrend gré®ere Gruppen und Horste hier 
seltener vorkommen. 

Diese Form des Blenderbetriebs kann deshalb auch auf trockenem ge- 
ringem Boden noch erfolgreich durchgefithrt werden, wahrend sonst ziemlich 
allgemein die aus praktischer Erfahrung abgeleitete Anschauung gilt, daB 
Blenderbetrieb und verwandte Formen auf mineralisch kraftigem und frischem 
Boden durchfiihrbar seien, wahrend auf geringem und trockenem Grund Kahl- 
schlag mit Kunstverjingung an ihre Stelle treten miisse; insbesondere betont 
First Lc. 8. 29 und 75, daB die Fichte auf trockenem Boden wenig schatten- 
ertragend sei und sich schwer natiirlich verjiingen lasse. In Wirklichkeit 
diirfte es hier wohl nicht der Schatten sein, den die Fichte, die gegen oberflach- P 
liche Austrocknung des Bodens empfindlichste Holzart, schlecht ertragt, sondern 
der Entzug atmospharischer Niederschlage, das ungiinstige Verhaltnis der 
Wasserzufuhr zur Besonnung, das natiirlich empfindlicher auf trockenem und 
schwachem Boden wirkt, als auf frischem, mineralisch kraftigem Grund. Aehn- 
liche Verhaltnisse werden ibrigens allgemein auftreten, wo die Fichte aufer- 
halb ihrer niederschlagsreichen und luftfeuchten Heimat angebaut wird und 
dies ist ja in erheblichem Mafe fast iiberall der Fall. 

Wollen wir eine Betriebsform finden, die zur Naturverjiingung der Fichte 
auch auf geringem Boden und auferhalb ihrer Heimat fihren kann, so 
miissen wir gerade diesem Moment besondere Aufmerksamkeit zuwenden und 
womoglich fir die Regenzufuhr gegeniiber der Besonnung ein giinstigeres Ver- 
haltnis herstellen, als es der Blenderwald in seinen meisten Formen bietet. 

Wenn nun auch der Blenderwald gerade in dieser Beziehung nicht immer 
beste Bedingungen schafft, so wirken die seinigen doch giinstiger in bezug auf 
Naturverjiingung, als diejenigen gleichaltriger Bestandesformen, die durch Lich- 
tung auf grofer Fliche verjiingt werden, und zwar dadurch, da® im Blender- 
wald der Anflug im allgemeinen nicht unter altes, starkbekrontes, daher viel 
Wasser zuriickhaltendes Holz zu stehen kommt. Denn beim Blenderbetrieb erfolgt 
die Verjiingung gerade durch Wegnahme der Altesten dichtbekronten, sowie 
jungerer allzusehr zu Horizontalausdehnung neigender Stimme, der ,,Blender“, 
aus dem benachbarten jiingeren Holz, das mehr Regen durchla8t und unter 
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und zwischen dem der Anflug, gegen Sonne geschiitzt, giinstige Wachstums- 
bedingungen hat. Diese giinstigen Verhaltnisse werden dann durch zutretende 
Astung noch verstarkt. So ist der Blenderwald jedenfalls an denjenigen Punkten, 
wo gerade Verjiingung vor sich geht, frei von alten Schirmbéumen mit undurch- 
lassiger Krone und Rohhumusbildung. Im Gegensatz dazu zeigen im schlagweisen 
Hochwald z. B. viele unserer Tannenalthdlzer geradezu denkbar ungiinstigste 
Verhaltnisse, und es darf uns nicht wundern, wenn dort Naturverjiingung, sei 
es im Schirm- oder Blenderschlagbetrieb, nicht gelingen will, denn diese Althdlzer 
bestehen vielfach vorwiegend gerade aus jenen Schirmbaumen (Blendern) des 
friiheren Blenderwalds, die keinen Regen durchlassen!). Man ist hier seiner- 
zeit vom Blenderbetrieb zum schlagweisen Hochwald tibergegangen einfach, 
indem man aufhérte, die Blender auszuziehen, so daB diese allmahlich in SchluB 
gelangten und den jiingeren Unter- und Zwischenstand erdriickten, der dann 
im Weg der Durchforstung entfernt wurde. 

Auf den Boden solcher Besténde gelangen bei der Auflichtung wohl 
Sonne und Wind, dagegen werden ihm alle schwicheren Regen des Sommers 
vorenthalten, so dai er, vollends bei dem grofen Wasserverbrauch der Blender 
selbst, trocken ist und Rohhumus bildet, weshalb Keimpflanzen auf ihm nicht 
FuB fassen konnen. 

Dies fiihrt uns zu einer weiteren wichtigen Bedingung fir erfolgreiche 
Naturbesamung, das ist: 

5) Niedrige Umtriebszeit und Verzicht auf die Auf- 
bereitung von Sortimenten mit groBen Liangen- 
dimensionen. 

Was den Bauernwald vo1 Fallungs- und Bringungsschiden schiitzt und dafiir 
sorgt, daB alles, was die Natur bietet, auch erhalten werden kann — von be- 
sonderer Bedeutung ist dies bei ungiinstigen Besamungsverhaltnissen —, 
das sind die kurzen und leichten Nutzungsprodukte, d. h. die schwachen Hélzer 
der niedrigen Umtriebe und das Zerschneiden der wenig zahlreichen Starkhdélzer 
in Sageblécke, Spaltholz u. s. w. Sobald wir den Umtrieb im Bauernblenderwald 
tiber 60—80 Jahre steigern und Langhdlzer aufbereiten wollten, wiirde vieles 
von dem schénen Anflug verschwinden und das Gesamtbild ganz wesentlich 
an Wirkung verlieren. Der Jungwuchs darf nicht in Beriihrung mit langen und 
starken Sortimenten kommen. 

Was die Umtriebszeit betrifft, so stimmt die Naturverjiingung be- 
ztiglich ihrer Bediirfnisse mit den Forderungen der Wirtschaftlichkeit iiberein, 
die ebenfalls auf UmtriebsermaBigung hinweisen. Anders steht es mit dem Ver- 
langen nach Zerkleinerung der Sortimente; diese Bedingung 
wird die Wirtschaft unméglich erfiillen kénnen, ihr Streben muB im Gegenteil 
insbesondere bei Nadelholz auf Gewinnung médglichst langer Sortimente bei 

1) Vergl. Neys Ausfithrungen tiber die Tannenwaldungen der Vogesen (Ver- 
handlungen der X. Hauptvers. des deutschen Forstvereins zu Heidelberg. Ber. S. 54.) 
ferner: Stoll: das Versagen der WeiBtannenverjiingung im mittleren Murgtal. Natur- 
wis3. Zeitschrift fiir Forst- u. Landwirtschaft 1909. Stoll bezeichnet als Ursachen 
fiir das Zuriickweichen der Tanne aus den héheren Lagen des badischen Schwarzwalds 


den ZusammenschluB8 des Kronendachs urspriinglich femelartiger Bestande, aller- 
dings im Hinblick auf W ar me entzug. 
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jeder Stirke gerichtet sein, wir werden also die sich widerstreitenden Interessen 
nur dann versGhnen, unser Ziel nur dann voll erreichen kénnen, wenn wir bei 
der zu suchenden Betriebsform im Gegensatz zum Blenderbetrieb auf még - 
lichste raumliche Scheidung der Altersklassen Bedacht 
nehmen, damit Schaden am Jungwuchs nach Moglichkeit verhiitet und doch 
dem Bediirfnis der Wirtschaft nach freier Sortimentsbildung Rechnung getragen 
wird. 


Die Erwaihnung der Umtriebszeit als eines Moments, das auf die 
Naturbesamung Einflu®8 hat, gibt uns AnlaB, auf zwei Punkte hier naher ein- 
zugehen, die zwar nicht unmittelbar unser Thema beriihren, aber sonst Interesse 
bieten, das ist: die Umtriebszeit im Blenderwald und der 
EinfluB der Umtriebszeit auf die Naturbesamung im 
allgemeinen. 

Was den ersten Gegenstand betrifft, so spielt der Blenderbetrieb 
heute noch eine berechtigte praktische Rolle im Gebiet des Schutzwaldes, an 
hohen Steilhangen, Fels- und Gerdllhalden u. s. w., dort werden ihm finanzielle 
Erwagungen nicht weniger als waldbauliche und forstpolitische Gesichtspunkte 
dauernd den Vorrang sichern. Aber er kann seine Aufgabe hier nur ganz er- 
fiillen bei Anwendung eines niedrigen Umtriebs. Verf. muB es nach 
seinen Wahrnehmungen fiir den gré8ten wirtschaftlichen Fehler halten, wenn 
versucht wird, an steilen oder zu Rutschung und Abschwemmung geneigten 
Hangen hohe Umtriebe einzuhalten und starkes Holz zu erziehen, was leider nur 
zu haufig geschieht, weil man an solchen Oertlichkeiten nicht den Mut oder die 
Lust hat, Nutzungen vorzunehmen, oder geflissentlich starke Durchmesser er- 
ziehen will, um die Stémme ohne Schaden am Erlés in kurze Stiicke (Sigeblécke) 
zerschneiden zu kénnen. Hoher Umtrieb und damit starkes Holz an steilen 
Hangen fuhrt jedoch — beim Nadelholz in erster Linie — infolge der schweren 
Schlagschaden zu dem, was man dort am meisten vermeiden will und muB, 
zu Kahlflachen und zur Unméglichkeit jeder erfolgreichen Naturverjiingung. 
Dies gilt jedenfalls fiir das Mittelgebirge. Hier sollte die Umtriebszeit im Schutz- 
wald dem niedrigsten Alter entsprechen, in dem am einzelnen Ort nutz- 
bare Starken und volle Mannbarkeit erreicht werden, und dies wird wohl im all- 
gemeinen fiir Nadelholz bei einem Brusthéhendurchmesser von etwa 30 cm der 
Fall sein. Es sollte somit als allgemeine Regel gelten: je steiler das Gelinde und 
je schwieriger die Bringungsverhdltnisse, um so niedriger der Umtrieb. 

Was den zweiten Punkt betrifft, so wurde oben die Ueberzeugung 
ausgesprochen, daB ein Hauptmoment der reichlichen Naturverjiingung im Bauern- 
wald der dort tibliche niedrige Umtrieb sei. Da mag hier der Ort sein, kurz 
auf eine Behauptung einzugehen, die sich in der Literatur ohne ernstlichen 
Widerspruch mehrfach wiederfindet, da8B namlich b ei niedrigem Um- 
trieb Naturverjiingung unmoglich sei, da dieser also zum 
Kahlschlag fiihre. 

Zur Beurteilung dieses Satzes ist entscheidend, was hier unter niedrigem 
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Umtrieb zu verstehen ist. Der Zusammenhang lehrt dies. Diese Behauptung 
ruihrt nimlich von Anhingern der Waldreinertragslehre her, die mit derselben 
die Unbrauchbarkeit und Naturwidrigkeit des finanziellen Umtriebs beweisen 
wollen, im Gegensatz zu dem hohen Umtrieb des Waldreinertrags. Als niedriger 
Umtrieb wird also im allgemeinen bei unseren Hauptholzarten mit Ausnahme 
der Eiche ein solcher von 60—100 Jahren zu verstehen sein. 

Soweit die Beobachtungen des Verf. reichen, ist nun gerade das 
Gegenteil der Fall, die meisten Holzarten (die Nadelhdlzer jedenfalls) ver- 
jingen sich vom Baumbholzalter ab meist sehr leicht, am leichtesten im Alter von 
70—100 Jahren, wahrend die Verjingung vom 100 jahrigen Alter ab immer 
schwieriger, von 120 Jahren ab praktisch meist unméglich wird, sicher aber wesent- 
lich erschwert ist durch Rohhumusbildung, Bodenverwilderung, schlechtere Samen- 
qualitat und insbesondere durch die Schwere des Holzes bei der Ernte. Die schénste, 
reichste Verjiingung insonderheit der Fichte hat Verf. stets unter 60—90 jahrigem 
Bestand gefunden, in bezug auf die Tanne stimmt er Kautzsch zu, der als 
kraftigste Zeit des Bestandes zur Verjimgung das 80.—100. Lebensjahr be- 
zeichnet (Beitrage zur Frage der WeiBtannenwirtschaft 1895 S. 63). Die hohen 
Umtriebe von 120 und mehr Jahren, die als diejenigen des Waldreinertrags 
geltend gemacht werden, fiihren, das soll hier besonders hervorgehoben werden, 
bei den herrschenden Methoden der Ertragsregelung fiir alle normal bestock- 
ten Bestande tatsichlich zu noch hoéheren Abtriebs- 
altern, denn je héher der Umtrieb, desto gréBer die Zahl derjenigen Bestinde 
insbesondere im gefaéhrdeten Nadelwald, die das normale Abtriebsalter nicht 
erreichen, sondern friher zum Einschlag gebracht werden miissen. Dazu kommen 
die zufalligen sogenannten Scheidholzanfalle, die vielfach ebenfalls der Abtriebs- 
nutzung zugerechnet werden. Ist die Umtriebszeit gleich dem durchschnittlichen 
Abtriebsalter der simtlichen Bestinde, so muB jedem Bestand, der das Umtriebs- 
alter nicht erreicht, ein anderer entsprechen, der an seiner Statt tiber die Um- 
triebszeit hinaus stehen bleibt, und naturgemi8 werden dazu immer die besten 
und vollkommensten ausgewahlt werden. 

Daraus folgt der Satz: daB das tatsichliche Abtriebsalter 
von schénen und vollkommenen Bestanden, zumal im 
gefahrdeten Nadelwald, stets hoéher ist, als dieUmtriebs- 
zeit, und daraus folgt weiter, daf bei an sich schon hohen Umtrieben hier leicht 
kinstliche Verjiingung notwendig wird, da die natiirliche infolge tiberhohen Alters 
des Mutterbestands miflingt, an Orten, wo sie unter normalen Bedingungen 
sicher und leicht erfolgt ware. Wir kénnen uns daher der Auffassung Carls 
(Allg. F. u. J. Ztg. 1893 8. 167) nicht anschlieBen, der in Verteidigung der 
reichslandischen Tannenregeln sagt, daB diese Wirtschaftsregeln 120 jahrigen 
Umtrieb fordern, weil die gangbarsten Stammstiirken von der Tanne spatestens 
im 120 jahrigen Alter, von der Fichte noch friher erreicht werden. — Ist dies 
der Fall, woriiber jedenfalls kein Zweifel herrscht, so ist die Umtriebszeit fiirs 
Fachwerk zu hoch, weil alsdann gerade die wiichsigsten und besten Bestande 
noch tiber dieses schon sehr hoch gewahlte mittlere Haubarkeitsalter hinaus 
ausharren miissen. 


Wagner, Grundlagen. 2. Aufl. 7 
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Der Blenderwald hat neben groBen wirtschaftlichen Méingeln, die aus der 
raumlichen Ordnungslosigkeit entspringen, wie sich zeigte, auch einen wald- 
baulichen Nachteil: das ist das ungitinstige oder doch nicht ge- 
nigend ginstige Verhaltnis zwischen Regenzufuhr und 
Besonnung, ein Zustand, der sich nur durch eine ins kleinste gehende 
Wirtschaft verbunden mit fleiBiger Astung vermeiden 148t. Auch dieser Nach- 
teil entspringt der réumlichen Anordnung der Altersklassen. Wenn somit selbst 
der Blenderwald als solcher nicht den waldbaulich giinstigsten Zustand fiir Natur- 
verjiingung verk6rpert, was sich darin zeigt, daB er auf geringen Stand- 
orten vielfach wenig erfreuliche Bilder aufweist, so liegt der Gedanke nahe, 
diese Waldform réumlich so umzugestalten, daB sie sowohl wirtschaftlich anwend- 
bar wird, als auch unter selbst ungiinstigsten Verhaltnissen den irgend méglichen 
Verjiingungserfolg verspricht. 

Gelinge im Rahmen der Blenderwaldform eine solche Anordnung der Alters- 
klassen, die — unter Wahrung der geschilderten Vorteile — Abhilfe schaffte in 
bezug auf die besprochenen Mangel, so wire das Ziel erreicht. 

Das fuhrt uns zur Idee des 


réumlich geordneten Blenderwalds. 


Ein ,,geordneter Blenderwald‘‘ scheint zwar ein Widerspruch in sich, denn 
durch das réumliche Ordnen verliert der Betrieb eine kennzeichnende Eigen- 
schaft, eben die Ordnungslosigkeit und wird zum Schlagbetrieb; doch mag hier 
dem Gedanken immerhin im Interesse unserer weiteren Betrachtungen nach- 
gegangen werden, denn trotz der Aenderung im Formcharakter kénnen dem 
sich ergebenden raumlich geordneten Betrieb die Vorteile des Blenderwalds in 
weitestem Mafe erhalten bleiben. 

Der Gedanke eines raiumlich geordneten Blenderbetriebs ist nicht neu, 
schon Ney (Die Lehre vom Waldbau 1885) ist ihm nachgegangen, um ihn — 
mit wenig Erfolg allerdings — der praktischen Verwirklichung zuzufiihren. Wir 
werden spater eingehender darauf zuriickkommen. Wenn hier ahnliche Ge- 
danken auf anderer Grundlage entwickelt werden, so ist damit — bei dem Wald- 
zustand, der uns tatsaichlich vorliegt — nicht an deren unmittelbare Verwirklichung 
gedacht, wenn Verfasser auch iiberzeugt ist, daB ein derartiger Betrieb, wo er 
schon bestinde, durchaus befriedigen miiBte und keinerlei AnlaB zu Aende- 
rungen geben wiirde. 


Der Blenderbetrieb erscheint — in gréRerer Ausdehnung — praktisch noch 
am ehesten méglich unter mehr oder weniger gruppen- und truppweiser An- 
ordnung der Altersklassen, wenn auch die Gruppen ganz klein sein kénnen 
(vgl. das Profil Fig. 23 auf S. 112). 

Halten wir uns einen solchen Wald vor Augen, in dem die Altersklassen 
nach kleinen Gruppen gemischt sind, so ist klar, da® durch die. wenn auch 
allmahliche Wegnahme einer haubaren Gruppe alle gegen Norden, NE und NW 
angrenzenden Bodenflachen unmittelbarer Besonnung preisgegeben werden, sofern 
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sie nicht durch Traufe gedeckt sind, die bis zum Boden reichen. Schaden wird 
in diesem Fall nur dann ganz vermieden werden, wenn die dort stockenden 
Gruppen aus jungem, bis héchstens 30 jahrigem Holz bestehen, noch fahig, sich 
auf der S-, SW- und SE-seite zu betraufen; andernfalls ware, auch wenn die 
Freistellung allmahlich erfolgte, am S-, SW- und SE-rand der freigestellten 
Gruppen Bodenverédung und Rindenbrand 2u befiirchten, eine gerade im 
Blenderwald nicht allzu seltene Erscheinung; auch Sturmschaden ware nicht 
ausgeschlossen. Nie wird man also bei zweckmaBigem Betrieb Gruppen Alteren 
Holzes auf ihrer Siidseite freistellen diirfen. Ebenso wird die Abtriebsflache 
selbst sich nur dann befriedigend besamen, bzw. dem schon vorhandenen Anflug 
sofort bestes Gedeihen gewahren, wenn die nach Siiden vorgelagerte Gruppe 
Schatten spendet und damit ein giinstiges Verhaltnis zwischen Niederschlag und 
Sonne auf der Fliche herstellt, also aus Aalterem Holz besteht. 

Auch die Schneedruckgefahr verbietet z. B., daB jiingere Stangenholz- 
gruppen zwischen Altholzgruppen eingezwaingt stehen oder sich nérdlich oder 
nordéstlich an solche anschlieBen, besonders gilt dies fiir die Nadelhdlzer, da der 
vielfach aus SW antreibende Schnee hinter den héheren Gruppen zusammen- 
gewirbelt wird. Dazu kommen noch die Schneelasten, die von den Randstiimmen 
der héheren Gruppen seitlich abgleiten, so daB die an sich schon im Schatten 
des alteren Holzes tiberschlank erwachsenen Stangen besonders stark belastet 
werden (vgl. Vonhausen, Allg. F. u. J. Ztg. 1882 S. 289) und der Schnee- 
druckgefahr in erheblichem Grad unterliegen (vgl. die Abbildung Fig. 19). Derart 
entstandene Druckschiden lassen sich tiberall im ungleichaltrigen Wald, auch 
schon in der Umgebung nicht ab- 
gestufter Vorwuchsgruppen und 
einzelner Vorwiichse im Fichten- 
pflanzbestand beobachten. Die 
Wirkung ist im kleinen &ahnlich 
derjenigen an Nord- und Ost- 
hangen. 


Wollten wir also im Blender- 
wald unsere Wirtschaft in einer 
Weise fiihren, die alle Nachteile 
und Gefahren vermeidet, so miiB- 
ten die Altersgruppen so gelagert 
sein, daB sich je an die hiebsreife 
Gruppe nérdlich junges Holz, siid- 
lich aber angehend haubare Be- 
stockung anschlieBt, die den 
durch Verjiingung der hiebsreifen 
Gruppe entstehenden Anflug in 
der ersten Zeit gegen Besonnung 
schiitzt, d. h. die Gruppen im 
Blenderwald miiBten sich nach dem 


Fig. 19. 
Alter von Nord nach Siid abstufen. Schneedruckgefahr im Blenderwald. 
7* 
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Stellen wir weiterhin, um ohne wesentliche Schlagbeschadigungen alle 
Sortimente aufbereiten und anriicken zu kénnen, die Forderung, da das Ab- 
triebsmaterial nicht mit den jiingeren Altersklassen in Berithrung kommen darf, 
sondern die Stimme in Alteres Baumholz geworfen, dort aufbereitet und abge- 
riickt werden miissen, so ist es weiterhin notwendig, daf die gleichaltrigen Gruppen 
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Fig. 20. 
AufriB eines ,,geordneten‘‘ Blenderwalds in der Nord-Siidrichtung. 


in Streifen von Weg zu Weg zusammengeriickt werden, damit das haubare 
Holz in den siidlich vorliegenden Baumholzstreifen geworfen und. durch diesen 
nach dem nichsten Weg geschafft werden kann. Die gleichaltrigen Gruppen 
waren somit in schmale, von Ost nach West laufende Streifen zusammengefaBt, 
die sich unter stetiger Altersabstufung gegen Siiden aneinanderschliefien. 
Der Wald wiirde von oben gesehen einem wellenbewegten See gleichen, iiber 
den der Siidwind weht. (Vgl. die beiden Skizzen, von denen die eine (Fig. 20) 
den Aufri& in Nordsiidrichtung, die andere (Fig. 21) eine Seitenansicht darstellt. 
Die letztere Skizze zeigt allerdings insofern eine Abweichung von unserer Idee 
als sie die Bestockung zu geschlossen darstellt, deshalb nicht mehr die Grup- 
penbildung der Altersklassen zum Ausdruck bringt, von der ausgegangen 
wurde und nicht den gegen die Jungwiichse hin gelockerten Altholzrand.) 


Siehe Fig. 21 Seite 101. 


Diese Anordnung hatte dem ungeordneten Blenderwald gegeniiber zahlreiche 
Vorteile. Vor allem wiirde sie der Verjiingungsfliche giinstige Verhaltnisse in 
bezug auf ihren Feuchtigkeitszustand schaffen; denn die Sonne ware vollstindig 
abgehalten, die Regenzufuhr dagegen nur verhiltnismaiBig wenig beeintrichtigt. 
Dazu wiirden starke Traufbildungen rings um die alteren Gruppen vermieden, 
also Astreinheit und Vollholzigkeit gefordert und schlieBlich ware die Ernte, das 
Gewinnen und Wegschaffen der Schlagerzeugnisse erleichtert und die Ueber- 
sichtlichkeit des Betriebs gesteigert. Verloren gegangen ware dagegen durch 
solche Anordnung der Altersklassen die typische Ordnungslosigkeit des Blender- 
walds, bis zu einem gewissen Grad vielleicht auch die Luftruhe am Boden, da 
auf der Verjiingungsflache Luftbewegung in der Ostwestrichtung méglich wire, 
und endlich etwas von der Standfestigkeit der Individuen und Gruppen, wiirde 
ja doch der freie Wuchs und damit die Traufbildung der Randstiimme bei den 
alteren Gruppen beeintrachtigt! Ob iibrigens die Sturmfestigkeit im echten 
Blenderwald immer so grof ist, wie vielfach angenommen wird, darf fiiglich be- 
zweifelt werden (vgl. First, Planterwald oder schlagweiser Hochwald? 8. 21). 

Einen Blenderwald im iiblichen Sinn hitten wir damit nicht mehr vor uns 
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Seitenansicht eines ,,geordneten‘‘ Blenderwalds. 
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(dagegen einen solchen im Sinne von Neys Waldbau!), vielmehr einen Schlag- 
betrieb, da der Hieb, wenn auch an zahlreichen Orten gleichzeitig und in schmalen 
Saumen, so doch tatsiichlich auf scharf begrenzten Schlagflachen erfolgen wiirde. 
Erhalten geblieben wire dagegen in vollem Umfang die wichtigste Eigenschaft 
dieser Betriebsform, die Stetigkeit der Abnutzung tiber die ganze Flache hin 
und damit die stetige Verjiingung auf kleinster Flache. Wenn auch infolge 
dieser Anordnung vielleicht die Luftruhe am Boden etwas beeintrachtigt er- 
scheint, so tritt dafiir ein in gesteigertem Ma giinstiges Verhaltnis von Regen- 
zufuhr zu Besonnung ein. Rechnet man dazu die ibrigen, Naturverjiingung 
begiinstigenden Verhaltnisse, so kann fiiglich behauptet werden, da® diese durch 
die Aenderung in Anordnung der Altersklassen nicht verloren, sondern eher 
gewonnen hat und daB an dem ,,geordneten Blenderwald“ waldbaulich wohl 
kaum etwas auszusetzen sein diirfte, wahrend die tibrigen, den ungeordneten 
Blenderwald ausschlieBenden Bedenken wirtschaftlicher Natur sehr zuriicktreten. 
Ein naheliegender Einwand, die Sturmgefahr wird im zweiten Abschnitt unter- 
sucht werden. 

Damit soll nun aber nicht schon diese Art der Verjiingung zu praktischer 
Durchfiihrung empfohlen werden, vielmehr wollen diese Betrachtungen nur 
zeigen, nach welcher Richtung raéumlicher Umgestaltung die Blenderwaldform 
sich weiter entwickeln und den Forderungen der Wirtschaft anpassen lait, nach 
welcher Richtung uns also die nachfolgenden Untersuchungen ftihren werden. 

Wenn wir nun weiterhin darangehen, eine praktisch brauchbare Betriebsart 
zu suchen, die uns sichere und reiche Naturverjiingung aller Holzarten, insbe- 
sondere der Fichte gewahrt, so werden wir unter allen Umstinden, festzuhalten 
haben an der Verjiingung auf kleinster Flache in stetigem Betrieb, dazu aber an- 
streben miissen: ein méglichst giinstiges Verhaltnis zwischen Regen und Sonne 
auf der Verjiingungsflache, Luftruhe am Boden und raumliche Scheidung der 
Altersklassen zur Verhiitung von Erntebeschadigungen. 


3. Kapitel. 
Die Betriebsformen in ihrem Verhaltnis zur Naturverjiingung. 


Ehe wir dazu iibergehen kénnen, die herrschenden Betriebsformen speziell 
von unserem Gesichtspunkt der Naturverjiingung aus zu betrachten und zu 
beurteilen, ist es zunichst notwendig, den Begriff und die Bezeichnungen der 
einzelnen Formen schirfer ins Auge zu fassen, denn leider herrscht heute in 
dieser Beziehung gerade in Hinsicht auf die uns interessierenden Naturverjiingungs- 
betriebe, in der Literatur noch nicht volle Uebereinstimmung, es werden die 
Bezeichnungen im Sinne bald der Begriffsbestimmungen Carl Heyers, bald 
derjenigen Gayers gebraucht. 

Schon vor G. L. Hartig und H. Cotta war — ohne systematische 
Scheidung allerdings — natiirliche Verjingung durch Vorhiebe, Samenschlige, 
Licht- und Nachhiebsschlige (Blenderschlag und Schirmschlag) neben Kahl- 
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schlag geitbt worden. Durch diese Manner, ingbesondere Hartig, der von 
der Buche ausging und einen ausgesprochenen Schirmschlag lehrte, wurde sie 
dann in die Literatur eingefiihrt, durchgebildet und in der Praxis allgemein 
verbreitet. Wahrend Cotta in seinem Waldbau (2. Aufl. 1817, S. 19 ff.) 
ohne besondere Bezeichnung und systematische Trennung mehrere Verfahren 
der Naturverjingung kennt und beschreibt, unterscheidet Hartig und nach 
ihm Pfeil u. a. zwei verschiedene Betriebsarten: 

den schlagweisen Hochwald (Schlagwirtschaft), bei dem alles 
Holz binnen weniger Jahre geréumt wird und 

den blenderartigen Betrieb (Plenterwirtschaft), bei dem nur 
die altesten Baume unter Schonung der jiingeren genutzt werden. 

Innerhalb des schlagweisen Hochwalds drehten sich in der Folge die Mei- 
nungsverschiedenheiten unter allgemeinem Festhalten an gleichmaBiger Kronen- 
lockerung lediglich um Lichtgrad und Verjiingungsdauer, es standen sich gegen- 
liber: ,,Dunkelmanner“ und _ ,,Lichtfreunde“. 

Carl Heyer, der wie vordem trennt: Blenderbetrieb (Aus- 
dehnung der Fallung auf den ganzen Wald mit dem Ergebnis ungleichwiichsiger 
Bestockung) und Schlagwirtschaft (Beschrinkung des Hiebs auf ein- 
zelne ,,Schlige‘‘ mit Erzeugung gleichwitichsiger Bestiinde), fordert innerhalb der 
, Schlagwirtschaft“ bei Naturverjingung méglichst gleichzeitige Be- 
samung der ganzen Verjingungsflaiche und nennt diese Form 
zuerst ,Femelschlagbetrieb* (Waldbau 1. Aufl. 1854, S. 220) unter 
Zusammenfassung aller Naturverjiingung, die nicht Blenderbetrieb ist. Zwischen- 
stufen zwischen den beiden Extremen des Blenderbetriebs und dieser gleich- 
altrigen Schlagverjiingung kennt C. He yer noch nicht oder nimmt doch keine 
Scheidung vor, sondern vereinigt alle unter dem Begriff des Femelschlagbetriebs. 

Erst Gayer hilt die Betriebsformen der Naturverjiingung scharfer aus- 
einander und trennt gleichaltrige und ungleichaltrige Formen. Er unterscheidet 
innerhalb der schlagweisen Naturverjiingung zwei grundsitzlich abweichende 
Methoden: 

1. Den schlagweisen Betrieb mit gleichaltriger Naturverjingung im Sinn 
von C. Heyers ,,Femelschlagbetrieb“, der mit gleichmaSiger Bestandeslichtung 
arbeitet, er nennt ihn ,Schirmschlagbetrieb“. 

2. Die schlagweise aber ungleichaltrige Naturverjiingung mit horst- und 
gruppenweiser Hiebsfiihrung, die er, weil sie dem Blenderbetrieb naher steht, 
als ,Femelschlagbetrieb“ bezeichnet. 

Diese Scheidung, die bei der neueren Entwicklung des Waldbaus einem 
wirklichen Bediirfnis entsprach, ist denn auch ziemlich allgemein durchgedrungen, 
auch hier soll derselben gefolgt werden. Nur vereinzelt wird noch in 
der Literatur an der alteren Begriffsbestimmung Heyers festgehalten, so leider 
auch in der neuesten, von He 8 herausgegebenen 5. Auflage des He yer schen 
Waldbaus (vgl. I. Band 8. 381). Man hat Gayers Scheidung als wenig gliick- 
lich und fiir das Studium nachteilig bezeichnet. Das ist schwer zu verstehen, 
denn die Art der Hiebsfiihrung, der Gang der Verjiingung, ja der ganze wald- 
bauliche Erfolg sind bei Schirmschlagbetrieb und ,,Femelschlagbetrieb“ so grund- 
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verschieden, daB eine Trennung als dringendes Bediirfnis_ erscheint. 
Im Gegenteil dirften im Interesse einer klaren Scheidung und Weiterbildung 
der Naturverjiingungsverfahren noch scharfere Trennungen, logisch richtigere 
und bestimmtere Bezeichnungen am Platz sein, eine Forderung, in der wir mit 
Wappes (Zentralbl. f. d. ges. F.wes. 1904, S. 389) vollkommen tibereinstimmen, 
auf dessen beachtenswerte Vorschlige hier besonders hingewiesen werden soll. 

Als unterscheidendes Merkmal fiir die Naturverjiingungsbetriebe wahlt 
Gayer die Verjiingungsdauer, d. h. die Zeit vom Hiebsbeginn bis zur vélligen 
Réumung der Schlagflache. Dieses Kriterium trifft unseres Erachtens das Wesen 
der Sache nicht und gibt insbesondere keine scharfen Trennungslinien. Nicht 
die Verjiingungsdauer kann Kriterium sein fiir Scheidung von Schirmschlag, 
Blenderschlag und eigentlichem Blenderbetrieb, denn es miiBten da willkiirliche 
Grenzen gezogen werden. Gayer z. B. fordert (Waldbau 3. Aufl. 8. 135) 
fiir Blenderschlag eine Verjiingungsdauer von 20—40 Jahren, Kautzsch 
dagegen (Beitrige .... 1895, .S. 82) eine solche von 30 Jahren bis zur halben 
Umtriebszeit. Warum gerade 20, bzw. 30, baw. 40 Jahre? Das richtige 
Kriterium ist vielmehr die raumliche Folge, in der sich die Verjiingung 
auf dem Boden vollzieht. Sie trifft zusammen mit dem Gesichtspunkt, dem 
Weise folgt, der Zahl der beniitzten Samenjahre, denn diese bestimmt die 
Art des riumlichen Vorgehens, insofern als die Beniitzung nur eines Samenjahrs 
die gleichmaBige Lichtung der ganzen Schlagfliche bedingt, wahrend 
die grundsa&tzliche Beniitzung mehrerer Samenjahre eine ungleichfér- 
mige Hiebsfiihrung auf der Schlagfliche veranlaft. Erfolg der Wirtschaft 
ist im ersteren Fall ein gleichaltriger, im letzteren ein ungleichaltriger Bestand. 

Dieser Kinteilungsgrund fiihrt zu folgender Kennzeichnung der besprochenen 
Verjiingungsgrundformen Gayers: Wir sprechen von Schirmschlagform 
bei grundsatzlicher Benititzung eines Samenjahrs auf 
der ganzen Flache zugleich, woraus sich kurze Verjiingungs- 
dauer ergibt. (Etwa nachfolgende Ueberschirmung von langer Dauer beriihrt 
das Prinzip nicht.) Die Hiebsfiihrung geht hier darauf aus, eine bestimmte Schlag- 
flache durch ein volles Samenjahr auf einmal vollstindig zu verjiingen und 
bringt diese Absicht zum Ausdruck durch gleichmaBige Lichtung iiber die ganze 
Flache hin. Werden nun tatsichlich in der Regel mehrere Samenjahre beniitzt, 
weil eines meist nicht geniigt, so kann dies der Grundsitzlichkeit des Verfahrens 
keinen Eintrag tun, wie es auch auf die GleichmaBigkeit der Hiebsfiihrung ohne 
EinfluB bleibt. Das Ergebnis ist ein mehr oder weniger gleichaltriger Bestand. 
Blenderschlagform liegt vor bei grundsatzlicher Be- 
nitzung verschiedener Samenjahre fiir die einzelnen 
Teile der Schlagfliche, woraus sich eine mehr oder weniger lange 
Verjiingungsdauer ergibt. Die Hiebsfiihrung rechnet hier grundsiitzlich mit 
Bentitzung mehrerer, in der Regel zahlreicher Samenjahre, was sie im Hiebsgang 
dadurch zum Ausdruck bringt, daB® sie die Lichtung ungleichférmig vornimmt; 
so erfolgt die Verjiingung gleichzeitig nur auf kleinen getrennten Teilen der Schlag- 
flache oder schreitet von Mittelpunkten aus, die iiber die Schlagflache verteilt 
sind, zonenformig fort. Das Ergebnis ist ein ungleichaltriger Bestand. Endlich 
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haben wir die Blenderform vor uns bei fortgesetzter Be- 
nitzung aller Samenjahre. Die Hiebsfiihrung hat hier, der Benutzung 
aller Samenjahre auf der Gesamtfliche entsprechend, ihre Schlagfliche auf die 
gesamte Betriebsflache auszudehnen. Sie geht in unregelmaiBigem Hieb fort- 
gesetzt iiber dieselbe hinweg und immer finden sich tiber die ganze Flache zer- 
streute Punkte und Kleinflachen in Verjiingung. Das Ergebnis ist eine die ganze 
Betriebsflache gleichmaBig bedeckende ungleichaltrige Bestockung, die alle Alters- 
klassen enthalt. 

Auf dieser Grundlage wiirde sich folgende Einteilung der Betriebs- 
formen ergeben. 


1. Der Blenderbetrieb 


bentitzt alle Samenjahre tiber die ganze Betriebsfliche hin. Die Nutzung ist 
eine stetige, sie erfolgt jahrlich oder in kurzen Perioden wiederkehrend mit 
unbeschrainkter Verjiingungszeit auf der ganzen Flache und in ungleichmaBigem 
Hieb, die Verjiingung geht in einzelnen Punkten oder auf kleinen Flichen vor 
sich, auf letzteren zumeist fortschreitend. Demnach sind im Blenderwald alle 
Altersklassen unregelmaBig, meist horst- und gruppenweise gemengt, dauernd 
tiber die ganze Flache zerstreut. 

Tichy (Qualifizierter Plenterwald S. 31) unterscheidet innerhalb des 
Blenderbetriebs wiederum Unterarten, je nach dem Gang der Verjiingung. 
Erfolgt diese in einzelnen Punkten ohne Erweiterung der Liicken, so spricht 
er von ,,Blenderbetrieb“, findet eine allmihliche, zonenformige Erweiterung 
der Liicken statt, so nennt er das ,,Femelbetrieb‘‘. Der erstere Betrieb ist 
dadurch gekennzeichnet, daB vorwiegend nur haubare Stimme genutzt werden, 
und alle Altersklassen in etwa gleicher Stammzah] vorhanden sind, waihrend 
beim ,,Femelbetrieb“ sich die Nutzung auf alle Altersklassen erstreckt und 
diese nach ihrer Stammzahl etwa im gleichen Verhaltnis vorhanden sind, wie 
beim schlagweisen Hochwald. Diese Scheidung ist in Deutschland nicht tiblich, 
hier werden die Bezeichnungen ,,Blender‘‘- und ,,Femelbetrieb“ meist mit gleicher 
Bedeutung gebraucht, so von C. Heyer, Gayer wu. a. 

Dem Blenderbetrieb stehen gegeniiber: 


2. Die Schlagbetriebe. 


Sie beniitzen, soweit sie Naturbesamung anstreben, auf der einzelnen Ver- 
jiingungsfliche eine beschrankte Zahl von Samenjahren und teilen dement- 
sprechend die Betriebsfliche in Schlagflichen. 

Der gewohnliche Sprachgebrauch bezeichnet mit ,Schlag“ ganz allge- 
mein eine zusammenhingende, bestimmt abgegrenzte Fliche, auf der gleichzeitig 
genutzt wird. Solche Flachen gibt es auch im geregelten Blenderwald, den wir, 
der Umlaufszeit entsprechend, in ,,Schlage‘‘ einteilen koénnen (vgl. Tichy: 
Forsteinrichtung in Higenregie). 

Man stellt aber auch ,.Blenderhieb“ und , Schlag einander gegen- 
tiber. Wa&hrend dann unter ,,Blenderhieb*“ ein ungleichformiger zusammen- 
hangsloser Hieb ohne bestimmt abgegrenzte Flache verstanden wird, der ein- 
zelne starke oder vorwiichsige Staéamme oder Gruppen entfernt, faBt man hier 
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den Begriff des ,,8Schlags‘ offenbar enger und versteht darunter eine zu- 
sammenhangende und bestimmt abgegrenzte Waldflache, die in bestimmter 
Zeit vollkommen abgenutzt wird und iiber die sich jeder einzelne Hieb mehr 
oder weniger vollstandig erstreckt. In diesem Sinn spricht man von ,,Schlag- 
betrieben“, doch erscheint diese Bezeichnung nicht nach jeder Richtung 
gliicklich, da die Schlagbetriebe teils Jahresschlage, teils Periodenschlage bilden, 
je nachdem die Hiebsart bestimmte Flachen entweder im einzelnen Hieb kahl- 
legt, oder aber innerhalb bestimmter Zeitperioden durch allmabliche Lichtung 
abnutzt. Zu ersteren zihlen Kahischlag- und Saumschlagbetrieb, zu letzteren 
Schirmschlag- und Blenderschlagbetrieb. 
Als Schlagbetriebe sind folgende Formen zu nennen: 

a) der Kahlschlagbetrieb 
legt breite Schlagflichen kahl, verjiingt also auf groBer Fliche zugleich und 
erzeugt dadurch einen gleichaltrigen Bestand auf der Schlagflaiche. 

b) der Saumschlagbetrieb 
entfernt das Altholz in saumférmigen Schligen, wobei wir verstehen wollen unter 
,8aum*: einen so schmalen Streifen (etwa gleich der halben Stammlinge), 
daB das verbleibende Altholz erheblich auf die entstehende Verjiingungsfliche 
(Boden und Bestockung) einzuwirken vermag. 

Es erweist sich hier nimlich als notwendig, von der Begriffsbestimmung 
bzw. Erklarung des Saumschlags durch Gayer (Waldbau 3. Aufl. 8. 183) ab- 
zuweichen, da diese keine scharfe Abgrenzung gegentiber dem bei Nadelholz 
(Fichte, Kiefer) haufigen streifenformigen Kahlschlag gestattet. In Saumschlag 
geht solcher Streifenkahlschlag ohne Zweifel dann tiber, wenn der Streifen zum 
,saum*’, d. h. zum sehr schmalen, in unserem Fall so schmalen Streifen wird, 
daB eine erhebliche Einwirkung des verbleibenden Altholzes auf die Hiebsflache 
besteht und beniitzt wird, (oder doch erwartet zu werden pflegt!) und zwar 
in bezug auf Boden, Besamung, Schutz des Jungwuchses u. s. w. Dies ist bei 
entsprechender Himmelsrichtung bis auf etwa halbe Stammlinge der Fall. 
Der Hieb darf nicht als Kahllegung wirken! Voraussetzung ist also fiir Saum- 
schlag ein volles Ausniitzen der gimstigen Einwirkung des Altholzes auf die 
Verjiingungsflache, andernfalls ware die Form als Streifenkahlschlag zu _be- 
zeichnen. Der Saumschlag verjiingt die Flache in schmalen Bandern, — die 
bandformige Verjiingungsfliche riickt gewissermaBen als Linie stetig tiber die 
Bestandesflache fort —, er erzeugt also im ganzen einen ungleichaltrigen, im 
Alter nach bestimmter Richtung abgestuften Bestand, wa&hrend die einzelne 
Schlagflache gleichaltrig bestockt ist. Gayer zahlt (1. c. 8. 126) die Saumschlag- 
form zu den gleichaltrigen Hochwaldformen, weil der einzelne Streifen gleich- 
altrig ist. Betrachten wir aber den aus Saumschlag hervorgegangenen Bestand, 
so kann derselbe nach Gayers Begriffsbestimmung praktisch als gleichaltrig 
oder als ungleichaltrig betrachtet werden, je nachdem sich die Streifen in 
groBerer Breite und rascherer Zeitfolge aneinander schlieBen oder sehr schmal 
sind und sich in zeitlicher Unterbrechung folgen. Nach unserer Begriffsbe- 
stimmung erzeugt der Saumschlag zweifellos nur ungleichaltrige aber 
gleichwichsige Bestiande. 
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c) Der Schirmschlagbetrieb 


geht — sofern Naturverjiingung stattfindet, was die Regel bildet — auf Be- 
nitzung nur eines Samenjahres aus, beginnt also die Abnutzung mit gleich- 
maBiger Lichtstellung des Altholzes tiber die ganze Schlagfliche hin. Er 
verjiingt daher gleichzeitig auf groBer Flaiche durch gleichférmige Schirmstellung 
und durch Besamung in einem oder wenigen Samenjahren, erzeugt somit gleich- 
altrige Bestaénde, — solche, die nur eine Altersstufe enthalten. 


d) Der Blenderschlagbetrieb 


sucht grundsatzlich Naturverjiingung mit beschrankter Verjiingungsdauer 
und beniitzt dazu eine Reihe von Samenjahren, setzt also jeweils nur Teile der 
Schlagflache der Besamung aus, indem er die lichtenden Hiebe ungleich- 
formig tiber die ganze Verjiingungsfliche verteilt. Die Verjiingung erfolgt, 
der ungleichformigen MHiebsfiihrung entsprechend, in Gruppen und Horsten, 
also auf kleinen Flachen gleichzeitig und erzeugt einen Bestand, der aus mebreren, 
unregelmaBig gemengten Altersstufen besteht. 


Diese allgemein iibliche Nebeneinanderstellung nun des Saumschlags mit 
Kahischlag, Schirmschlag und Blenderschlag, als verschiedener Schlagbetriebe, 
der wir bisher gefolgt sind, ist wohl logisch nicht richtig insofern wir es beim 
Saumschlag mit einer Schlagform zu tun haben, wahrend bei den drei 
letzteren Formen nur die Hiebsart das Unterscheidungsmerkmal bildet. 
So sind zwei Hinteilungsgriinde ineinander gemischt, Hiebsart und Schlagform. 
Beide haben ihre Berechtigung, aber eine Klare Einteilung gewinnen wir nur, 
wenn wir sie reinlich sondern. und den einen Hinteilungsgrund dem andern iiber- 
ordnen: die Schlagformen als das zeitlich zuerst zu Bestimmende, Grundlegende 
den verschiedenen Hiebsarten, nach denen der Betrieb innerhalb jeder der 
Schlagformen. sich gliedert. 

Wir konnen namlich drei Hauptarten des Eingriffs in den haubaren Bestand 
zum Zweck seiner Verjiingung unterscheiden, d. h. drei Haupthiebs- 
arten: 

Kahlhieb, wenn die Flaiche vollkommen kahl gelegt wird, 

Schirmhieb, wenn dieselbe gleichférmig gelichtet, 

Blenderhieb, wenn sie ungleichférmig gelichtet wird (mit Unterformen: 
Hinzelhieb, gruppen- und horstformiger Hieb, Lécherhieb u. s. w.). 

Diese Hiebsarten kénnen nun aber in verschiedenen Schlagformen 
auf den zu verjiingenden Bestand angewendet werden, d. h. wir kénnen dem 
, Schlag‘, alsder zusammenhangenden Flache, auf die sich der Hieb gleichzeitig 
erstreckt, verschiedene Formen geben. Praktisch kann neben der ganzen 
(groBen) Bestandesflache nur Streifen- und Saumform in 
Betracht kommen, wir kénnen also unterscheiden: 


GroBflichenform bei gleichzeitiger Ausdehnung des Hiebs auf die 
gesamte Flache des 2u verjiimgenden Bestands; 
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Streifenform bei gleichzeitiger Ausdehnung nur auf einen Streifen 
desselben ; 

Saumform bei gleichzeitiger Ausdehnung auf einen ,,Saum‘ im obigen 
Sinn, vgl. Seite 106, (also gewissermaBen auf eine fortschreitend gedachte Linie), 

Die iiblichen Verjiingungsverfahren nun sind durch Hiebsart und Schlag- 
form bestimmt, bilden Verbindungen derselben. Dabei bestimmt die Hiebs- 
art mehr die Verjingungsweise, d. h. die Art, wie das Erscheinen 
der neuen Bestockung zustande kommt, wahrend die Schlagform inerster 
Linie EHinflu8&B hat auf den Verjtingungsgang, d. h. die 
réumliche Folge, in der die Verjingung von der Gesamtfliche Besitz ergreift 
bzw. auf ihr fortschreitet. 

Die méglichen Verbindungen der angefiihrten Hiebsarten und Schlag- 
formen miissen nun auch die oben ausgeschiedenen Betriebsformen umfassen, 
wobei sich zeigt, daB meist die Hiebsart, in einem Fall aber die Schlagform, 
als bezeichnendes Merkmal erschien und der Form den Namen gegeben hat. 

Diese Verbindungen sind folgende: 

Die Anwendung des Kahlhiebs auf der ganzen Fliche gleichzeitig, in streifen- 
formigen oder endlich in saumférmigen Schligen ergibt: KahlgroBschlag- 
form, Kahlstreifenform, Kahlsaumform. 

Die beiden ersteren Formen, und zwar der Streifenschlag vorherrschend, 
bilden ohne besondere Scheidung die gewdhnliche ,,.KahIlschlagform‘. 

Kahlisaumschlag entspricht der iiblichen reinen ,Saumschlag- 
form, wobei iibrigens zu bemerken ist, daB sich der tbliche Saumschlag nicht 
notwendig des Kahlhiebs als Hiebsform zu. bedienen braucht. 

In gleicher Weise kénnen Schirmhieb und Blenderhieb auf diese Schlag- 
formen Anwendung finden, es entstehen einerseits: SchirmgroBschlag, 
Schirmstreifenschlag, Schirmsaumschlag, und andererseits: 
Blendergro&schlag, Blenderstreifenschlag, Blender 
saumschlag. (Vgl. auch den oben erwihnten, hiemit im wesentlichen iiber- 
einstimmenden Vorschlag von Wappes, Zentralbl. f. d. ges. Forstw. 1904, 
S. 389.) 

Schirmgro8schlag ist die gewohnliche ,Schirmschlagform‘, 
die sich regelmaBig tiber die ganze Bestandesflache erstreckt. (Naturverjiingungs- 
formen nach den Regeln von G. L. Hartig, Carl Heyer, Borggreve 
u. A., von C. Heyer ,,Femelschlagform‘ genannt.) 

Schirmstreifenschlag bildet keine besondere Betriebsart, wahrend 

Schirmsaumschlag als Verbindung der Saumschlagform mit der 
Schirmschlagform bekannt ist: Gayers »Schirmbesamung in Saum- 
schlagen“, 

BlendergroBschlag entspricht der gewdhnlichen ,,Blender- 
schlagform® (Gayers »Femelschlagform“), deren Betrieb sich in der 
Regel tiber den ganzen Bestand erstreckt und fiir die solches mehrfach ausdriick- 
lich gefordert wird. So sagt z. B. Pilz (Tharandter Jahrb. 1882, S. 200) be- 
ziiglich des Tannenblenderns, es liege in der Natur dieser Hiebsweise, da8 ein 
zu verjiingender Bestand nicht an einer Seite angehauen und in nebeneinander 
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liegenden Schlagen verjiingt werde, sondern, daB der Hieb sich von Haus aus 
tiber die ganze Flache erstrecke, da die ganze Flache unter der Axt stehe. 

Anderer Ansicht scheint man dagegen beziiglich dieser Betriebsform in 
Bayern zu sein; von dorther wird mehrfach die Méglichkeit und ZweckmaBig- 
keit einer Beschrinkung des Hiebs zunichst auf einen Teil der Flache und eines 
spdteren Fortschreitens in bestimmter Richtung hervorgehoben (vgl. z. B. Braza 
auf der deutschen Forstversammlung zu Kassel 1890, Ber. 8. 18). 

Damit ware dann der: 

Blenderstreifenschlag gegeben, der bei stetigem Vorriicken in 
schmalem Band zum 

Blendersaumschlag wird. 


Die hier vorgenommene Scheidung sollte nur der Klarstellung im Interesse 
unserer nachfolgenden Untersuchungen dienen, wahrend wir weiterhin soweit als még- 
lich an den bisher iiblichen kiirzeren Bezeichnungen festhalten werden. 


Die Betriebsarten der Praxis, die sich den mannigfaltig wechselnden Ver- 
haltnissen im Wald anzupassen haben, bedienen sich meist mehrerer von den 
‘aufgezahlten Betriebsformen gleichzeitig, die grundlegende Form gibt alsdann 
dem Verfahren den Namen. Das beste Beispiel ist wohl das ,,bayrische Femel- 
schlagverfahren“’ (Braza, Kassel 1890, EBlinger, Regensburg 1901), das 
sich unbeschadet des Prinzips neben der Grofschlagform auch der Streifen- 
und Saumform mit Erfolg bedient, ja gegebenenfalls den Blenderhieb in Schirm- 
hieb und Kahblhieb tibergehen 148t (Saumfemelschlige). 

Es ist tiberhaupt — und damit méchten wir dieser freieren Auffassung 
ohne Einschriinkung beitreten — speziell der Blenderbetrieb (dasselbe gilt 
bis zu einem gewissen Grad auch fiir die ihm nachst verwandten Formen) 
befahigt, ohne seine charakteristischen Higenschaften einzubiiBen, auf der 
Kleinflache alle andern Formen in sich aufzunehmen, 
er ist eine im héchsten Grad bewegliche und anpassungsfahige Betriebsform. 


Priifen wir nun die verschiedenen Betriebsformen auf diejenigen Forderungen, 
die oben fiir beste Naturbesamung gestellt wurden, in erster Linie also in bezug 
auf stetige Verjingung auf kleiner Flache, so erscheint als wesentlich, nicht 
sowohl, ob diese oder jene Hiebsart angewendet wird, ob die Schlagstellung 
gleichformig oder. ungleichférmig, lichter oder dunkler erfolgt, ob die Verjiingung 
auf der Hinzelflache rascher oder langsamer vor sich geht, denn alles dies hangt 
von der Holzart und von zufalligen Umstinden, wie Standort, Niederschlag, 
Meereshthe ab, als vielmehr, ob die, der Besamung gleichzeitig 
ausgesetzte Flache eine groBe zusammenhangende ist, 
oder ob sie aus zahlreichen getrennten Kleinflachen 
besteht; nur die letztere Form sichert uns Stetigkeit. 

Die Verjiingung ergreift bei den verschiedenen Betriebsformen in sehr ver- 
schiedener Weise von der Bestandesfliche Besitz: bei der reinen Blender- 
form ineinzelnen,unregelmaBig zerstreuten Punkten (Wesselys 
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Gebirgsblenderwald) oder Kleinflachen; in 4hnlicher Weise bei der 
Blenderschlagform, wo die Verjimgung vielfach von zahlreichen 
Mittelpunkten aus zonenférmig fortschreitet; bei der 
Saumschlagform in schmalen Bandern, die sich aneinander 
reihen; bei Kahl- und Schirmschlag endlich auf der ganzen 
Flache zugleich. 

Wir kénnen damit die herrschenden Betriebsformen scheiden in: 

GroBflachenbetriebe, die auf groBer Schlagfliche 
gleichzeitig verjiingen, daher zu gleichaltrigen Bestanden fihren, 
demgema® alle wirtschaftlichen MaBregeln auf groBer Flache gleichzeitig und 
gleichartig vornehmen, durchaus im grofen, daher auch mit groBem Risiko wirt- 
schaften, und in: 

Kleinflachenbetriebe, die nur auf kleinen Flachenteilen gleich- 
zeitig Verjiingung anstreben, daher diesen kleinen Verjiingungsflachen entsprechend 
zu Ungleichaltrigkeit auf groBer Flache fiihren. Die Wirtschaft zeigt hier stets 
raumlich beschranktes, meist stetiges Vorgehen, alle wirtschaftlichen MaBnahmen 
erfolgen auf kleinen, gesonderten Flachen, mit kleinem Risiko. (Wappes hebt 
1. c. 8. 393 fiir den bayrischen Femelschlag hervor, daB das Risiko nicht so groB 
sei, weil der Eingriff auf kleiner Fliche erfolge.) 


»Gro 8B und ,klein‘ sind relative Begriffe, unter denen recht 
verschiedene MaBe verstanden werden kénnen; so bezeichnet z. B. Pilz (forstl. Blatter 
1882, S. 169), in Uebereinstimmung mit Borggreve und mit der Auffassung der 
franzésischen Forstwirtschaft, als ,,GroBflachen‘‘ Zusammenhainge von 100 und mehr 
Hektaren, als ,,kleine Flachen‘‘ dagegen solche von etwa 20 ha = 1 Abteilung des preus- 
sischen Fachwerks. Flaichen von letzterer Ausdehnung werden aber sonst doch wohl, 
zumal im Hinblick auf die Gleichaltrigkeit und ihre Wirkungen, meist als ,,groBe“ 
Flachen bezeichnet werden. Wenn hier und im nachfolgenden mehrfach von ,,GroB- 
flache“, ,,GroBbestand‘‘ u.s.w. gesprochen wird, so geht Verf. in bezug auf die Unter- 
grenze von ,,groB‘‘ im Ma’ noch sebr viel weiter herab, als dies sonst wohl iiblich ist, 
herrscht doch im Forstbetrieb der Charakter der Grofflichenwirtschaft durchaus vor. 
Fir uns soll die ,Gro8flache‘ immer schon da beginnen, wo 
die spezifischen Wirkungen der Gleichaltrigkeit und der 
Kahlflache einsetzen. 


Die GréBe der gleichzeitig der Verjiingung ausgesetzten Flache ist einmal 
bestimmt durch die Hiebsart; der ungleichformige Blenderhieb sucht 
an sich schon eine gleichzeitige Ansamung, wie friiher erdrtert wurde, nur auf 
kleinen getrennten Flachenteilen, wahrend dies Kahlhieb und Schirmhieb von 
sich ausnicht tun. Aber auch die Schlagform als solche kann zur Verjiingung 
auf kleiner Flache fiihren, wenn der ,,Schlag‘ bei langgestreckter Form so 
geringe Breite erhalt, da8 auf ihm die Wirkung der kleinen Flache erzielt wird, 
und dies ist nach der gegebenen Definition beim Saumschlag der Fall. 

Wir hatten also zu den GroBflachenbetrieben ohne weiteres zu 
zihlen, weil sie grundsitzlich auf groBer Flache gleichzeitig verjiingen: K ahl- 
schlagbetrieb und Schirmschlagbetrieb, wihrend als typi- 
scher Kleinflichenbetrieb, da er grundsatzlich nur auf kleinsten 
Flachen gleichzeitig verjiingt, der Blenderbetrieb zu bezeichnen ist. 
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Als Kleinflachenbetriebe erscheinen ferner, wenn auch nach 
dem gegebenen Begriff nur bedingt: Blenderschlagbetrieb und 
Saumschlagbetrieb, beide gekennzeichnet durch die stetig iiber die Flache 
fortschreitende Verjiingung. Der Jungwuchs nimmt allmahlich von der Bestandes- 
flache Besitz, dadurch eben erscheinen diese Betriebsformen als Kleinflachen- 
betriebe; sie sind es aber nicht so absolut, wie der echte Blenderbetrieb; ihre 
Wirkung als solche haingt vielmehr vom Tempo des Verjiingungsfortschritts ab 
und ist umsomehr diejenige des typischen Kleinflachenbetriebs, je stetiger 
und langsamer die Verjiingung fortschreitet, wahrend diese Betriebs- 
formen sich in ihrer waldbaulichen Wirkung umsomehr den Grofflachenbe- 
trieben nahern, je rascher dies der Fall ist, je kirzer beim Blenderschlag 
die allgemeine Verjiingungsdauer bemessen ist, und je gréBere Flachen gleich- 
zeitig in Schlag gestellt sind; und beim Saumschlag, je breiter die Siume sind 
und je rascher die Hiebe aufeinander folgen. 

Wir kénnen daher als normale Kleinflachenbetriebe nur 
Blenderschlag mit langer allgemeiner Verjingungsdauer 
und Saumschlag mit langsamem stetigem Vorricken 
betrachten. Beim Blenderschlag sind es die kleinen, gleichzeitig der Ansamung 
ausgesetzten Flachenteile des groBen Periodenschlags, beim Saumschlag 
ist es GréBe und Form des Schlags selbst (eines Jahresschlags), die das Vor- 
gehen als Kleinflichenform kennzeichnet, wahrend Blenderschlag mit kurzer 
Verjiingungsdauer dem Schirmschlag, rasch und in breiten Streifen vorriicken- 
der Saumschlag (der iibrigens unserer Begriffsbestimmung garnicht entspricht) 
dem Kahlstreifenschlag gleichzuachten sind, sie zeigen mehr oder weniger 
die Wirkungen des GroBflachenbetriebs, wir wollen sie also diesen Formen 
zurechnen. 

Zur Erléiuterung modgen die beigegebenen kennzeichnenden Aufrisse der 
verschiedenen Betriebsformen dienen (S. 112, Fig. 22—28). 


Nachdem wir so die Gebiete des Grof- und Kleinflichenbetriebs abgegrenzt 
haben, kénnen wir zu deren Wiirdigung im einzelnen vom Gesichtspunkt der 
Naturverjiingung tibergehen. 


Die Grofflichenwirtschaft. 


Wir fassen, wie eben erliutert wurde, unter dieser Bezeichnung diejenigen 
Wirtschaftsformen zusammen, die darauf ausgehen, den Wald tiber groBe 
Flachen hin mehr oder weniger gleichzeitig zu verjtingen 
mit dem Ergebnis gleichaltriger oder solcher Hochwaldbestinde, die als gleich- 
altrige wirken, sich wie solche verhalten. Zu diesem Zweck bedienen sich diese 
Verfahren der Kahlschlagform, der Schirmschlagform, oder der kurzfristigen Blen- 
derschlagform; fir uns kommen nur die beiden letzteren in Frage, da nur sie 
Naturverjiingungsverfahren sind. 
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Aufrisse der wichtigsten Betriebsformen. 


l. GroBflachenbetriebe. 


ul it Wee: LLL L ofiyy 


Fig. 22. Kahlschlagform, Schirmschlagform, kurzfristige Blenderschlagform. 


2, Kleinflachenbetriebe. 


Fig. 23. In Gruppen. 


Blenderform 


Fig. 25. ,,Fichtenplanterwald“ Wessel ys. 


Saum- 


schlagform 


Fig. 28. Stetiger Saumschlag. 


1. Abschnitt. Waldbau und raéumliche Betriebsordnung. 113 


Das Grofflachenprinzip ist, wie schon friiher betont wurde, nicht aus dem 
Wald heraus gewachsen, sondern durch die Wirtschaft in ihn hineingetragen 
worden, es ist demnach auch der reine Ausflu8 des 6konomischen Prinzips, 
eines einseitigen Strebens nach schematischer raumlicher Ordnung im Wald in 
groBem Stil. Daher die weite Abweichung vom natiirlichen (waldbaulichen) 
Prinzip, in erster Linie der ganzliche Mangel der Stetigkeit, welcher der Natur- 
verjiingung verhingnisvoll werden mu, ebenso wie der Mangel an Luftruhe iiber 
dem Boden, das ungiinstige Verhaltnis zwischen Benetzung und Besonnung des 
Bodens u. s. f. 


Entstanden ist dieses Streben nach einer, auf mehr oder weniger grofer 
Flache gleichzeitig erfolgenden Ernte und demgemaéf Verjiingung unseres Erach- 
tens in erster Linie aus Bediirfnissen der Ertragsregelung und zwar derjenigen 
Verfahren, die sich auf den Ertragsfaktor der Flache griinden, insbesondere, so- 
weit sie die einzelnen (grofen) Bestandesflachen kurzen, festbegrenzten 
Nutzungsperioden zuweisen und demgem&B ihre Abnutzung und Verjiingung in 
bestimmt begrenzter Zeit fordern, sei es nun durch den im Erfolg sicheren 
Kahlschlag, oder die unsicheren Schirm- und Blenderschlige mit kurzer Ver- 
jiingungsdauer. Diese Verfahren der Ertragsregelung bedurften der gleichaltri- 
gen Besténde, der Erzeugnisse solcher Wirtschaft, iiberdies zur Sicherung 
der Massennachhaltigkeit. In ihren Zielen wurde diese Wirtschaft weiterhin 
bestarkt durch zahlreiche andere wirtschaftstechnische Vorteile, von denen an 
anderem Ort die Rede sein soll. 

Der mehr oder weniger gleichaltrige Hochwald, das Ergebnis der Grofflaichen- 
wirtschaft, herrscht heute in den Waldungen des Nachhaltbetriebs weitaus vor 
und gilt ziemlich allgemein als erstrebenswertes Ziel und als Trager wirtschaft- 
licher Vollkommenheit! Da8 er dies, zunachst waldbaulich betrachtet, nicht 
ist, soll im nachfolgenden gezeigt werden. 


Die GroBflachenwirtschaft hat, wie eben ausgefiihrt wurde, den betriebs- 
technischen Anforderungen in weitgehender Weise Rechnung getragen und ent- 
spricht ihnen demgema&8 in hohem Grad, hat sich aber dabei vom Boden des Natiir- 
lichen sehr weit entfernt. Sie verfahrt folgendermafen: 


Sie betrachtet die auf gréBeren Flachen, in Bestanden, Abteilungen ver- 
einigten, aus den besprochenen Verjiingungsverfahren hervorgegangenen jiingeren 
Altersklassen zunachst lediglich als Erziehungsobjekte und Jé8t den einzelnen 
Komplex unter Beschrinkung auf Erziehungseingriffe fortwachsen, bis er die 
Hiebsreife erreicht hat, oder auch, bis er im Hinblick auf die Massennachhaltig- 
keit in die Reihe der hiebsbediirftigsten Bestinde eingetreten ist. Nun erfolgt 
eines Tags plétzlich — durch Machtspruch des Wirtschaftsplans! — die 
Einreihung des bisherigen Erziehungsobjekts in den Endnutzungsplan, d. h. den- 
jenigen Plan, der die Abnutzungsflachen der nachsten Nutzungsperiode festsetzt. 
Damit dndert sich ebenso plétzlich die Behandlung. Der Bestand soll 
nun mit einer beschrankten Zahl von Leidensgenossen den berechneten Nutzungs- 


Wagner, Grundlagen. 2. Aufl. 8 


114 3. Kapitel. Die Betriebsformen in ihrem Verhaltnis zur Naturverjiingung. 


satz einer nachsten kurzen Nutzungsperiode befriedigen und zugleich innerhalb 
dieser Frist von 10 oder 20 Jahren verjiingt werden. 

Die Exekution kann erfolgen durch Kahlschlag und Kunstverjiingung, 
— das sicherste Verfahren, welches unter normalen Verhiltnissen die Durch- 
fiihrung des Plans ohne Schwierigkeit gestattet, — oder wo, wie bei Schatten- 
hélzern, Naturverjiingung kaum zu umgehen ist, durch Schirmschlag und kurz- 
fristigen Blenderschlag. Die Verjiingung mufs aber hier, wenn Aussicht 
auf Durchfiihrung des Plans, d. h. auf Beendigung der Arbeit innerhalb der ge- 
steckten Frist bestehen soll, iiber die Gesamtflache hin gleichzeitig in Angriff 
genommen, die ganze GroBflache muB8 so rasch als mdglich ,,in Schlag gestellt 
werden, der Anflug hat prompt einzutreffen, oder muB, wenigstens in bescheidenem 
Umfang, schon vorhanden sein. Es ist also rasche, auf groBen Flachen gleich- 
zeitig erfolgende Ansamung notwendig; diese hat nicht Zeit, sozusagen linear 
fortzuschreiten, wie sie so gerne tut, wenn sich zonenformig Anflug an Anflug 
schichtet. 

Dieser Gang der Wirtschaft kennzeichnet sich ohne Zweifel als ein sehr 
unsanfter Eingriff in das stetige Walten der Natur. 
Uneingedenk des alten Satzes: , natura non facit saltus“‘ l4Bt er dieselbe in seinem 
Verjiingungsverfahren fortgesetzt tiber die Klinge springen, was sie damit beant- 
wortet, daB sie solchem Betrieb ihr sonst so reiches Fiillhorn verschlie8t. Nur 
wo der Zufall zur rechten Stunde ein iiberreiches Samenjahr bringt, oder wo 
die Schattenhdlzer die Verjiingung bereits eingeleitet hatten und schon Fu 
gefaBt haben, ist voller Erfolg méglich. Auch miBt Gayer (Der gemischte 
Wald, 8. 18) dem ,,zur éuBersten Verkiirzung forcierten schlagweisen Verjiingungs- 
prozeB die Hauptschuld am Verschwinden des Mischwuchses zu und _ betont 
1. c. S. 55, daB unsere heutige Buchennot und der Mangel aller nutzholz- 
wertigen Beimischung, wie sie frither so zahlreich vorhanden war, allein der 
schlagweisen, rasch gefiihrten Verjiingung ,,durch schulgerecht gehandhabte 
gleichformige Hiebe‘‘ zugeschrieben werden miisse. 

So gelingt denn tatsichlich auch, wie die Erfahrung lehrt, eine befriedi- 
gende Naturverjiingung nur unter giinstigsten Verhaltnissen; sie hangt von allerlei 
Zufalligkeiten ab, und in sehr vielen Fallen fiihrt das Vorgehen zu sehr mangel- 
haften oder gar keinen Ergebnissen, ein Erfolg, der noch unter demjenigen des 
reinen GroBflachenkahlschlags steht, da dieser seine Kunstverjiingung wenigstens 
auf gras- und unkrautfreiem Boden vornehmen kann, wihrend dort der Boden 
durch Verrasung u. s. w. verdorben, alle schlimmen Folgen der Verwilderung 
zeigt, die sich in héheren Kosten der Pflanzungen, schlechterem und schwieri- 
gerem Kinsetzen der Pflanzen, geringem nachfolgendem Gedeihen und groBerem 
Reinigungsaufwand bemerkbar macht. 

Ist nach Ablauf der Nutzungsperiode so oder so der Wille des Wirt- 
schaftsplans erfiillt, der Bestand verjiingt, so hért dieser wieder fiir lange Zeit auf, 
Schauplatz der Verjiingungstatigkeit zu sein, bis wiederum die Exekutionsfrist 
abgelaufen ist. 

Das Unnatiirliche, Gewaltsame dieses Vorgehens liegt auf der Hand, es 
ist der plotzliche Uebergang aus einem sehr langdauernden Erziehungszustand 
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in eine kurze Verjiingungsfrist ohne richtige Vorbereitung, denn die kurze Zeit 
der Vorhiebe kann nicht dafiir gelten; das schon hohe Alter und die geringe 
Zahl der Nutzungsbesténde hindert ein entsprechendes langsames Vorgehen 
am einzelnen Ort. Langst hat die Praxis diesen Mangel geftihlt, und mehrfach 
die ,,Oeffnung der II. Periode’ verlangt, sie hat damit gezeigt, daB das ganze 
System unnatiirlich und unhaltbar ist. Der Grundfehler aller Gro8- 
flachenwirtschaft liegt somit im Mangel an Stetigkeit. 


Gehen wir nunmehr zur speziellen Betrachtung der beiden 
Hiebsarten tiber, die in der GroBschlagform die Naturbesamung ermdg- 
lichen sollen, so ist zunichst: der Schirmhieb dadurch gekennzeichnet, daB 
er durch gleichmaBige Lockerung des gesamten Kronendachs auf der ganzen 
Bodenfliche, die verjiingt werden soll, gleich giinstige Verhiltnisse ftir Ansamung 
zu schaffen sucht. Er verwendet somit eine Besamungsstellung des Altholzes, 
bei der die Samenbaume die Verjiingungsflache gleichmaBig tberschirmen, 
wir wollen sie ,Schirmstand“ nennen, und bei der die Besamungsflaiche 
keine intensive Seitendeckung durch geschlossenes Altholz genieBen kann, weil 
sich der Schirmstand iiber den ganzen Bestand erstreckt: ,Ungedeckter 
Schirmstand* (Fig. 30). Die gleichmafig verteilten Schirmbaéume schaffen 
— auch bei guter Schlagstellung — aufer der Lichtzufuhr keine giinstigeren 
Keimbedingungen auf dem Boden, als sie der geschlossene Bestand schon vorher 
besaB, sie lassen zwar etwas mehr Wasser durch, aber in gleichem Ma auch Sonne 
und Wind. Keimbett und Anflug fordern, wie wir gesehen haben, volle Deckung 
gegen unmittelbare Sonne zum Schutz vor Austrocknung und Unkrauterwuchs, 
dabei etwas Licht und hiufige Befeuchtung durch Nieder- 
schlige. Die gleichmafige Lichtung des Schirmstands kann nun aber allen 
diesen Forderungen zugleich nicht geniigen, denn je mehr sie Niederschlige von 
oben durchlaBt, desto mehr dringt die Sonne von der Seite ein und desto starker 
wirken austrocknende Winde am Boden. Dazu kommt noch der durch die Locke- 
rung des Kronendachs gesteigerte Wasser- und Nahrungsverbrauch des Schirm- 
bestandes selbst, dessen ,, Wurzelkonkurrenz‘“ 1). 

Die Verhaltnisse diirften also sicherlich bei ungedecktem Schirmstand nicht 
so vorteilhaft sein, wie Borggreve (Die Holzzucht, 8. 132) annimmt, ins- 
besondere wirken in den letzten Phasen der Verjiingung, wo noch ein Drittel des 
Bestands steht, die einzelnen Baume dhnlich wie Ueberhdalter. 

Auch die Beschaffenheit der Schirmbaéume selbst spielt eine Rolle. Indi- 
viduen mit dichter Krone und Holzarten, die viel Wasser zurickhalten, wirken 
im Schirmstand ungiinstig. So zeigt die Erfahrung, daB im Mischbestand von 
alten Schirmtannen und Fichten der Anflug lieber unter letzteren erscheint, 


1) Mayr sagt (Waldbau S. 102) in bezug auf die Wirkung des Lichts bei 
Schirmstand, da8 fiir das Aufwachsen der Jungwiichse Seitenschatten am giinstigsten 
sei, ,,wenn aber wegen Schutzes gegen Frost, Unkrautwuchs u. s. f. statt der 
Seitenbeschattung Schirmbeschattung gewahlt werden muB, dann ist dieses notwen- 
dige Uebel stets mit einem Verlust an Zuwachs in der Jugend wegen ungeniigender 
Assimilation verkniipft‘. 


8* 
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Aufrisse der verschiedenen Hiebsarten (Schlagstellungen). 


Fig. 31. Gedeckter Schirmstand. 
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Fig. 32. Blenderstand. 
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Fig. 33. Randstellung mit Blenderstand. 
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weil ihre Kronen lockerer sind, wihrend er bei Mischung von Fichte und Buche 
die Buche bevorzugt, weil diesmal sie es ist, die mehr Wasser durchla8t. Ver- 
stirkt wird die ungiinstige Wirkung fiir die Ansamung durch gleichma4- 
Bige Lichtung auf groBen Flachen; hier findet eine Steigerung 
der Luftbewegung am Boden statt, an der gleichaltrige GroBbestinde im héheren 
Alter ohnedies leiden. 

Wir miissen daher bei ungedecktem Schirmstand neben Mangel an Stetig- 
keit auch noch ungiinstige Verhaltnisse zwischen Regenzufuhr und Austrock- 
nung, sowie in bezug auf Luftruhe am Boden feststellen. 

Schirmstand auf groBer Fliche wirkt nur sehr dunkel gehalten, 
und nur auf geeignetem Standort giinstig auf die Besamung der Flache; der ,,Dunkel- 
schlag‘‘ kann also nur fir Schattenhdlzer in Frage kommen. Wo diese aber, wie 
das zumeist, und immer auf weniger giinstigem Standort geschieht, nur in Gruppen 
und Horsten erscheinen, und wo nun zu rascher Nachbesamung lichter gehauen 
wird, da besamen sich die groBen Restflichen immer schwerer und 
langsamer, ja vielfachgar nicht mehr, —sie verrasen! Daher dann die unvoll- 
kommenen Verjiingungen, die zahlreichen Hinzelvorwiichse, Gruppen und Horste 
mit Steilrandern, die zum groBen Teil wieder weggehackt werden miissen, oder 
aber, wo dies nicht geschieht, unschéne Waldbilder und wirtschaftlich sehr 
unbefriedigende Zustinde schaffen. 

Lichtere Schirmstellung aber, wie sie die Schattenhélzer im 
spiteren Stadium der Verjiingung, die Lichthélzer von Anfang an fordern, wirkt 
nach unseren Beobachtungen im Wald nur durchaus ungiinstig, 
ja wir miissen sie fiir eine der schidlichsten MaBregeln halten, denen man iiber- 
haupt den Wald unterwerfen kann. Der lichte Schirm halt mehr den Jungwuchs 
zuriick, als er ihn fordert, fiihrt dagegen zur Verwilderung, ja schlieBlich Ent- 
artung des Bodens. Den Ehrentitel eines ,,Schutzbestands‘‘, den die heutige 
Wirtschaft dem lichten Schirmstand verleiht, sollte man fallen lassen, da er beim 
weniger Unterrichteten nur zu irrigen Annahmen fihrt; er verdient diesen Titel 
nur allein der Frostgefahr gegeniiber. 

Wenn somit unter lichter Schirmstellung Naturbesamung vollkom- 
men ausbleibt, so ist uris das noch lange kein Beweis dafiir, daB sich die Flache 
unter besseren Bedingungen nicht sehr gut natiirlich verjiingen lieBe. Erscheint 
und erhalt sich aber Ansamung auf der Fliche unter so ungiinstigen Umstinden 
auch nur in geringem Mae, so ist uns das ein untriiglicher Beweis dafiir, daB 
sich eine vollbefriedigende Naturverjiingung der Flache auf besserem Wege 
sehr leicht erreichen lee. 

Bisher wurde gute Schlagstellung vorausgesetzt. Diese ist nun aber eine 
sehr schwierige Sache, und man mu daher von vornherein mit zahlreichen Mi B- 
griffen in der Hiebsftthrung rechnen. Solche kénnen in gleicher 
Weise in zu starkem, wie in zu schwachem Eingriff bestehen. Wahrend zu starker 
Eingriff leicht zu Verrasung oder Bodenverddung fiihrt, schadet zu schwacher 
Eingriff durch Ausbleiben des Besamungserfolgs. Daf solche Mifgriffe sehr 
leicht und haufig vorkommen, braucht im einzelnen nicht erlautert zu werden 
und wird wohl von niemand in Abrede gestellt. Selbst Borggreve, der 
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Hauptvertreter des Schirmschlags in neuerer Zeit, bestatigt in seiner Holz- 
zucht (2. Aufl. S. 196) ausdriicklich, daB beim Schirmschlag leicht und vielfach 
MiBgriffe vorkommen, die das Ganze verderben. Das liegt eben daran, dah 
beim Schirmhieb eine gute Schlagstellung schwer herzustellen ist; allgemeine 
Regeln lassen sich bei den nach Holzart, Boden, Lage, Sturmgefahr u. s. w. 
wechselnden Verhaltnissen schwer geben und noch schwerer anwenden. Eine 
erfolgreiche praktische Anwendung der von Borggreve gegebenen Schirm- 
schlagregeln im groBen z. B. kann sich Verfasser nach seiner Kenntnis der Praxis 
nicht vorstellen. Dieselben kénnen bei der heutigen Nutzholzausformung, 
vollends bei Borggreves hohen Umtrieben unméglich allgemein zu _be- 
friedigenden Ergebnissen fiihren. Ebenso schwer ist das Erlernen der richtigen 
Schlagstellung seitens des Jiingeren vom Aelteren, Erfahrenen. Jeder wird viel- 
mehr hier seine Erfahrungen selbst machen wollen und selbst machen miissen, 
und das geschieht besser auf kleiner als auf groBer Flache. Da8 endlich die letzten 
Hiebe des Schirmschlags eine vollige Einzelmischung der Altesten und jiingsten 
Altersklassen vorfinden, daB also in der Ernte dieser tiber die ganze Flache zer- 
streuten Holzmassen der jungen Bestockung ein Maximum von Gefahren droht, 
die zu schweren Beschadigungen, ja zur Vernichtung fiihren kénnen, und daf 
der Sturm bei dieser Hiebsform ein machtiges Wort mitspricht, wollen wir hier nur 
erwahnen, es soll davon an anderem Ort die Rede sein. 

Dagegen zeigt der kurzfristige Blenderschlag — wenigstens zu Anfang der 
Verjiingung — giinstigere Verhiltnisse, die Lichtung ist eine ungleichformige, 
kleine gelichtete Flichen liegen inmitten gréBerer geschlossener Bestandesteile; 
die einzelne kleine Besamungsfliche — sei es nun gleichformig oder ungleichfor- 
mig gelichtet — steht also unter dem Seitenschutz des umschlieBenden ge- 
schlossenen Bestands. Bei gleichférmiger Lichtung zeigt die Besamungsflache 
»Schirmstand“. Derselbe ist im Gegensatz zum Schirmschlagbetrieb durch 
den umliegenden geschlossenen Bestand seitlich gedeckt, also: ,G@edeckter 
Schirmstand (Fig. 31), wahrend bei ungleichférmiger Lichtung kleine 
Liicken mit dichter geschlossenen Stellen wechseln, die Besamungsfliche somit 
teils frei liegt, teils mehr oder weniger stark iiberschirmt ist, dabei aber volle 
Seitendeckung des geschlossenen Bestandes genieBt; wir wollen diese Stellung 
»Blenderstand* nennen (Fig. 32). Beide Stellungen, und zwar letztere 
mehr noch als erstere, sind dadurch gekennzeichnet, daB sie in reicherem oder 
geringerem Mae Niederschlige auf die Ansamungsflache gelangen lassen, w&h- 
rend der seitliche Zutritt der Sonne durch die geschlossene Umgebung fast 
volkommen, jedenfalls mehr abgehalten bleibt, als durch ungedeckten Schirm- 
stand. Die schrig durch die Liicken einfallenden Sonnenstrahlen gelangen zum 
groBen Teil auBerhalb der eigentlichen Verjiingungsfliche unter geschlossenem 
Bestand auf den Boden und wandern dort im Lauf des Tages, kénnen also nicht 
intensiv austrocknend wirken und iiben auf an sich frischem Standort sogar 
ginstigen KinfluB in bezug auf Ansamung. Dazu kommt noch die schiitzende 
Riickwirkung der geschlossenen Umgebung auf die Verjiingungsfliche. 

Dem entsprechend zeigen zuniichst die ersten Lichtungen oft das erfreu- 
lichste Bild des Ankommens und Gedeihens der jungen Generation, dank dem 


1. Abschnitt. Waldbau und réumliche Betriebsordnung. 119 


eben geschilderten giinstigen Verhaltnis zwischen Regen und Sonne. Der Be- 
samungserfolg dieses Stadiums entscheidet denn auch meist tiber das gesamte 
Gelingen. Denn diese giinstigen Verhiltnisse dauern nur fort, bis die ersten 
Raumungen der entstandenen Horste beginnen und die Lichtung weiter fort- 
schreitet, bis, wie Borggreve sagt, ,,aus den Lécherchen Locher werden“ 
und die Sonne ungehindert unter die Rander des gelockerten Altholzes scheint. 
Hier kénnen dann, allerdings nur mit ortlicher Beschrinkung, die Verhaltnisse 
fiir Besamung und Gedeihen des Anflugs noch viel ungiinstiger werden als bei 
Schirmschlag. Der Boden mu ein sehr guter und der Besamung giinstiger 
sein, und es miissen sich dem entsprechend die Randflachen bereits besamt haben, 
wenn nicht an den nach den meisten Himmelsrichtungen gedffneten Altholz- 
rindern Bodenverédung in grofer Ausdehnung eintreten soll, die jede weitere 
Besamung ausschlieBt. Je weiter nunmehr die Verjiingung fortschreitet, umso 
ungiinstiger werden die Verhialtnisse, bis sie schlieflich nach dieser Richtung 
ihren Héchststand erreichen, wenn sich zwischen den noch niedrigen verjiingten 
Horsten nurmehr schmale lichte Altholzstreifen hinziehen, die der Besamungs- 
fliche zwar Niederschlage vorenthalten, der Sonne und dem Wind aber freien 
Zutritt gestatten, vgl. Fig. 26 links. Kommen nun auch diese ungiinstigen Ver- 
haltnisse bei gutem Standort nicht voll zur Geltung, so zeigen sie sich dafiir aufs 
scharfste auf geringem, trockenem Boden. Allerdings sind die Bedingungen des 
kurzfristigen Blenderschlags im ganzen wohl giinstiger als diejenigen des Schirm- 
schlags, vermége des guten Anfangsstadiums, das wenigstens einen teilweisen 
Erfolg in sichere Aussicht stellt. Dazu kommen noch weitere wesentliche Vor- 
zlige: die bessere réumliche Trennung von Altholz und Jungwuchs und die gréBere 
Sicherheit vor MiBgriffen in der Schlagstellung. Immerhin schaffen jedoch beide 
Betriebsformen, — die eine mehr, die andere weniger — ungiinstige Ansamungs- 
verhaltnisse. 

So ist denn, wie schon Gayers Waldbau (3. Aufl. 8. 407) hervorhebt, 
bei schlagweisem Betrieb die Gefahr des MiBlingens der Naturverjiingung eine 
groBe. Die GroBflaichenwirtschaft fiihrt, wo nicht besonders giinstige Verhalt- 
nisse vorliegen, nur zu haufig, direkt oder indirekt zum kinstlichen Anbau. Fiir 
die Fichte speziell sind ihre Naturverjiingungsverfabren in den meisten Fallen 
direkt ausgeschlossen. Mit Kahlhieb und mi®lungener Schirmverjiingung hat 
sie durch Jahrzehnte in groBem MaSstab jene wohlbekannten dden, waldbau- 
lich minderwertigen GroBbestande erzeugt (Fichtenkulturen, reine KieferngroB- 
bestande), deren UnzweckmaBigkeit, ja wirtschaftliche Gefahrlichkeit heute 
fast allgemein anerkannt ist (vgl. auch Gayer: Der gemischte Wald, 8. 116, 
dagegen C. He yer: Der Waldbau 5. Aufl. I. Bd. 1906 S. 9). 

Von weiteren Nachteilen méchten wir — als besonders bedauerlich — 
hier nur den hervorheben, daB die gleichzeitige Lichtung auf groBer Flache 
die Holzartenmischung erschwert und hohe Erziehungskosten fast unvermeidlich 
macht, da der Anflug der zuerst erscheinenden Schattenholzart durch Schuld 
der leidigen Etatswirtschaft vielfach zu alt wird und uns iiber den Kopf wachst 
(Buche!), ehe es uns méglich ist, den Anspriichen auch anderer Holzarten Rech- 
nung zu tragen; denn von dem Moment ab, wo wir groBe Flachen lichten, 
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haben wir den Gang der Verjiingung mehr oder weniger aus der Hand gegeben. 
Daher dann die groBen Reinigungskosten, um Mischung zu erzielen und zu er- 
halten, daher nicht selten die Scheu, z. B. vor Buchenbeimischung gerade da, 
wo diese Holzart besonders gut gedeiht, daher endlich die Annahme, sie vertrage 
‘sich mit andern Holzarten schlecht. 

Fassen wir das Ergebnis unserer Betrachtungen tiber die GroBflichen- 
wirtschaft zusammen, so ergibt sich ein fast vollkommenes Fehlen 
der Voraussetzungen zu sicher erfolgreicher Natur- 
besamung. Die Schuld an diesem Mangel trifft aber zum kleineren Teil die 
Hiebsarten, zumeist ist sie yielmehr bei der Gro&schlagform zu suchen, 
bei deren Mangel an Stetigkeit. Wo man daher dem GroBflichenbetrieb nicht 
sofort den Riicken kehren will, wird sich doch im Interesse der Naturverjiingung 
dringend empfehlen, gleichaltrige Komplexe nie auf 
ganzer Flache in Schlag zu stellen, sondern sie stets nur streifen- 
weise in Angriff zu nehmen und so allmahlich iiber die Flache fortzuschreiten, 
man wird dadurch die Wahrscheinlichkeit des Erfolgs der Naturverjiingung 
steigern und wenigstens einen Schritt in der Richtung zur Kleinflachenwirtschaft 
machen. Eine Wirtschaft, die diesem Rat nicht folgt, sondern die bisher unbe- 
rihrten Bestinde stets sofort in ganzer Ausdehnung in Schlag stellt, begibt sich 
damit der Herrschaft iiber den Gang der Verjiingung, sie begeht u. E. den gréBten 
taktischen, wie waldbaulichen Fehler, der auf diesem Gebiet itiberhaupt begangen 
werden kann! Ihre weitere Aufgabe ist alsdann, insonderheit beim Nadelholz, 
nichts mehr als ein staéndiges Vermitteln zwischen den sich widerstreitenden 
Interessen der Etatserfiillung und des Waldbaus, besonders schwierig wegen des 
unberechenbaren Ausbleibens oder Eintritts der Samenjahre, der Empfindlich- 
keit des Anflugs, der Sturmanfalle u. s. w. Diese Arbeit ist keine angenehme, 
und das Ergebnis dem entsprechend selten ein befriedigendes. 

Naturverjingung im Grofflaichenbetrieb bindet die Wirtschaft, vernichtet 
die wirtschaftliche Freiheit. Die auf groBer Flache gleichzeitig begonnenen 
Ma8regeln erheischen dringend entsprechende Fortfithrung, soll der beabsichtigte 
Erfolg erzielt werden. Die ersten HiebsmaBregeln entscheiden also iiber den 
spateren Verlauf auf lange Zeit. Das nachfolgende Geschlecht hat zu Ende zu 
fiihren, was das vorhergehende angefangen, es ist wirtschaftlich gebunden, wahrend 
bei streifenweisem Vorgehen doch noch eine gewisse Verfiigungsfreiheit bleibt. 
Mége das leidige ,,Herumkrebsen“ in den Altbestiinden des  schlagweisen 
Hochwalds, das man auch heute noch vielfach ,,Naturverjiingen“ nennt, und auf 
das unser heutiges Geschlecht durch die Hartig-Heyersche Waldbau- 
richtung hingefiihrt wurde, bald zum Vorteil des Waldes in seiner Schadlichkeit 
voll und allgemein erkannt werden und ganz aus demselben verschwinden! 


Die Kleinflichenwirtschaft. 


Typischer Kleinflichenbetrieb ist der Blenderbetrieb. Ihn haben 
wir in bezug auf Naturbesamung schon oben eingehend betrachtet und haben 
aus ihm unsere Bedingungen fiir diese abgeleitet. Da er selbst wirtschaftlich, 
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wie gezeigt, nicht allgemein in Frage kommt, so bleibt uns nur die Aufgabe, die 
ihm verwandten Formen, die sich ergeben haben, zu betrachten, um festzustellen, 
unter welchen Bedingungen die Naturbesamung hier steht. 

Die Verjiingung im Kleinflachenbetrieb ist in den allein hier in Betracht 
kommenden Formen dadurch gekennzeichnet, da8 die Besamung in stetigem 
Fortschreiten vom Boden Besitz ergreift, wie dies dem natiirlichen Prinzip in vollem 
Ma entspricht. Hier gilt, wie in der Natur, das Prinzip ge- 
wissermaBen linearen Fortschreitens tber die Flache, 
im Gegensatz zu dem in der GroS8flachenwirtschaft 
verkérperten Prinzip gleichzeitiger flaichenweiser An- 
samung. Im Kleinflichenbetrieb kann also der ,,Bestand‘: nicht als Hiebs- 
flache betrachtet werden fiir bestimmte, beschrankte Zeitdauer; denn Einreihen 
in kurze Nutzungsperioden ist praktisch undurchfiihrbar. Das fiihrt zu Schwierig- 
keiten in der Nachhaltwirtschaft und ist der Grund, weshalb die taxatorisch be- 
einfluBte Forstwirtschaft sich mehr und mehr von diesen Formen abgewendet hat. 
Deren Erzeugnis ist ja vielmehr der aus GroSschligen entstandene auf groBer 
Fliche gleichaltrige Bestand. 

Der Kleinflachenbetrieb bringt stets nur kleine Flachenteile gleichzeitig 
in Besamungsstellung und schreitet von diesen aus langsam weiter. Hier 
sind somit insbesondere die Bedingungen fir Durchfiihrung des Prinzips der 
Stetigkeit gegeben. Es handelt sich also nur darum, dieses Prinzip in den 
zu besprechenden Formen, dem Blenderschlag und Saumschlag, in 
moglichster Vollkommenheit durch entsprechende Ausgestaltung derselben zu 
verwirklichen. 

Wir haben bereits gesehen, daf beide Formen nicht ohne weiteres als 
typische Kleinflachenbetriebe erscheinen, haben auch schon eine entsprechende 
Abgrenzung vorgenommen. Wir betrachten demnach hier als Blender- 
schlag nur eine langfristige Form von so langdauernder stetiger Verjiingung, 
daB die Besamung auf Kleinflichen fortschreiten kann und die Vorteile der 
kleinen Flaiche voll genieBt, und zwar wollen wir hier die horst- und gruppen- 
weise vorgehende Form, wie sie in Bayern tiblich ist, als bestes Verfahren 
allein ins Auge fassen. Wenn wir damit das bayr. Verfahren dem im badi- 
schen Schwarzwald, den franzdésischen Vogesen und der Schweiz iiblichen vor- 
ziehen, so treten wir in Gegensatz zu dem Urteil Englers (Schweizer Zeit- 
schrift fiir Forstwesen 1905 S. 29), der in seiner vergleichenden Schilderung 
der verschiedenen Verfahren auf Grund eigener Anschauung zu entgegenge- 
setztem Ergebnis gelangt. Was uns notigt, die von Engler bevorzugten Ver- 
fahren hier auBer Betracht zu lassen, ist: daf sie erstens mehr noch als das 
bayrische auf besondere Verhaltnisse zugeschnitten sind, 
weil sie durch den langen speziellen Verjiingungszeitraum bestimmte Holz- 
arten (die Schattenhédlzer) und fiir Ansamung giinstigste Standortsverhaltnisse 
voraussetzen (sie bediirfen reichster Besamung, also hoher Luftfeuchtigkeit und 
Regenmenge, sowie mineralisch kraftigen Bodens) und daf sie zweitens die 
gleichwiichsige Erziehung des Holzes mehr zuriicktreten lassen, sich also der reinen 
Blenderform naihern. Sie mégen einer teueren Kunst- wie Naturverjiingung 
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durch Ersparen der Kulturkosten statisch iiberlegen sein, verstoBen aber gegen 
mehrere wirtschaftliche Forderungen, die in den nachsten Abschnitten zu erértern 
sein werden und an denen wir glauben festhalten zu sollen. 

Wenn hier langdauernde Verjiingung gefordert wird, so meinen wir nach 
bayrischer Bezeichnung (Braza, auf der deutschen Forstversammlung zu 
Kassel 1890 Ber. 8S. 21) den ,,allgemeinen Verjiingungszeitraum“, den Zeitraum 
fiir Verjiingung des ganzen Bestands, wahrend natiirlich der ,,spezielle Verjiingungs- 
zeitraum“ der einzelnen Kleinfliche so kurz als méglich gehalten werden soll 
und wir kiinstliche Beihilfe einer Verzégerung vorziehen wiirden. In dieser Be- 
ziehung muB allgemeiner Grundsatz sein: méglichst zeitiger Ueber- 
gang von der Beschirmung zur Seitendeckung. 

In gleicher Weise kommt als Saumschlag hier nur eine Form in Frage, 
wie sie unserer friuher gegebenen Definition entspricht; sie ist auf ein lang- 
sames stetiges Vorgehen in so schmalen Streifen berechnet, daB entsprechende 
Einwirkung des Altholzes auf die saumf6rmige Verjiingungsfliche gesichert 
ist und grundsitzlich bentitzt wird. Findet dagegen bei Kahlhieb in, wenn auch 
noch so schmalen Streifen, eine Einwirkung nicht statt, z. B. infolge ungeeigneter 
Himmelsrichtung, oder wird von der Einwirkung durch rasche Fortsetzung des 
Hiebs grundsiatzlich kein Gebrauch gemacht, so méchten wir dieses Verfahren 
zum Kahlschlag (Kahlstreifenschlag) zahlen. 

Unsere so umgrenzten Betriebsformen, Blenderschlag und Saum- 
schlag bedienen sich nun zur Ansamung der einzelnen Verjiingungsflachen 
mehrerer Formen der Besamungsstellung des Altholzes: des gedeckten 
Schirmstands, des Blenderstands, die wir oben gekennzeichnet 
haben, und der ,Randstellung‘. Die letztere ist zunachst begrifflich fest- 
zulegen. 

Unter ,Randstellung® des Altholzes befindet sich die Besamungs- 
fliche dann, wenn sie nach der einen Seite durch das mehr oder weniger ge- 
schlossene Altholz. gedeckt wird, nach der andern vollstindig schirmfrei ist. 
Die bei Randstellung stets saumférmige Besamungsfliche befindet sich somit 
am Rand des Altholzes, sie wird durch die Randlinie in zwei Teile geteilt, 
einen Saum auferhalb des Bestands, der nur Seitendeckung aus der Rich- 
tung des Altholzes genie8t, von oben und von der andern Seite aber voll- 
kommen schirmfrei ist: wir wollen ihn kiinftig ,AuBensaum* nennen und 
einen Saum innerhalb des Rands, den ,Inn ensaum", der neben Seiten- 
deckung durch den Bestand noch von oben iiberschirmt wird, wihrend er nach 
auBen ohne Deckung ist (vgl. Fig. 33). 

Der langfristige Blenderschlag bedient sich in gleicher Weise, 
wie oben fiir den kurzfristigen gezeigt wurde, zunichst d. h. zu Beginn der 
Verjiingungdes gedeckten Schirmstands undinsbesonderedes Blen- 
derstands. Diese Stellungen verwendet der Saumschla g, und zwar dann 
unter gleichen Voraussetzungen, nur bei Beniitzung des Schirmhiebs oder Blen- 
derhiebs. Ueberwiegend kommt aber bei beiden Verjiingungsverfahren 
die Randbesamung zur Anwendung und zwar beim Saumschlag von An- 
fang an; der unbesamte oder teilweise besamte Boden gelangt hier stets so- 
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fort oder nach kurzer Zeit unter die Bedingungen der Randstellung, beim 
Blenderschlag ist dasselbe erst dann der Fall, wenn die Ansamung der ersten 
Verjiingungsflachen unter Schirm- oder Blenderstand vollendet ist. Nachdem 
beim Blenderschlag die ersten Gruppen, durch Grtliche Lichtung entstanden, 
von der Ueberschirmung befreit sind, erfolgt die weitere Verjiingung vorwie- 
gend durch Beniitzung des Fortschreitens der Besamung an den R&ndern der 
Gruppen und Horste. Besonders bei den Nadelhdlzern spielt dann die Rand- 
besamung eine groBe Rolle (vgl. Braza l.c. 8. 31). 

Was die Bedingungen dieser drei Besamungsstellungen fiir das Keimen und 
FuBfassen des Anflugs betrifft, die demnach den Wert oder Unwert unserer 
beiden Verjiingungsmethoden bestimmen, so sind diese fiir gedeckten Schirmstand 
und mehr noch fiir Blenderstand oben als giinstige bezeichnet worden, da diese 
Besamungsstellungen die Sonne abhalten, dagegen den Regen mehr als vorher 
zuflieBen lassen, so daf erfolgreiche Keimung und das FuBfassen des Anflugs 
gesichert sind. 

Diese Vorteile des gedeckten Schirmstands und des Blenderstands genieBt 
ibrigens der Saumschlag, soweit er sich des Schirm- und Blenderhiebs bedient, 
nur dann voll, wenn die Saumfliche nach Siiden zu durch geschlossenen 
Bestand geschiitzt wird, die Absiumung also mehr oder weniger von Norden 
nach Stiden fortschreitet. 

Bei Randbesamung erfolgt das Keimen und Fuffassen des Anflugs 
unter und neben dem mehr oder weniger geschlossenen Bestandesrand, dessen 
Linie die mit Altholz bestockte Flache einerseits und die altholzfreie Flache 
andererseits trennt; von der einen Seite liegt also mehr oder weniger volle 
Deckung gegeniiber Sonne und Regen, von der andern freier Zugang beider 
vor. Die Ansamungsbedingungen der Randflichen haingen nun hier wiederum 
ab vom Verhaltnis der Regenzufuhr zur Besonnung auf denselben; dieses Ver- 
haltnis aber ist abhingig von der Himmelsrichtung, gegen welche der Bestandes- 
rand geéffnet ist, undist, wie sich denken la$t, je nach deren Wahl sehr ver- 
schieden, ein allgemeines Urteil laBt sich hier nicht fallen. Wo die Sonne 
abgehalten wird, dagegen der Regen zuflieBen kann, werden giinstige Besa- 
mungsbedingungen vorliegen, je stiirker dagegen die Sonne zutritt, umso giin- 
stiger muB neben gesteigerter Regenzufuhr der Boden von Haus aus fiir An- 
samung beschaffen sein, soll diese iberhaupt noch zustande kommen, bis schlief- 
lich die Méglichkeit bei nach Siiden geéffneten Randern fast ganz aufhért. — 
Niaheres dariiber spater. 

Die Ansamung kann erfolgen im AuBen- wie im Innensaum, doch wird nach 
Beobachtungen des Verf. ziemlich allgemein fiir Schattenhédlzer und Fichte die 
Regel aufgestellt werden knnen, da®B der Anflug schonim Innen- 
saum Fu gefaBt haben mu8, wenn auf seine Erhaltung 
mit Sicherheit gerechnet werden will, da er auf dem Aufen- 
saum bald in den Kampf mit Gras und Unkrautern einzutreten hat, also schon 
ein entsprechendes Wurzelvermégen besitzen mu8, um obzusiegen. (Zur Ver- 
unkrautung nicht geneigter Sandboden macht eine Ausnahme, dort findet sich 
erfolgreiche natiirliche Ansamung besonders der Fichte, aber auch sogar der 
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Tanne und Buche vielfach auf dem AuSensaum.) Die Wirtschaft wird also stets 
mit Vorteil darauf ausgehen, die Besamung schon auf dem Innensaum zu er- 
zeugen, und erst, wenn sie dort Fuf gefaBt hat, den Randhieb fortzusetzen, die 
dann weiterhin etwa noch eintretende Besamung aber als erwiinschte Erganzung 
begriiBen. 

Im allgemeinen wird die Randbesamung, giinstige Himmelsrichtung 
vorausgesetzt, als die sicherste bezeichnet werden dirfen. Die Verjingung 
schreitet unter Randern, besonders wenn sie gelockert sind, mit Vorliebe, ja mit 
einer Zahigkeit fort, die z.B. bei der Tanne in der Literatur mehrfach, besonders 
von Kautzsch mit Recht hervorgehoben wird. Die Randstellung hat dazu 
den entscheidenden Vorteil, da sie eine allmaihliche Ueberftthrung 
in den Freistand gestattet und da8 auch nach erfolgter Freistellung der 
Seitenschutz noch ziemlich lange erhalten bleiben kann, wobei tiberdies die Még- 
lichkeit einer Nachbesamung bleibt. Wir méchten die erfahrungsgem4B giinstige 
Wirkung der Randstellung dem bei bestimmter Himmelsrichtung besonders giin- 
stigen Verhiltnis von Regenzufuhr und Besonnung zuschreiben, wovon spiter 
noch eingehender gesprochen werden soll. Auch die feuchtkiithle Luft, die dem 
Bestandesrand bei heiBem und trockenem Wetter aus dem geschlossenen Be- 
standesinnern am Boden zuflieBt, mag ihre giinstige Wirkung aduBern, indem 
sie die Wasserverdunstung von Boden und Anflug, diesen fiir Keimung und 
FuBfassen des Anflugs entscheidenden Faktor, vermindert. 


Diese Betrachtungen lassen auf einen hohen Wert des langfristigen 
Blendersehlaghetriebs in bezug auf Naturbesamung schlieBen, wenn auch noch 
gewisse Mingel bestehen bleiben. 

Die erste Ansamung unter Blenderstand diirfte unter giinstigsten Besamungs- 
bedingungen vor sich gehen. Beim Uebergang zur Randbesamung werden sich 
dann allerdings diese giinstigen Verhaltnisse nur teilweise erhalten lassen, d. h. 
nur da, wo die Rander unter entsprechenden Einwirkungen stehen. Giinstige Be- 
dingungen liegen jedoch nicht nach allen Himmelsrichtungen vor. Der Blenderschlag 
aber muB, da er im Lauf der Verjiingung die zuerst gebildeten Jungwuchshorste 
freistellt und erweitert, seine Bestandesrander nach allen Himmelsrichtungen 
dffnen, so daB es ihm weiterhin nicht mehr méglich sein wird, sich an allen Stellen 
des Bodens giinstigste Besamungsverhaltnisse zuerhalten. Bei sehr giinstigen Boden- 
verhaltnissen werden zwar die Nachteile an den sonnenbeschienenen Randern weni- 
ger scharf hervortreten, ja sich durch entsprechende MaBnahmen mildern lassen; 
um so intensiver miissen sie dafiir auf Standorten mit an sich erschwerter Natur- 
besamung wirken. Es herrscht deshalb die allgemeine Anschauung, da auf geringem 
insbesondere trockenem Standort selbst langfristiger Blenderschlag nicht anwend- 
bar sei, da er ganz oder teilweise zu Bodenverddung fiihre. Diese tritt in erster 
Linie gerade an denjenigen Stellen ein, wo Bestandesrinder nach unginstiger 
Himmelsrichtung gedffnet wurden. Je weiter die Verjiingung fortschreitet, um 
so mehr nehmen diese Stellen zu und um so ungiinstiger werden die Besamungs- 
verhaltnisse, — auch deshalb, weil die Lichtungsflachen sich naher riicken und 
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die bisher geschlossenen Bestandesteile, die einen giinstigen EinfluB auf sie aus- 
tibten, mehr und mehr verschwinden. Auf den Altholzstreifen, die zwischen den 
emporwachsenden Jungwuchshorsten schlieBlich verbleiben, werden die Ver- 
haltnisse leicht ahnliche, wenn auch nicht in gleichem Ma8 ungiinstige sein, wie 
dies oben fiir den rasch vorgehenden Blenderschlag geschildert wurde, weil die 
heranwachsenden, schon geschlossenen Horste, welche die geréumten Flachen 
bedecken, manche Nachteile vermindern und insbesondere eine giinstige Riick- 
wirkung auf die Luftbewegung am Boden haben; auch hatten die Zwischen- 
flachen mehr Zeit, sich schon frihzeitig geniigend zu besamen. 


Aehnlich beurteilt Martin in seinen Folgerungen der Reinertragslehre 
II. Bd. 8. 206 dieses Verjiingungeverfahren. Er anerkennt die Vorteile der 
von Mittelpunkten ausgehenden Verjiingung, ist jedoch der Meinung, daB der 
giinstige Einflu8 beim Fortschreiten der Verjiingung nicht bestehen bleibe. 


“Wenn wir so auf Grund theoretischer Betrachtungen zu einem im allge- 
meinen recht giinstigen Urteil tiber die Naturverjiingung im Blenderschlagbe- 
trieb gelangen, wenigstens ftir geeignete Standorte, und wie noch beigefiigt 
werden muB, geeignete Holzarten, d. h. solche, die in der Jugend ein gréBeres 
MaB von Schatten zu ertragen vermégen, so steht dies in vollem Hinklang mit 
der praktischen Erfahrung. 


In Bayern, wo diese Betriebsform durch die Grof&flachenwirtschaft nie 
ganz verdrangt worden war, und wo sie als ,gruppen- und horstweiser 
Femelschlagbetrieb“ theoretisch durch Gayer, praktisch insbe- 
sondere durch Huber weitergebildet worden ist, wird dieselbe mit bestem 
Erfolg auch bei der Fichte im .groBen Wirtschaftsbetrieb angewendet (vgl. die 
Berichte der deutschen Forstversammlungen zu Kassel 1890 und zu Regens- 
burg 1901, hier S. 106). Wir werden spater, wo wir diese Betriebsform 
mit unsern eigenen Vorschlagen zu vergleichen haben, eingehender auf sie zuriick- 
kommen. 


Ebenso ist der Blenderschlagbetrieb, in etwas anderer Ausbildung aller- 
dings, von altersher eingebiirgert und hat sich bis heute erhalten in den Tannen 
waldungen des badischen Schwarzwalds (vgl. Ber. der deutschen 
Forstversammlung zu Wildbad 1880), wo Holzart und Boden (kraftiger Urge- 
birgsboden) den Blenderschlag in gleicher Weise begiinstigen, wahrend er sich 
unter den beziiglich des Bodens und teilweise auch der Holzart nicht so vorteil- 
haften Verhaltnissen des wiirttembergischen Schwarzwalds nicht erhalten konnte. 
Gerade beziiglich der Tanne tritt deshalb die Forderung des Blenderschlags, 
als derjenigen Betriebsart, welche bei dieser Holzart allein sicher zum Ziele 
fiilhre, auch mehrfach anderwarts in der Literatur hervor, so insbesondere bei 
Kautzsch (Beitr. zur Weiftannenwirtschaft 1895, 8. 82) in dem friher er- 
wahnten Streit gegen die vom Grofflichenprinzip beherrschten Wirtschafts- 
regeln fiir die WeiStanne in den Reichslanden. 


Sind demnach die waldbaulichen Mangel des Blenderschlags wohl] klein, 
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so sind sie doch immerhin gro8 genug, um ihn fiir geringere Standorte mehr 
oder weniger auszuschlieBen, also gerade fiir solche, die naturgemaBer Ver- 
jiingung am meisten bediirfen. Dazu kommen noch gewisse Nachteile, die auBer- 
halb des Waldbaus liegen, — Nachteile, die ihn nicht iiberall und allgemein 
empfehlenswert erscheinen lassen. DaB er nicht allgemein anwendbar ist, 
sondern giinstige Verhaltnisse voraussetzt, — nicht brauchbar ist an steilen 
Hangen, bei Sturmgefahr, auf geringem Boden u. s. w., — betonen Huber 
u. A. auf Grund reicher Erfahrung (Regensburger Forstversammlung 1901), 
wihrend ihn Engler bei anderem Hiebsgang auch auf geringem Boden fir 
erfolgreich durchfiihrbar halt. Andere Nachteile sind wirtschaftlicher Natur 
und entspringen teils aus seiner nahen Verwandtschaft zum Blenderbetrieb, 
teils aus seiner Eigenschaft als GroBschlagform, sie sind spater zu_ be- 
sprechen. 


So scheint es gerechtfertigt, nach einer allgemeiner brauchbaren, einwand- 
freieren Form zu suchen, welche die Mangel des Blenderschlags, insbesondere 
auch die waldbaulichen, vermeidet. Diese Form glauben wir im Saumschdag 
gefunden zu haben. 


Wihrend die besprochene Blenderschlagform eine bestimmt abgegrenzte 
Betriebsart ist, némlich, wie wir gesehen haben, eine Verbindung der GroB- 
schlagform mit dem Blenderhieb, haben wir im Saumschlag nur eine Schlag- 
form vor uns, die wiederum mit verschiedenen Hiebsarten verbunden werden 
kann und zwar hier, ohne da&B die Kleinflachenverjingung 
dadurch in Frage gestellt wirde, denn diese ist schon durch die 
Schlagform als solche gesichert. Wir finden daher beim Saum- 
schlag die Voraussetzungen fiir gré8Bte Beweglichkeit 
und Vielgestaltigkeit, ohne Gefahr der Verletzung des 
Kleinflachenprinzips. Auch das Grundsatzliche des Saumschlags 
wird nicht beriihrt, wenn wir je nach Lage der Verhiltnisse oder wechselnden Be- 
diirfnisse bald die eine, bald die andere Hiebsart anwenden. Die groBe Bedeutung, 
die wir dieser Schlagform beimessen zu diirfen glauben, die zahlreichen Még- 
lichkeiten, die sie bietet und der verschiedene Wert derselben fiir Naturver- 
jiingung veranlassen uns, ihrer eingehenden Betrachtung ein besonderes Kapitel 
zu widmen. 


Das Verjiingungsverfahren ist, wie wir oben gesehen haben, dadurch cha- 
rakterisiert, daB nur seitlich gedeckter Schirmstand, Blenderstand und Rand- 
stellung fiir die Ansamung in Frage kommen und daB letztere den Ausschlag 
gibt. Da es hiernach die Randbesamung ist, die tiber den Wert des Verfahrens 
in bezug auf sichere und reichliche Naturverjiingung entscheidet, dieser Wert 
aber ausschlieBlich von der Himmelsrichtung abhangt, nach welcher der Bestandes- 
rand geéffnet ist, so wird es eine Hauptaufgabe der nachfolgenden Betrachtungen 
sein, in dieser Beziehung Klarheit zu schaffen. 
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4, Kapitel. 
Der Saumschlag. 


Der Saumschlag ist, richtig betrachtet, nicht an sich schon eine Be- 
triebsart, sondern, wie wir oben gezeigt haben, nur eine Schlagform. Die 
Schlage werden hier in Saumform gefiihrt, d. h. in so schmalen Streifen, daB 
durch den anliegenden Altholzrand gewisse waldbauliche Wirkungen auf die 
Schlagflache ausgeiibt werden. Diese Schlagform beherrscht jedoch hier das 
ganze Verfahren in einer Weise und drickt ihm seinen Stempel auf, daB die 
angewendeten Hiebsarten gar nicht zu derselben Geltung kommen, wie dies 
z. B. beim GroBschlag der Fall ist, sondern ganz zuriicktreten. So kommt es, 
daB hier die Schlagform dem Verfahren den Namen gibt, im Gegensatz zu den 
andern Betriebsarten wie Kahlschlag, Schirmschlag, Blenderschlag, die sich nach 
der Hiebsart benennen, ja daB sie selbst als eine Betriebsart gilt, die sich bald 
der einen bald der andern Hiebsart bedient. 

Gerade die waldbaulichen Wirkungen nun, die man bei der Saumschlag- 
form voraussetzt, sind es,~die uns hier interessieren, der Schutz von Boden 
und Anflug gegen Austrocknung, gegen Frost und andere ungiinstige Hinfliisse, 
denn sie bedingen die Moglichkeit der Naturbesamung, sie entscheiden also 
bei der Beurteilung des Werts des Saumschlags nach dieser Richtung. Wir haben 
zu betrachten: das Zustandekommen der Wirkungen, ihr Ma8 und die dieses MaB 
beeinflussenden Faktoren. 

Der Saumschlag ist dadurch gekennzeichnet, daB diejenige Flache, die gleich- 
zeitig der Verjiingung unterworfen wird, einen schmalen, am Bestandesrand 
entlang laufenden Saum, im duBersten Fall fast eine Linie bildet, — wir wollen 
ihn weiterhin den Verjiingungssaum nennen — und da8 die Verjiingung er- 
folgt durch ein allmahliches Fortschreiten dieser Linie itiber die zu verjiingende 
Bestandesfliche. Es kommt dabei fiir das Zustandekommen der Besamung 
zunichst die angewendete Hiebsart in Betracht, die tiber die Art der 
Ueberschirmung entscheidet, dann der Hiebsfortschritt, der den Grad 
der Stetigkeit bestimmt und endlich die Hiebsrichtung, die den Zutritt 
von Regen und Sonne bedingt und daher tiber den Erfolg der Randbesamung 
in erster Linie mitentscheidet. 


Die Hiebsart. 


Der Saumschlag kann sich zunachst des Kahlhiebs bedienen, wir haben die 
Form: Kahlsaumschlag genannt. Sie entsteht durch saumfoérmigen 
Kahlabtrieb des Bestandes, und die sich daraus ergebende Verjiingungsfliche 
steht unter den besprochenen Bedingungen reiner Randstellung, die Naturbe- 
samung ist also eine reine Randbesamung. 

Er kann sich aber auch mit dem Schirmhieb verbinden, so entsteht der 
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Schirmsaumschlag. Hier geht der Kahllegung des Randstreifens eine 
gleichmaBige Kronenlockerung desselben voraus, die seine Besamung einleiten 
soll. Ist dann die Saumflache unter Schirmstand besamt, so findet deren Raumung 
statt und wird der nichste Saum in Schirmstand gebracht, wahrend die frei- 
gelegte Flache noch weiterhin Seitenschutz durch den Altholzrand genieBt. 
Die Naturbesamung erfolgt hier unter seitlich gedecktem Schirmstand und unter 
Randstellung. 

Durch Anwendung des Blenderhiebs endlich entsteht der Blender- 
saumschlag, bei dem der Raumung des Saums eine ungleichformige 
Kronenlockerung des Randstreifens vorausgeht. Hier geht die Verjimgung vor 
sich unter Blenderstand und unter Randstellung. 

Beim Blenderschlagbetrieb hat die Grofschlagform nachteilige Wirkung 
dadurch geiibt, da& die Besamungsstellungen, mochten sie auch zundchst im 
einzelnen Punkt giinstig wirken, tiber grofe Flachen unregelmaBig ausge- 
dehnt waren, so dafsi mit fortschreitender Verjiingung die Hiebsfiihrung am 
einen Verjiingungsort friiher oder spiter stérend auf die Verhaltnisse am 
andern einwirken mu&te. Die Besamungsstellen sind in ihren Bedingungen fiir 
Keimung und FuSfassen des Anflugs vom Zutritt der Sonne, des Winds und 
der Niederschlige, daher von der Deckung nach bestimmten Himmelsrich- 
tungen abhangig, und diese wird im Lauf der Verjiingung bei der Grofschlag- 
form notwendig durch die Umgebung gestért, es mu daher an mehr oder 
weniger zahlreichen Stellen friiher oder sp&ter ein ungiinstiges Verhaltnis ent- 
stehen. Dieser Nachteil ungiinstigen gegenseitigen Einflusses 148t sich bei Saum- 
schlag vermeiden, weil die fortschreitenden Besamungsstellen stets linear ange- 
ordnet sind. 


Alle drei Hiebsarten kénnen nun im Saumschlagbetrieb unbeschadet 
seines Prinzips angewendet werden und ohne dem Verfahren ein wesentlich 
abweichendes Geprage zu geben; daher dessen groBe Beweglichkeit, ja Sch mieg - 
samkeit, die den verschiedensten waldbaulichen Anforderungen des Bodens, 
der Holzarten (besonders auch der Fichte) und Holzartenmischungen, wie den 
Etatsriicksichten und anderen wirtschaftlichen Forderungen in gleicher Weise 
gerecht zu werden vermag und insbesondere in der Lage ist, Etatsriicksichten 
und waldbauliche Forderungen miteinander in Einklang zu bringen, im Gegen- 
satz z. B. zum Schirmschlag. 

In dieser Schmiegsamkeit und dem Umstand, da8 sich der Betrieb immer 
nur auf schmaler, leicht zu iiberschauender Flache bewegt, liegt ein Moment der 
wirtschaftlichen Freiheit, das unserer Wirtschaft im Hinblick auf die Forderungen 
des Waldbaus dringend not tut. Gayer (Waldbau, 3. Aufl. S. 184—185) 
rihmt der ,,Saumschlagform‘‘ und_,,Kleinflachenform nach, daB beide sich 
besonders fiir die Fichte eignen, bei der diese Formen vielfach Hingang gefunden 
haben, ,,so daf durch diesen kiinstlichen Vorgang (der Ausformung von Klein- 
bestinden) die Tendenz und das Bediirfnis einer Annaherung an die ungleich- 
altrigen Bestandesformen deutlich ausgesprochen ist‘. 
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Hervorzuheben ist schlieBlich noch der leichte Uebergang aus 
einer Hiebsart in die andere, und die Méglichkeit, ohne die Gefahr 
groBeren Schadens fiir den Fall eines MiGgriffs, diejenige Hiebsfiihrung zu er- 
mitteln, die nach Lage des einzelnen Falls in bezug auf Holzarten und Boden 
den besten Erfolg sichert. Der Saumschlag ist somit gekennzeichnet durch 
groBte Wandlungs- und Anpassungsfaihigkeit, ohne das, 
wie S. 126 gezeigt wurde, Gefahr vorlige, den Rahmen der Kleinflachenform 
zu tiberschreiten. 


Der Hiebsfortschritt. 


Wir verstehen darunter das Tempo, in welchem der Hieb iiber die Flache 
fortschreitet, bestimmt einmal durch die. Breite und dann durch die Wied er- 
kehr der Saumschlaige. 

Wenn wir hier, ahnlich dem Blenderschlag, einen allgemeinen und speziellen 
Verjiingungszeitraum unterscheiden, — wobei der erstere dem Zeitraum ent- 
spricht, in dem ein Bestand verjiingt wird, wahrend der letztere die Zeit fiir 
Besamung der einzelnen Schlagfliche angibt —, so wiirde die Wiederkehr des 
Hiebs durch den speziellen Verjiingungszeitraum bestimmt. Fir die Dauer 
dieses speziellen Verjiingungszeitraums nun gilt ganz allgemein der schon 
friiher aufgestellte Grundsatz, daS8 im Interesse des Jungwuchses so zeitig 
als méglich von der Ueberschirmung zur Seitendeckung 
tibergegangen werden sollte, weil durch letztere das Wachstum infolge 
normaler Zufuhr der Niederschlige und Ausschalten der Wurzelkonkurrenz der 
alten Stimme wesentlich mehr gef6rdert wird, als durch Ueberschirmung. Der 
spezielle Verjiingungszeitraum wire also méglichst niedrig, die Wiederkehr des 
Hiebs damit méglichst haufig anzusetzen. 

Die Schlagbreite ist nach oben durch den Begriff des ,,Saums“ be- 
grenzt, sollte iibrigens stets eine méglichst geringe sein, damit der Anflug so- 
lange als méglich unter Seitenschutz steht und nur allmaéhlich zum vollen Freistand 
kommt. Als Regel fir den Hiebsfortschritt wiirde sich somit 
ergeben: Breite des Schlags gering, Wiederkehr haufig! 
eine Regel, die in vollstem Mai dem Grundsatz der Stetigkeit entspricht, 
unserer ersten Forderung an jeden Naturverjiingungsbetrieb. Die Regelung des 
Hiebsfortschritts ist es ja, die beim Saumschlag den Grad der Stetigkeit 
bestimmt, sie entscheidet also auch dariiber, in welchem Ma diese Betriebs- 
form als Kleinflaichenbetrieb wirkt. Bei Naturverjiingung aber muB das Prinzip 
der Stetigkeit den Hiebsfortschritt beherrschen, — ein Verhaltnis, das am sicher- 
sten erreicht wird durch den Grundsatz: der Hiebsfortschritt 
hat sich ganz nach den Bediirfnissen der Ansamung zu 
richten, dieser zu folgen. 

Unter normalen Verhiltnissen soll also der Hieb dem Weitergreifen des 
Anflugs entsprechend fortschreiten, wodurch er in seinem Fortschritt von Holz- 
art, Besamungsfahigkeit des Bodens, Samenjahren u. s. w. abhangig wird. 

Nun haben aber im Wirtschaftsbetrieb vielfach andere, nicht waldbau- 

Wagner, Grundlagen, 2. Aufl. 9 
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liche Momente zwingenden Einflu8 auf das Tempo, sei es im Sinn einer Ver- 
zogerung, oder, was haufiger der Fall ist, einer Beschleunigung. In Ver- 
zogerung des Hiebs kann sehr weit, bis auf durchschnittlich 1 m Hiebsfort- 
schritt fiirs Jahr herabgegangen werden. Im Fall der haufig notwendigen Be - 
schleunigung gegeniiber dem natiirlichen Fortschreiten der Ansamung, 
die bedingt ist durch gro8e gleichaltrige Bestainde, Etatsriicksichten u. s. w., 
kommen, neben Zuhilfenahme von Schirm- und Blenderhieb auf entsprechend 
breiten Vorhiebsbindern, kiinstliche Nachhilfen in Betracht, wie z. B. zeitige 
Bodenvorbereitung, Vorbau, weitgehende kiinstliche Erganzung u. s. w. '). 

Der Hiebsfortschritt bestimmt neben der Stetigkeit auch noch den Grad 
der Luftruhe am Boden. In dieser Beziehung zeigt zunachst der Saumschlag 
keinen wesentlichen Vorteil gegeniiber dem GroBflachenbetrieb; er gewinnt je- 
doch mit zunehmender Verlangsamung des Hiebsfortschritts, weil sich um so 
starker die Bestandeskrone abdacht, und um so 6fter den Boden erreicht. Im 
Extrem, dem friiher gezeichneten ,,zeordneten Blenderbetrieb“, sind wir schon 
zu einem recht hohen Mafi von Schutz des Bodens gegen Luftbewegung gelangt 
(vgl. die Abbildungen Fig. 20 und 21 aufS. 100 u. 101). Weitere Mittel zur Steige- 
rung der Luftruhe am Boden werden an anderem Ort nachgewiesen werden. 


Die Hiebsrichtung. 


Wir verstehen darunter diejenige Himmelsrichtung, in welcher der Hieb 
iiber die Bestandesfliche fortschreitet. Da diese Richtung bei ungebrochenem 
Saum senkrecht zur Randlinie des Saumschlags steht, bestimmt sie auch die 
Himmelsrichtung, nach welcher der Altholzrand ge6dffnet ist und wird damit 
entscheidend fiir die Moéglichkeit erfolgreicher Randbesamung. Denn der Erfolg 
der Naturbesamung unter Randstellung hingt von der Himmelsrichtung ab, 
nach der das Altholz gedffnet ist, da diese das Verhaltnis von Regenzufuhr und 
Austrocknung durch Sonne und Wind auf der Besamungsflache bestimmt. 

Dafi die Himmelsrichtungen in letzterer Beziehung nicht gleichwertig sind, 
liegt auf der Hand; wir werden sie schon vor eingehender Untersuchung ihrer 
Verhaltnisse in fiir Besamung produktive und unproduktive scheiden und an- 
nehmen kénnen, daB eine bestimmte Richtung ein Optimum der Besamungs- 
momente bedingt. Die beste Himmelsrichtung wird vom rein waldbaulichen Ge- 
sichtspunkt bestimmt durch das Héchstma8 des Verjiingungserfolgs unter der 
zugehérigen Randstellung. Andere Momente, die neben dem waldbaulichen 
ebenfalls Hinflu8 iiben, sind hier noch nicht zu besprechen. Deshalb werden 


1) Es sind mehrfach Zahlen fiir das mittlere oder das zulaissige MaB des Hiebs- 
fortschritts gefordert oder unterstellt worden. Man hiitte uns gar zu gerne vorgerechnet, 
wie lange man braucht, um einen gleichalterigen GroB8bestand im Saumschlag fertig zu 
verjiingen. DaB solche Zahlen nicht allgemein gegeben werden kénnen, liegt auf der 
Hand; sie hatten ja auch fiir den einzelnen Fall gar keinen Wert — etwa denselben 
Wert, wie die Angabe einer allgemeinen mittleren Umtriebszeit des Waldes iiber- 
haupt fiir die Hiebsreife irgend eines Bestands. (Schon unsere Angabe von 1 m 
als Mindestma8 hat zu Irrtiimern gefiithrt.) Vergl. die Ausfiihrungen des Verf. im 
Maiheft der Allg. F. u. J. Ztg. 1908 und im Forstw. Centralbl. 1910 S. 216. 

Fiir seine ,,RegelmaBigen Femelbetriebe‘‘ gibt Ney (Forstw. Centralbl. 1881 
S. 269) den jahrlichen Hiebsfortschritt bei Tanne zu 2 m an. 
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wir auch regelmiGig zu einem geradlinigen Saumschlag, d. h. 
einem solchen mit gerader Schlagfront+) gelangen, auf den auch andere Riick- 
sichten dringend hinweisen, die wir an anderem Ort zu besprechen haben 
werden. 

Im Gegensatz dazu steht Neys Ringfemelbetrieb, der alle Him- 
melsrichtungen als gleichwertig voraussetzt. Auch der bayrische Blender- 
schlagbetrieb zeigt in dieser Beziehung, wie schon besprochen, waldbau- 
liche Nachteile. 

Dadurch, da& der Besamungserfolg des Saumschlags von der Himmels- 
richtung wesentlich abhangt, ist ein abschlieSendes waldbauliches Urteil tiber 
denselben immer nur fiir eine bestimmte Himmelsrichtung méglich. Inso- 
weit entzieht sich somit der Saumschlag einer allgemeinen Beurteilung, es laBt 
sich aber doch aus dem Besprochenen feststellen, da& er eine ganze Reihe 
fiir den Erfolg giinstiger Momente in sich schlieBt, die bei entsprechender 
Hiebsrichtung zu voller Geltung gelangen kénnen, es sind dies seine Schmieg- 
samkeit, der hohe Grad von Stetigkeit, der sich beliebig steigern li8t, die Luft- 
ruhe am Boden, sowie der Umstand, da8 beim Saumschlag der ftir Naturver- 
jiingung ungiinstige ungedeckte Schirmstand ausgeschlossen ist, im tibrigen aber 
solche Besamungsstellungen vorwiegen, die wir als fiir Naturbesamung giin- 
stigste bezeichnen konnten. Weshalb diese Verjiingungsform trotz giinstiger 
Momente im praktischen Betrieb tatsichlich so sehr zuriicktritt und besonders 
in bezug auf Naturverjiingung so wenig Erfolg zeigt, wird aus den nun folgenden 
Untersuchungen hervorgehen. 


Die nachfolgenden Betrachtungen iiber die Hiebsrichtung in ihren Be- 
ziehungen zur Naturbesamung stiitzen sich ausschlieBlich auf Beobachtungen 
im Wald. Verf. ist beziiglich der letzteren und der sich daraus ergebenden 
Vorschlage in der gliicklichen Lage, darauf hinweisen zu konnen, daB jedermann 
an der Hand von Karte und Kompa8 im Wald selbst seine Angaben zu priifen 
vermag, denn es werden sich fiir den aufmerksamen Beobachter wohl iiberall, 
sei es auch auf kleinster Flache, hiezu geeignete Objekte finden. 

Hinziges Erfordernis ist ein guter KompaB; er ist u. E. neben der 
Karte das wichtigste Hilfsmittel des rationellen Forstbetriebs, ist aber leider 
dort noch recht wenig in Gebrauch. Der Kompa8 mu8, um wirklich brauch- 
bar zu sein, eine hinreichend lange Nadel (5—6 cm) besitzen, sowie eine Grad- 
einteilung, damit die magnetische Deklination beriicksichtigt werden kann. Die 
genaue Feststellung der Himmelsrichtung am einzelnen Ort ist in vielen Be- 
ziehungen, insbesondere aber fiir den Einblick in die Grundbedingungen der 
Naturverjiingung von entscheidender Bedeutung und es beruht auf grobem 
Irrtum, wenn man glaubt, der Wirtschafter kénne ohne weiteres an jedem 
Ort im Wald die Himmelsrichtung genau angeben. Irrungen bis zu 45° und 
mehr sind keine Seltenheit, besonders in sehr unregelmaBigem Gelinde und 
" 7 Im Gegensatz zur gebogenen, nicht zur durch Staffelung gebrochenen Schlag- 

nt. 
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im Nadelwald, der den Ausblick hindert, wo aber gerade die Himmelsrichtung 
die gréBte Rolle spielt. Ein guter Taschenkompa8 ist somit eines der wichtigsten 
Inventarstiicke jedes Forstbetriebs1). Wo finden wir ihn, oder wo wird aus- 
giebiger Gebrauch von ihm gemacht? Diese Gleichgiiltigkeit in bezug auf genaue 
Feststellung der Himmelsrichtung im Wald (z. B. bei Ansamung, bei Lage der 
Windfille u. s. w.) verschuldet zum grofen Teil unsere auffallende Unkennt- 
nis in bezug auf die Bediirfnisse der Ansamung, die Grtlich herrschende 
Sturmrichtung u. s. w. 

Wenn wir uns hier auf den Wald selbst berufen, so hat dies seinen Grund 
darin, daB sich in der Literatur wohl kaum eine Stiitze fir das nunmebr zu 
Besprechende finden wird; sie bietet wenig Anhalt nach dieser Richtung. Zwar 
lautet schon Cottas Regel 8 zur Anordnung der Schlage in seiner ,,An- 
weisung zur Forsteinrichtung“ 1820 8. 31: ,,Man mu8 die Hauungen nach solchen 
Richtungen fiihren, daB die natiirliche Besamung begiinstigt wird“. Cotta geht 
aber nicht niher auf diese ,,Richtungen“ ein, sondern erlautert seine Regel nur 
allgemein mit dem Schutz gegen Sonne, Kalte und mit der Riicksicht auf den 
Samenflug 7). Dieses letztere Moment — der Samenflug — spielt auch eine Haupt- 
rolle in neueren Werken, wo von der Hiebsrichtung im Saumschlag die Rede ist 
— neben dem Sturm fast allein, vgl. C. Heyer, Waldbau 5. Aufl. 8. 64 —, 
als ob nicht der Samen nach allen oder fast allen Richtungen hin in Menge zerstreut 
wiirde. Der Samenflug mag in Frage kommen bei streifenweisen Kahlhieben, 
wie man sie zuweilen im Hochgebirg macht, um solche dann zu allmahlicher 
natiirlicher Wiederbestockung durch seitlichen Samenanflug liegen zu lassen 
(vgl. Wessely: Die dsterreichischen Alpenlinder .... I. Bd. 8S. 314). Fir 
unsern Saumschlag hat er geringe Bedeutung, das zeigt klar der Umstand, daf 
gerade die Nordwestrinder alter Bestinde, gegen die bei uns doch wohl vom 
Bestand her nur wenige Winde wehen (vgl. dagegen Z6t1, Handbuch der Forst- 
wirtschaft im Hochgebirge 1831 8. 250), meist die reichste Besamung tragen. 

Im iibrigen geht unsere Waldbaulehre merkwiirdig kurz iiber die natiirlichen 
Vorbedingungen der Ansamung hinweg; die meisten Waldbaulehrer gehen hier 
nicht ins kleine, bauen nicht auf den Grundbedingungen natiirlicher Ansamung 
auf — eine Folge der GroBflichenwirtschaft. Eine bemerkenswerte Ausnahme 
macht nur Borggreves Holzzucht (2. Aufl. 8. 118), die sich mit diesen 
Grundbedingungen in anregendster Weise befaf8t. Allerdings werden dort andere 
Richtungen verfolgt, und finden sich daher relativ wenige Belege fiir die hier 
zu fithrenden Nachweise. 


Die speziellen Beobachtungen des Verf. stammen vorwiegend aus einer Zone 
giinstiger Niederschlagsverhiltnisse; die dort beobachtete Wirkung verschiedener 


1) Fast noch mehr zu empfehlen ist eine kleine Handbussole, die gleichzeitig andern 
Zwecken dienen kann, hier aber insbesondere gestattet, Schlagrander in genauer Rich- 
tung auszuzeichnen. 

2) Vergl. auch Feist mantel: Die Forstwissenschaft in ihrem ganzen Umfang 
1835, der den Hieb von Nordwest gegen Siidost empfiehlt und diese Hiebsrichtung 
mit dem Samenflug_ begriindet. 
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Hiebsrichtungen muB aber, wie sich zeigen wird, um so scharfer hervortreten, 
je geringer die Niederschlagsmengen sind, wahrend sie sich in sehr niederschlags- 
reichen Gebieten bis zu einem gewissen Grad verwischt. 


Wenn wir nun dazu iibergehen, die Forderungen des Waldbaus an die 
Hiebsrichtung im Saumschlag zu ermitteln, so wird wohl am besten so ver- 
fahren, daB hier kurz geschildert wird, wie Verf. zu den nachfolgenden Be- 
obachtungen und Vorschlagen gelangt ist. Derselbe hatte sich, wie schon 
oben mitgeteilt wurde, im praktischen Betrieb die Aufgabe gestellt, nicht 
allein, wie tiblich, Tanne und Buche natiirlich zu verjiingen, sondern alle Holz- 
arten, insonderheit die Fichte, und zwar womdglich unter allen, selbst den un- 
giinstigsten Verhiltnissen. Da® dieses Ziel am gegebenen Ort und unter den 
vorliegenden Verhaltnissen durch Schirm- und Blenderschlag, ganz abgesehen 
von den Schlagbeschédigungen, allein schon wegen der Sturmgefahr nicht zu 
erreichen sein wiirde, war nach den schon vorliegenden Ortlichen Erfahrungen 
zu erwarten und bestatigte sich alsbald durch den ersten Versuch, es blieb 
also nur der Saumschlag als einziges Mittel zu erfolgreicher Verjiingung der 
Fichte tibrig, der dem Verfasser durch das System der réumlichen Ordnung, das 
ihm vorschwebte, ohnedies nahelag. (Vgl. auch First, Plinterwald oder schlag- 
weiser Hochwald? S. 76.) 

Diesem nun versuchten Verfahren kam sofort ein reiches Fichtensamen- 
jahr zu Hilfe und so wurden denn iiberall auf den E- und NE-Seiten der hiebs- 
reifen Bestiénde schmale Aufhiebe gemacht und die ersten Saumschlige ange- 
legt. Die Mafregel schien nur zu erfolgreich, denn im folgenden Friihjahr be- 
griinten sich die Flachen in weit mehr als erwiinschtem Ma mit Fichten- 
keimlingen und — was fiir den Fortgang des Hiebs besonders wertvoll er- 
schien, — die Begriinung zog sich bis weit unter das Altholz hinein. Der 
Keimung folgten im Juni 4 Wochen Trockenheit mit wenigen schwachen Nieder- 
schlagen und der ganze Zauber war wieder verschwunden! Spiatere Nach- 
keimung brachte dann wiederum einigen, wenn auch geringen Ersatz, der sich 
teilweise erhalten hat. Auffallen muBte bei diesem Vorgang, daB an wenigen 
Stellen von beschrankter Ausdehnung, — an kleinen Einbuchtungen, an Bruch- 
punkten der Saumschlige und Loshiebe, — und zwar immer an Orten, die 
gegen Stiden gedeckt waren, der Anflug sich in voller Dichtigkeit er- 
halten hatte und erhalten blieb. 

Die nichstliegende Erklarung des MiBerfolgs, des so auffallenden, voll- 
stindigen Wiederverschwindens von allem Anflug nach kurzer Trockenperiode, 
wie sie fast jeder Sommer bringt, bei der sich Verf. zunachst beruhigte, war, 
da die Hiebe erst im vorausgegangenen Jahr ausgefiihrt waren, also die un- 
geniigende Zersetzung der Bodendecke die Schuld tragen konnte. Woher aber 
dann die Erhaltung des Anflugs an einzelnen Stellen? 

Auf den richtigen Weg fihrte eine andere Beobachtung. Nirgends im 
ganzen Bezirk fand sich so schéne Naturbesamung nach Dichtigkeit, Abstu- 
fung und Mischung aller bestandesbildenden Holzarten, als an etwa sechs 


Der Saumschlag. 


Kapitel. 


4. 


134 


Es waren bei niherer Betrachtung Ideal- 


raumlich sehr beschrankten Stellen. 


verjiingungen, samtlich ohne menschliches Zutun entstanden, denn sie befanden 
sich an Orten, wo sie nicht beabsichtigt sein konnten, an den Randern ehe- 


Aufgen. durch Forstass. Feuec ht 1909, 
hee : % Blendersaumschlag. 


(Der Bildausschnitt zeigt das Verjiingungsergebnis von etwa 15 Jahren.) 
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Wie waren diese Verjiingungen zustande gekommen, teilweise auf Boden 
der sonst die Naturverjiingung durchaus nicht begiinstigte? Lassen sich, das war 
die weitere Frage, die hier wirksamen Bedingungen nicht auch durch die Wirt- 
schaft herstellen? Diese Fragen drangten sich bei der Betrachtung der Objekte 
sofort auf. 

Die auBeren Bedingungen waren durchaus gleichartig, verschieden nur der 
Boden. In allen Fallen handelte es sich um ungeschiitzte Nordwestrander, 
die von den Weststiirmen seitlich fortgesetzt benagt wurden. Fast alljaihrlich 
ergaben sich dort einzelne Windfalle, zuerst fielen die Fichten, bei starkeren 
Stiirmen folgten die Tannen, stehen blieben, soweit vorhanden, meist die Buchen. 
Die Wirtschaft wagte natiirlich an solcher Stelle keinerlei Hingriff, sondern 
beschrankte sich auf die Bestattung der Toten. So wich also hier der Rand 
des Altholzes sehr langsam und stetig zuriick, ihm folgte der sich abdachende 
Anflug tiberaus reichlich und tppig, meist in erwiinschter Mischung der vor- 
handenen Holzarten. Die Ansamung erscheint nicht erst auf der Kahlflache, 
sondern sie erstreckt sich, soweit das Licht reicht, 10—20 und mehr Meter unter 
das ziemlich geschlossene Altholz. Tannen und Buchen erscheinen in kleinen 
Gruppen zuerst, zwischen sie schiebt sich von auBen her die Fichte. 

Die Erklarung der reichen Besamung ist folgende: Erstens wirkt hier 
das Prinzip der Stetigkeit in der Abséumung. Langsam aber fortgesetzt, 
— stammweise — schreitet die Lichtung und Réumung seit dem Sturmjahr fort, 
das die Liicke schuf; alle, auch die kleinsten Samenmengen der einzelnen Jahre 
werden beniitzt, immer findet sich fiir den Samen eine Stelle, deren Boden in 
bester Verfassung fiir Keimung ist, abnlich wie wir dies beim pfleglich behandelten 
Bauernwald gesehen haben. 

Von gleicher Bedeutung ist aber zweitens die Himmelsrichtung, nach wel- 
cher der Bestandesrand geéffnet ist, denn unter, nach andern Richtungen ge- 
éffneten Randern findet sich die Erscheinung nicht. Die Himmelsrich- 
tung ist ohne Zweifel der Hauptpunkt, der Schlissel 
zum Erfolg des schmalen Saumschlags bei Naturver- 
jungung. 

Hiedurch aufmerksam gemacht, betrachtet Verf. seither alle ihm zu Ge- 
sicht kommenden Altholzrander mit dem Kompa8 in der Hand auf ihre An- 
samung, ebenso jeden unter Seitendeckung vorhandenen Anflug auf die Him- 
melsrichtung der vorliegenden Deckung. Die zahlreichen Beobachtungen ergaben 
eine solche GesetzmaBigkeit im Verhalten der Rinder in bezug auf 
Ansamung, daB Verfasser sich auf Grund vieler Proben anheischig machen méchte, 
aus Vorhandensein und Beschaffenheit des Anflugs, wo nicht stérende EHinfliisse 
vorliegen, die unbekannte Himmelsrichtung festzustellen. 


Das Ergebnis dieser Beobachtungen bildet die nachstehende Reihe, in der 
sich die Himmelsrichtungen der Bestandesrinder in bezug auf ihre Besamungs- 
fahigkeit anordnen. 

Dabei ist vorauszuschicken: 
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1. Da& sich die Angaben zundchst in erster Linie auf den Innensaum be- 
ziehen, in zweiter Linie aber, wenn auch in etwas abgeschwaéchtem Ma8B, den AuBen- 
saum einschlieBen, hier mit Ausnahme der gegen S, SW und W offenen Rander, die 
keinen Einflu8 nach auBen haben. 

2. DaB alle st6renden Momente, wie: stark geneigte Lage, durch seit- 
lichen ZufluB gesteigerte Bodenfeuchtigkeit u. s. w. ausgeschaltet sind, die Angaben 
sich insbesondere zundchst auf ebenes und schwach geneigtes Gelinde beziehen. 

3. Da®B zundchst das Verhalten der Fichte zugrunde gelegt ist, als einer 
in der ersten Jugend besonders empfindlichen Holzart, die ferner in bezug auf Er- 
tragen von Schatten unter unseren wichtigsten Waldbaéumen in der Mitte steht. 
Damit soll iibrigens nicht gesagt sein, daB dasselbe nicht auch fiir alle andern Holz- 
arten gilt, wenn auch nicht immer in gleich scharfer Auspragung, wie bei der Fichte. 
Aehnliches Verhalten wurde vom Verfasser beobachtet bei Tanne, Buche, Hiche, 
Esche, Ahorn, Kiefer, Larche. 


I. Am besamungsfahigsten hat sich unter diesen Voraussetzungen erwiesen: 
der Nordwestrand, ihm gleichwertig ist der gelockerte Nordrand. 

II. In zweiter Reihe folgen der Nordostrand und der windgeschiitzte West- 
rand. 

III. Alle weiteren Rander, also der dem Wind stark ausgesetzte 
Westrand, der Siidrand und Ostrand und alle zwischen diesen liegenden Rich- 
tungen sind mehr oder weniger steril. 


Auffallen mu8 zunichst das ungitinstige Ergebnis des Ost- 
rands. Sein Verhalten hat besonderes Interesse, da es ganz im Gegensatz steht 
zu den in der Forstwissenschaft tiblichen Voraussetzungen. Ziemlich allgemein 
gebrauchlich ist ja die Absiumung von E gegen W, wobei mit einer waldbau- 
lich giinstigen Wirkung des Altholzrandes gerechnet wird. Diese Rich- 
tung muS somit als eine fiir Naturbesamung ungeeig- 
nete bezeichnet werden. Dasselbe trifft, wenn auch in 
etwas vermindertem Ma8B fiir die Nordostrander zu, 
wenigstens besamen sie sich nicht leicht. Damit soll nun 
nicht gesagt sein, daB sich an Ostrandern nie Anflug findet, dies ist unter be- 
sonders giinstigen Verhaltnissen immerhin der Fall, aber eben nur unter solchen, 
als da sind: reiche Samenjahre, besonders giinstige Witterung im Keimungsjahr, 
Bodenverwundung, geschlossene Umgebung im Blenderschlagbestand; meist 
aber fristet Anflug, der dort Fu8 gefaBt hat, ein kiimmerliches Dasein und wird 
vielfach spiter wieder durch die Sonne weggebrannt. Insbesondere gilt dies 
vom Fichtenanflug, wiahrend andere Holzarten wie Eiche, Tanne, die mehr 
Trockenheit ertragen und Warme lieben, die Unterschiede nicht so scharf 
erkennen lassen. So war z. B. das iiberreiche Fichtensamenjahr von 1899 
zunachst geeignet, das verschiedene Verhalten der Rander zu verwischen. Die 
Trockenperioden von 1904 und 1905 haben jedoch nach Beobachtungen des 
Verf. die an ungeeignetem Ort entstandenen Anfliige zum grofen Teil wieder 
weggebrannt. 

Im vollen Gegensatz dazu zeigt die Nordwestseite reichliche Besamung 


1. Abschnitt. Waldbau und réumliche Betriebsordnung. 137 


— auch ungewollt — im Innensaum; besonders samt sich hier die Tanne auch 
unter geschlossenem Bestand gerne und reichlich an, wohin immer das Seiten- 
licht reicht, wahrend auf der Nordseite der Anflug sich mehr auf den AuBen- 
saum beschrankt und nur vom Innenstreifen Besitz ergreift, wenn derselbe etwas 
gelockertes Kronendach zeigt. Auf der reinen Westseite l4Bt sich endlich nicht 
selten beobachten, da8 am Rand selbst, den die Friihnachmittagssonne noch 
erreicht, und der Wind bestreicht, keine Besamung Fuf8 fassen kann, daB 
dies aber etwas tiefer im Bestand der Fall ist, insbesondere finden sich dort 
Tanne und Buche, wahrend die Fichte den Schatten scheut. 

Diese Feststellungen stehen im Gegensatz zu den Angaben von Borg- 
greves Holzzucht 2. Aufl. 8S. 131, wo behauptet wird, die Erscheinung der 
Bodenverédung finde sich merklich an allen, sehr erheblich aber an den nach 
der westlichen Halfte der Windrose zu ihres Mantels beraubten Vollbestandsrandern. 
Ware dies allgemein richtig, so wiirde sich jeder Saumschlag mit Vorverjiingung 
unter dem Schlagrand verbieten. Die ,,Holzzucht“ kennt allerdings folgerichtig 
diese Schlagform nicht, beziehungsweise nur als Kulissenhieb, der — mit vollem 
Recht — verdammt wird. 

Aehnlich wird in Heyers Waldbau (5. Aufl. S. 72) ausgefiihrt, am meisten 
hagere der Boden dann aus, wenn er dem Wehen der westlichen Winde ausge- 
setzt sei; die Bodenkraft werde daher durch den Anhieb der Best&inde von Osten 
her geschiitzt. 

Durch das geschilderte allgemeine Verhalten der Schlagrander in bezug 
auf Ansamung erklart sich denn auch, weshalb in dem oben erzahlten Fall aller 
Anflug entlang der Ost- und Nordostrander und unter diesen wieder verschwand 
und sich nur an nach Siiden gedeckten Ecken erhielt. 

Womit ist nun dieses Verhalten der Schlagrander 
zuerklairen? 


Ehe die Beantwortung dieser Frage mdglich ist, mu auf dieKeimung 
und Jugendentwicklung des Anflugs und auf den Aufbau 
des Bestandesrands mit einigen Worten eingegangen werden. 

Die Keimlinge aller Holzarten durchdringen mit ihren Wurzeln die 
Bodenbedeckung (Laub, Moos, Humus) nur allmahblich und es vergeht stets das 
Frihjahr, nicht selten das ganze erste Jahr, bis sie den mineralischen Boden 
erreichen, die Fichte speziell begniigt sich oft jahrelang damit, in der Humus- 
decke zu wurzeln (vgl. die Abbildungen Fig. 12—15 S. 69—72). Mehrere Jahre 
vergehen dann weiterhin bei den meisten Holzarten, bis sie entsprechend tief 
in den Boden eingedrungen sind, um von den starken Feuchtigkeitsschwankungen 
der Oberflache unabhangig zu sein. Bis dies erreicht ist — der Anflug ,,FuB 
gefaBt hat —, bleibt derselbe zur Aufnahme des erforderlichen Wassers auf 
die Humus- und alleroberste Bodenschicht angewiesen. Aber gerade diese sind 
andauernder Austrocknung ganz besonders stark ausgesetzt, und so sehen wir in 
trockener Zeit zuerst die Keimlinge, bei andauernder Trockenheit oft auch mehr- 
jabrige Pflanzen in Massen dahinsterben, da sie den mineralischen Boden noch 
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nicht erreicht haben, oder nicht tief genug in ihn eingedrungen sind, um ihren 
Wasserbedarf zu decken. 

Somitsind alle Holzartenim Keimjahr, die Fichte durch 
eine Reihe von Jahren, sehr empfindlich gegentiber starker 
Austrocknung der Humus- und obersten Bodenschicht, 
und ist auf sichere, reichliche Besamung nur zu rechnen unter Verhiltnissen, durch 
die solche verhiitet wird. Daraus folgt auch, daB die Fichte noch nach mehreren 
Jahren wieder verschwinden kann, wenn sie durch voriibergehende Gunst der 
Verhaltnisse an Orten ankam, die sich sonst fiir Ansamung ungiinstig zeigen. 
Dafiir wurde schon oben ein Beispiel angefiihrt. 

Weiterhin ergibt sich aus dem Besprochenen, dafi nicht die Summe aller 
etwa zugefiihrten Niederschlage fir die Ansamung mafgebend ist, sondern eine 
méoglichst haufige, wenn auch nicht tiefgehende Benetzung des Bodens, in erster 
Linie wahrend und nach der Keimzeit, daher die Zuftithrung insbe- 
sondere aller, wenn auch schwacher Niederschlage in 
den Trockenperiodendes Frthjahrs und Sommers, wobei 
der Boden gleichzeitig, soweit als irgend moéglich, ge- 
schiitzt sein mu gegen Austrocknung durch direkte 
Einwirkung von Sonne und Wind. Keimung und FuB- 
fassen der Keimlinge verlangt also Zuftthrung womdég- 
lich allerschwacheren Niederschlage und Abhaltung der 
Sonne. Eine stete gleichmaBige Oberflachenfeuchtigkeit bedeutet aber nicht 
allein unmittelbar den giinstigsten Zustand fiir Besamung, sondern sie wirkt auch 
giinstig auf die Bodentitigkeit, die Arbeit insbesondere der Lebewesen im Boden, 
der Bakterien und Regenwiirmer, die keine starke Bedeckung oder Verdichtung 
aufkommen lassen, was wiederum der Besamungsfahigkeit zugute kommt. 

Bei dem hier in Frage kommenden Verhaltnis der Benetzung zur Austrock- 
nung der Decke und obersten Schicht des Waldbodens wahrend der Vegetations- 
zeit wird die Benetzung vorwiegend durch Regen und Tau bewirkt, die Aus- 
trocknung durch direkte Besonnung, durch Wurzelkonkurrenz des alten Holzes 
und durch Wind; wir werden jedoch im Nachfolgenden zunichst Regen und Be- 
sonnung als die wirksamsten Hinfliisse allein einander gegeniiberstellen. Im Wald 
haben beide Elemente verminderten Zutritt zum Boden; sollen dort trotzdem 
giinstige Bedingungen ftir Naturbesamung vorliegen, so mu8 wenigstens die Sonne 
starker abgehalten sein, als der sommerliche Regen. Ist dies nicht der Fall, so 
befinden sich Keimlinge und junge Pflanzen in steter Gefahr des Vertrocknens, 
werden mindestens durch jede Trockenperiode in ihrem Wachstum wesentlich 
geschadigt (Vertrocknen der Wurzelenden, vgl. Gribner 1. ¢.); ist aber gar 
der Regen mehr abgehalten als die Sonne, so tritt vollstindige Bodenverédung 
ein, weil Keimlinge tiberhaupt nicht FuB8 fassen kénnen. 

Die Aufgabe, das richtige Verhaltnis zwischen Regenzufuhr und Be- 
sonnung herzustellen, fallt beim Saumschlag dem Rand des Altholzes zu. Wir 
haben es hier stets mit offenen Bestandesrandern zu tun, d. h. die Kronen sind 
hoch angesetzt, die Schafte bis zu etwa al, der Bestandeshéhe astrein, das ganze 
Kronendach bildet also eine mehr oder weniger geschlossene Decke iiber dem 
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Boden, die auf Saulen ruht und zwar auf Siulen von teilweise betrichtlicher Hohe 
(15—20 m und mehr). 

Dadurch ist nun eine, wenn auch beschrankte seitliche Kinwirkung von Sonne 
und Regen auf die Bodenflache des Bestands und zwar auf den Innensaum még- 
lich, waihrend das Dach von oben gleichmaBig deckt und selbst auch eine seitliche 
Wirkung iiber die Bestandesfliche hinaus, auf den AuBensaum zu tiben vermag, 
wobei beide Wirkungen in bezug auf ihren Ort durch die Richtungen bestimmt 
werden, aus denen die wirkenden Elemente kommen. Das Bestandesdach kann 
nun einerseits Sonnenstrahlen, andererseits aber auch Niederschlage von der 
inneren wie 4uBeren Randflache abhalten und das geschieht je nach der Him- 
melsrichtung in sehr verschiedenem Ma, da die Elemente aus verschiedenen 
Richtungen kommen. Darauf beruht der Einflu8 der Himmelsrichtung auf die 
Besamungsfaihigkeit der Randflachen. 

Betrachten wir nun zunichst die Wirkungsweise von Sonnenschein 
und Regen (mit Tau). 

Die Sonnenstrahlen kommen stets schrag zu uns, sind also imstande, 
seitlich unter das Bestandesdach zu gelangen und so den Innensaum zu treffen. 
Fiir unseren Fall kommt hier in erster Linie ihre ungiinstige, austrocknende 
Wirkung in Betracht, die wesentlich nur hervortritt, wenn die Strahlen den 
Boden unter gréRerem Winkel treffen. Das ist am Spatvormittag und Friihnach- 
mittag der Fall, die schadenbringenden Sonnenstande sind also von etwa SE- 
SW; wir wollen weiterhin zunichst kurzweg den mittleren Stand, die Mittags- 
sonne und ihre Richtung als schidigend annehmen; denn, wenn auch das Hochst- 
maB8 der Sonnenwirkung nicht diesem Stand zukommt, sondern in die ersten Nach- 
mittagsstunden fallt, so wird doch die Mehrwirkung am Nachmittag durch die 
zahlreich aus Siidwesten kommenden Regen mehr als ausgeglichen. 

Weitere, und zwar giinstige Wirkungen der Sonne sind Lichtzuflu 8 
und Erwérmung des Bodens. 

Das Licht?) hat, wie schon oben erwihnt wurde, fiir die Ansamung und 
die Entwicklung in der allerersten Jugend (vgl. Mayr, Waldbau . . . S. 97) zweifel- 
los — die eigentlichen Lichthélzer ausgenommen — nicht diejenige ausschlag- 
gebende Bedeutung, die man gewéhnt ist, ihm beizumessen, denn das Licht ist 
bei unseren iiblichen Schlagstellungen fiir Zwecke der Verjiingung wohl selten 
(Lichthélzer) der im Mindestma8 vorhandene Wachstumsfaktor; viel eher diirfte 
dies zumeist die stetige Befeuchtung der Bodenoberflache sein — man mache nur 
die Probe mit BegieBen in trockener Zeit, und wird die Beziehung zwischen Licht- 
bedarf und Bodenfeuchtigkeit bald erkennen! Wenn z. B. Pause (Allg. Forst- 
und J.-Ztg. 1908 S. 345) von ,,lichthungerigen jungen Fichten“ spricht, so wird 
wohl tatsachlich der Mangel an Feuchtigkeit in den Trockenperioden des Friih- 
jahrs und Sommers mit dem als Folge eintretenden massenhaften Absterben von 
Wurzelenden die Hauptschuld an dem schlechten Gedeihen tragen. In be- 
sonderem MaB aber gilt jene Auffassung tiber die Bedeutung des Lichts bei der 
Naturverjiingung fiir alle Bestandesrinder. Fiir sie kommt eher die Gefahr der 


1) Cieslar ,,Licht- und Schattenholzarten, Lichtgenu8 und Bodenfeuchtigkeit*: 
Centralbl. f. d. ges. Forstwesen 1909 S. 4. 
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,,Uebersonnung“‘ in Betracht, denn nach den Feststellungen Wiesners (Der 
Lichtgenu8 der Pflanzen, 1907) wirkt zerstreutes Sonnenlicht giinstiger als un- 
mittelbares; volle Besonnung fihrt leicht ein Ueberma8 von Licht zu, das die 
Tatigkeit der Pflanzen herabsetzt (Uebersonnung), Mayr faBt (Waldbau ... 
8. 102) die Wirkung des Lichts, wie sie fiir die Randflaichen in Frage kommt, in 
die Worte zusammen: ,,Ganz allgemein zeigt sich im Walde, daB es fiir das 
Aufwachsen der Jugend am ginstigsten ist, wenn ihr 
Seitenbeschattung, somit verschleiertes Licht und auf der Siidseite gedampftes 
Vorderlicht geboten werden kann“. 

Was die Erwarmung des Bodens betrifft, so kann dieser Wachs- 
tumsfaktor wohl nur an der Nordgrenze des Verbreitungsgebiets der einzelnen 
Arten, also bei uns nur bei ausgesprochen wirmebediirftigen Holzarten eine aus- 
schlaggebende Rolle spielen. Vielleicht ist das Bevorzugen der Nordwestrander 
durch Tanne und Eiche mit auf die Erwarmung des Bodens durch die Abendsonne 
zuriickzufiihren, waihrend die ungiinstige, austrocknende Wirkung durch die Nahe 
der Nacht mit ihrer Taufrische und durch die haufige Unterbrechung der Austrock- 
nung durch Niederschlige gemildert wird. Fiir den ostdeutschen Kiistenstrich macht 
Diesberg auf S. 62 seines Buchs ,,Der Wald als Erzieher“ geltend, daB dort 
starke Erwirmung fiir eine Zersetzung der toten Bodendecke notwendig sei. 
Gefahrlich seien Dickungsalter und enger Schlu8 im Stangenholz, weil die kiihle 
feuchte Luft dichte Moospolster mit nachfolgendem Beerkraut begiinstige. Aehn- 
lich wirke eine nach Siiden vorstehende hohe Holzwand auf den Jungwuchs, 
nicht durch Mangel an Licht, sondern an Warme. 

Beim Regen haben wir fiir unsere Zwecke zwei verschiedene Arten zu 
unterscheiden : 

1. die mehr oder weniger senkrecht fallenden Regen, also die 
meisten Landregen und Platzregen, 

2. die schrag fallenden, fast immer vom Westwind gebrachten 
Regen, also die meisten Gewitter- und Strichregen. 

Die ersteren Regen kehren in der Vegetationszeit seltener wieder, 
bringen dann viel Wasser, sorgen also fiir reichliche Durchnassung des Bodens, 
sie treffen den AuSensaum vollkommen und dringen auch durch Dauer oder 
Gewalt zum gyro8en Teil durch das Kronendach auf den Waldboden des 
Innensaums. 

Die letzteren Regen kehren in der Vegetationszeit haufig wieder, sie 
sind es namentlich, welche die Pflanzenwelt in Trockenperioden des Friihjahrs 
und Sommers voriibergehend erfrischen. Sie bringen in der Regel wenig 
Wasser zumal und durchdringen nur die Bodendecke und etwa noch die 
oberste Bodenschicht, kommen also in der Hauptsache nur fiir die flachwurzelnde 
Vegetationin Frage, welche aberin trockenen Zeiten des Frih- 
jahrs und Sommers oft wochenlang ausschlieBlich auf 
sie angewiesen ist (z. B. Sommer 1904, Friihjahr 1905). Diese meist 
kiirzeren Regenschauer werden fast durchweg vom Westwind ange- 
peitscht und fallen daher mehr oder weniger schrag zu Boden. Sie sind somit 
wie die Sonne in der Lage, auf der Seite, von der sie kommen, seitlich unter 
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das nendach einzudringen und den Innensaum zu 
benet , wie in entgegengesetzter Richtung das Kro- 
nenda\ den Regen vom AuBensaum abhilt (vgl. den AufriB 
von Fig. \ Von diesen Regen Jé8t das Kronendach meist nichts oder nur sehr 
wenig dur ingen. Zu Beobachtungen nach dieser Richtung findet sich allent- 
halben reic.he Gelegenheit. So konnte z. B. Verf. im trockenen Frihjahr 1905 
beobachten}g nach einer Diirrezeit von 4 Wochen ein zweitagiger wenig ausgiebiger 
Regen fiel U zwar schrag von Westen her. Der Garten des Verf. wurde erfrischt 
und oberflickhh etwa 5 cm tief benetzt mit Ausnahme des westlichen Rands, 
wo eine Fichtund einige andere Baume den Regen abhielten. Ein Streifen von 
drei Viertel dZaumhéhe blieb vollkommen trocken. Es folgte dann wieder eine 
mehrwéchige \ckenperiode! Aehnliche Witterungsverhiltnisse sind fast all- 
jaihrlich zu bedchten. 

vom Westwind gebrachten Regen wollen wir weiterhin allein 
, da sie eine Lebensbedingung fiir den Anflug unter Rand- 
stellung bilden, |} wollen sie kurz ,,Gewitterre gen‘ nennen, wenn sich 
die Bezeichnung \ch nicht ganz mit der Sache deckt. 


Auch des Tat muf hier noch Erwihnung geschehen, da einerseits seine 
zwar verhaltnisma8\ kleine, aber durch die Trockenperioden des Sommers stetig 
fortlaufende Wirkungnicht unterschitzt werden darf, andererseits seine Wirkung 
an verschiedenen Bbtandesrandern eine abweichende sein kann. Schon die 
Betauung an sich wird nicht an allen Randern in gleichem MaB8 stattfinden, 
noch mehr aber wird dy Tauwirkung abweichen, da wir es mit dem schwach- 
sten, nur die Oberflache treffenden Niederschlag zu tun haben, der somit gegen 
Abtrocknung am Morgen besonders empfindlich ist und nur da wirksam werden 
kann, wo in den Morgenstunden nur geringe Abtrocknung stattfindet. Die Tau- 
wirkung ist in klaren Sommbrnichten eine ziemlich bedeutende, 0,1—0,3 mm 
und entspricht nicht selten einem leichten Regenschauer. Hann sagt auf 
Seite 186 seines Lehrbuchs der Meteorologie: ,,Alle Umstinde, welche die nacht- 
liche Warmeausstrahlung begiinstigen, wie jene, welche die absolute, aber zugleich 
auch die relative Feuchtigkeit der Luft erhéhen, begiinstigen die Starke der Tau- 
bildung. Dieselbe kann schon am Abend, an schattigen Stellen sogar schon vor 
Sonnenuntergang beginnen und die Nacht hindurch bis Sonnenaufgang andauern, 
wenn die Umstande giinstig sind“. Am Waldrande, zumal auf der kiihlen Nordseite, 
sind aber die Umstande verhiltnismaBig sehr giinstig. Sehr reichlich ist nach 
Hann der Tau auch inden —meist bewaldeten — Gebirgstilern. Hom én (Boden- 
physikalische und meteorologische Beobachtungen Berlin 1894, III. Taubildung S. 88) 
findet im Gegensatz zu friiherer Anschauung, die annahm, die Taufeuchtigkeit 
stamme fast ausschlieBlich aus dem unterliegenden Boden und seiner lebenden 
Decke, daB, wenn Tau in groBen Mengen abgesetzt werde, derselbe zum grofBen 
Teil aus der Luftfeuchtigkeit stamme. Der Tau bildet also Gewinn, nicht Verlust 
an Feuchtigkeit. 

Nun trifft der Tau zwar zunachst nur den AuBensaum der Bestandesrander; 
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auch der Innensaum, besonders der gelockerte, zieht jedoch aus der mider Tem- 
peraturerniedrigung bis zur Sattigung steigenden relativen Luftfeuch! der Um- 
gebung groBen Vorteil. Der wahrend des Tags ausgetrocknete Bodenimmt ver- 
mdége seiner hygroskopischen Higenschaften in seinen obersten Schic®? Wasser 
auf, er ,,zieht an‘‘, wie der Volksmund sagt. Es handelt sich also nur@rum, diese 
Feuchtigkeit auch fiir einige Zeit festzuhalten. 


Nunmehr kénnen wir zur Feststellung des Ein/‘usses der 
verschiedenen Bestandesrander auf den M@tritt der 
beiden Elemente, Regen und Sonnenschein tbergehen. 


Zunichst scheidet der senkrecht fallende Regeravs, da er durch 
das Kronendach von der gesamten Bestandesfliche in gleichn Maf teilweise 
abgehalten wird, also an allen Randern gleichmaBig wirkt. Doch mu fest- 
gestellt werden, da8 damit schon fiir die ganze Bestandesflaxe, also auch den 
Innensaum, eine Beschrankung der Regenzufuhr eingetreten:st, der nach dem 
oben Besprochenen eine entsprechende Verminderung der Besonnung gegen- 
iiberstehen muB, soll nicht ein MiBverhaltnis zwischen Boenbefeuchtung und 
Austrocknung mit seinen Folgen eintreten. Es bleibt nun nch: der aus West 
kommende Gewitterregen, der nicht abgehalterwerden darf, da sein 
Ausbleiben nachteilig wirkt, und dieaus Siid komnenden Strahlen 
der Mittagssonne, die moglichst abgehalten werdo miissen, da sie den 
Boden austrocknen. Diese Elemente treten an den wrschieden gerichteten 
Schlagrandern in verschiedenen Kombinationen wirksam suf. 


Wir untersuchen nun nacheinander alle Haupthimmelsrichtungen in bezug 
auf Wirkung der Randstellung den beiden Elementen gegeniiber und bedienen 
uns dabei am besten der beigegebenen Skizzen (Figuren 35—39). 


Die erste stellt Grundri8 und Aufri® eines nach den Haupthimmels- 
richtungen orientierten 8 eckigen Bestandes dar, dessen Rinder nach allen 
Seiten offen gedacht sind, also den Zutritt von Sonne und Regen gestatten. 
Die Grenzen sind im GrundriB stirker (schwarz) ausgezogen. Auf diesen Bestand 
soll nun einwirkend gedacht werden: einerseits ein aus Westen kommender 
Gewitterregen, andererseits die Mittagssonne. Diejenige Flache, die vom Regen 
voll benetzt wird, ist blau, diejenige, auf welche die Mittagssonne scheint, gelb 
schraffiert. Der Sonnenschatten greift selbstverstandlich nach Norden, der 
Regenschatten nach Osten tiber die Bestandesfliche hinaus. Beriicksichtigt man 
auch noch die Vor- und Nachmittagssonne, so treten’ die abweichenden Verhilt- 
nisse an den verschiedenen Bestandesrindern noch viel scharfer hervor. Ein 
dritter — ungiinstiger — Faktor, der austrocknende Wind, hat bisher, wie 
auch in dieser Darstellung, absichtlich keine Beachtung gefunden, einmal, weil 
durch die Wirkung des Westwinds nur die gleichgerichtete giinstige Regenwirkung 
um etwas vermindert wird, und dann, weil dem Westwind der Ostwind gegen- 
iiber steht, der zwar seltener weht, dann aber viel ungiinstiger wirkt, so da8 
man Ost- und Westseite als gleicherweise vom Wind heimgesucht betrachten 
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kann. Die weiteren Skizzen (Fig. 36—39) geben die einzelnen Aufrisse der wesent- 
lich in Betracht kommenden Rainder. 

Betrachten wir nun nach der Reihe die verschiedenen Seiten, so erweisen 
sich die Verhaltnisse der S-, SE- und E-Seite als durchaus 
unginstig (Hervortreten der gelben Farbe in der Skizze Fig. 35). Nicht nur 
der AuBensaum, sondern auch der Innensaum wird, wenn wir bei der Ostseite 
die Vormittagssonne mitberiicksichtigen, von der Sonne direkt getroffen, wahrend 
die Bestandeskrone ihnen allen die gesamten Gewitterregen entzieht. Da im 
Innensaum auch noch die senkrechten Regenfille teilweise abgehalten werden, 
so liegt ein vollkommenes MiBverhaltnis zwischen Regen und Sonne vor; die Folge 
ist Bodenverédung, von Naturbesamung kann weder auf Innen- noch Aufensaum 
eine Rede sein. Auch die Taufrische der Nacht wird am Morgen durch die Sonne 
sofort wieder weggenommen. Was die Ostseite vor S und SW etwa noch voraus 
hat, nehmen ihr der trockene rauhe Ostwind und die Wirkung der Morgensonne 
nach Frostnichten weg (Spatfrost und Barfrost). Auch die Stidwest- 
seite ist nicht besser daran, sie hat zwar die Gewitterregen auf 
dem Innensaum, aber auch die volle Nachmittagssonne, also immer noch 
ein MiBverhaltnis zwischen Regen und Sonne, wozu verschlimmernd die vielen 
Winde kommen. 

Schon etwas giinstigere Lage zeigt die Westseite ohne 
Mittagssonne auf dem Innensaum, dagegen mit vollem Zutritt der Gewitterregen. 
Ungiinstig wirken jedoch Nachmittagssonne und Wind, so da nur an einem 
gegen letzteren geschiitzten Ort einigermaBen giinstige Verhaltnisse vorliegen. 

Ginstig nach jeder Richtung erweist sich dagegen 
die Nordwestseite (Hervortreten der blauen Farbe in der Skizze). Sie 
zeigt vollen Zutritt der Gewitterregen auf AufSen- und Innensaum, sowie 
vollkommene Abhaltung. der Mittagssonne, fiir den Innensaum auch der Friih- 
nachmittagssonne; dabei ist sie den Ostwinden nicht, den Westwinden wenig 
ausgesetzt. 

EinigermaBen steht hinterihr die Nordseite zurick, 
die zwar weder der Vormittags- noch Nachmittagssonne ausgesetzt ist, dagegen 
nur im AuSensaum von den Gewitterregen erreicht wird. Trotzdem ist auch hier 
das Verhaltnis als sehr giinstig zu bezeichnen, um so mehr, als verhaltnismaSig 
haufig das Anpeitschen von Gewitterregen aus Nordwesten beobachtet werden 
kann. 

Beide, die Nord- und Nordwestseite, zeigen ferner giinstigste Verhiltnisse in 
bezug auf Taubildung, wie insbesondere auf Tauwirkung. Boden und Gewachse 
werden weniger durch die Sonne erwirmt und es beginnt daher die Taubildung bei 
Zutritt der feuchten Luft aus dem Bestandesinnern friih am Abend, erfolgt be- 
sonders reichlich und setzt sich bis in die Morgenstunden fort. Boden und Gewichse 
befinden sich daher verhaltnismaBig lange Zeit unter einer Decke gesittigter 
Luft, aus welcher der Boden Feuchtigkeit anziehen kann, wihrend ihm weiteres 
Wasser durch Abtropfen von den Gewachsen zugefiihrt wird. Diese selbst sind 
wahrend jener Zeit vor Verdunstung geschiitzt. Diese Feuchtigkeit nun vermégen 
die Nord- und Nordwestrander, da sie waihrend des ganzen Tages 
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bzw. bis zum Spatnachmittag unbesonnt bleiben, sehr lange zu bewahren. Sie 
helfen damit den jungen Pflanzen tber die Durstperioden heifer trockener Tage 
hinweg, indem sie diese verkiirzen, und ware es auch nur durch langeres Erhalten 
einer gesittigten Luftschicht tiber dem Boden, die den Wasserentzug aus diesem 
und dem Anflug herabsetzt. Jeder Waldgang im heiBen Sommer wird es be- 
stdtigen, daB die Nordrainder nach Taunachten ihre Feuchtigkeit oft bis zum 
Mittag bewahren, wahrend diese an Ost- und Siidraindern schon in aller Friihe 
verschwindet. 


Die Nordostseite, die als letzte iibrig bleibt, ist zwar frei von 
Mittagssonne (nicht dagegen von Vormittagssonne!), aber sie bleibt ohne Benetzung 
durch Gewitterregen im Innen- wie im Aufensaum, und ebenso wird ihr schon in 
der Friihe des Morgens die Taufeuchte der Nacht durch die Sonne wieder wegge- 
nommen. Von besonders giinstigen Verhiltnissen in bezug auf Besamung kann 
also nicht die Rede sein, wir méchten nach dem friither Besprochenen den Mangel 
an Gewitterregen als Nachteil sogar héher anschlagen, als den Vorteil der 
Beschattung, die immerhin, wenigstens fiir den AuSensaum keine vollkommene 
ist, waihrend die trockenen E- und NE-Winde, die gerade in Trockenperioden 
wehen, ihrerseits fir Austrocknung der oberen Schicht sorgen, so daB der Mangel 
an Befeuchtung durch Gewitterregen auch hier besonders nachteilig wirken muB. 


Die Ergebnisse dieser Erwigungen stimmen aufs 
beste mit den oben angefitthrten Beobachtungen im 
Wald tiberein, so da8B sie als deren Erklarung gelten 
k6énnen. Da die Wirkungen nicht in der schematischen Weise erfolgen, wie 
hier angenommen wurde, ist selbstverstandlich, doch diirften die Annahmen immer- 
hin den Mittelwerten entsprechen. 


Auch die praktische Erfahrung bestatigt unsere Ergebnisse nach verschie- 
denen Richtungen: Jedermann wei z. B., daB er unter dem Westrand eines 
Bestands vor einem hereinbrechenden Regenschauer keinen Schutz findet, wohl 
aber unter dem Ostrand, und es kann immer beobachtet werden, da8 es dort, 
selbst nach kraftigen Giissen, noch trocken ist, wie zuvor, wahrend die Westseite 
von Wasser trieft. 


Insbesondere ist aber allgemein bekannt, denn wohl jeder Praktiker hat sich 
einmal dariiber geargert, daf} der Anflug immer da reichlich kommt und iippig 
wachst, wo man ihn nicht haben will, und da ausbleibt, wo man sein Kommen 
erwartet. Der erstere Ort ist die W- bezw. NW-Seite, der letztere die E- 
Seite, da wir regelmaBig von E nach W verjiingen. So sagt Kautzsch 
(Allg. F.- und J.-Ztg. 1892, S. 279), der Hintritt der Verjiingung lasse meist 
lange auf sich warten, erfolge iberall vor dem Wind, wo man ihn nicht 
wiinschen méchte; die Verjiingung lasse sich, wo sie auf natiirlichem Weg be- 
gonnen habe, nicht aufhalten, lasse sich nicht nach Belieben beschleunigen noch 
kiinstlich erméglichen (vermutlich in anderer Richtung, d. Verf.). Die alten 
Forster haben sich zuweilen verleiten lassen, ,,dem Anflug nachzuhauen“ und mit 
dem Wind zu verjiingen, sie haben mit einigem Sturmrisiko eine schéne Ver- 
jiingung erzielt, aber dem Fachwerk groBen Kummer bereitet, denn dort geht 
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man von der zwingenden Vorstellung aus, die Schlige miiBten direkt gegen 
den Wind gefiihrt werden 4). 

Damit wire also die Frage der Naturbesamung und des Gedeihens in 
der Jugend — bei Saumschlag, aber auch sonst — eine Frage gtinstiger 
Wasserzufuhr (insbesondere des Wassers der schwachen Niederschlige), 
einer Zufuhr, welche nach Ueberzeugung des Verf. im Waldbau iiberhaupt eine 
viel gréBere Rolle spielt, als gewohnlich angenommen wird. 

Ein weiteres, die Naturverjiingung beeinflussendes Moment, die Wurzel- 
konkurrenz, hebt neuerdings wieder Fricke (Zentralblatt fir das ges. 
Forstwesen 1904) hervor, indem er dem ,Auspumpen des Bodens“ 
durch das Altholz die entscheidende Rolle bei der Verjiingung und fiir das Verhalten 
der Holzarten zuschreibt. Wenn sich am Bestandesrand die jungen Kulturen 
schlechter entwickeln, als auf freier Flache, so werde, sagt er ferner, der Halb- 
schatten des angrenzenden Bestands verantwortlich gemacht, tatsichlich sei es 
die Wurzelkonkurrenz. 

First (Forstw. Zentralbl. 1905 8. 1), der die weitgehenden Folgerungen 
Frickes auf das richtige Ma8 zuriickfiihrt, halt in letzterer Beziehung an der 
Mitwirkung des Lichtentzugs fest; wir dagegen méchten, ohne beide Wir- 
kungen zu leugnen, doch die Wirkung des Verhiltnisses von Regen und Sonnen- 
schein (Oberflichenbefeuchtung) fiir bestimmte Himmelsrichtungen iiber beide 
stellen. 

Insbesondere wird die Wurzelkonkurrenz wirksam werden im Bestandes- 
innern und an langezeit stillstehenden Schlagrindern, weil hier 
die Randbiume ihre Wurzeln mehr und mehr nach auBen senden, wahrend sie 
nur sehr wenig wirksam werden diirfte an sich vorwarts bewegenden Schlag- 
réndern, wie sie der stetige Saumschlag zeigt. 


DaB der entscheidende Punkt bei der Verjiingung die Benetzung der 
Bodenoberflache ist, das bestitigen zahlreiche Ausnahmen von den be- 
sprochenen RegeJ]n iiber das Verhalten der Bestandesrander. Dafir nur 
wenige Beispiele: 

Auffallend ist, daB sich unter Ostrandern am ehesten noch 
Tannen- und Eichenanflige, wenn auch kiimmerlich, erhalten, da 


1) In der Festschrift zum 75 jahrigen Jubilium von Eisenach 8. 65 z. B. sagt 
Stétzer: ,,Alles kommt darauf an, da® die Schlage der herrschenden Windrich- 
tung entgegen gefiihrt werden“. 

Eine gute Bestatigung lieferten auch die Verhandlungen des wiirtt. Forstvereins 
zu Neuenbiirg 1908: 

Graner (Vertreter des Fachwerks) polemisierte dort (Bericht S. 80) gegen 
unseren Vorschlag, von Norden nach Siiden zu hauen, jedoch offenbar ohne genaue 
Kenntnis des Inhalts dieser Schrift, hat er doch aus dem Vorschlag den Schlu8 
gezogen, Verf. gehe von falschen Annahmen iiber die herrschende Sturmrichtung aus. 
Er hielt es namlich fir notwendig, der Hiebsfithrung Nord-Siid gegeniiber auf die 
Sturmgefahr aufmerksam zu machen, aber nicht etwa auf den Nordwest sturm, 
— nein! vielmehr darauf, daB der Sturm bei uns regelmaBig aus Siiad- 
westen, ja zuweilen sogar aus Westen wehe, — und zwar unter 
Hinweis auf mehrere meteorologische Werke und in ganz ahnlichen Ausfiihrungen, wie 
sie auch in dieser Schrift (S. 181—191) zu finden sind. 
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dieselben, wenn sie einmal unter voriibergehend giinstigen Verhaltnissen FuB 
gefaBt haben, rasch tief wurzeln und — vielleicht hauptsachlich eben deshalb (7?) 
— weiterhin wenig regenbediirftig sind. 

Dann fand Verf. befriedigend gedeihende Anfliige unter Ostrand — aller- 
dings auch wieder Tanne — bis jetzt nur in einem Klima mit sehr reichen 
Niederschlagen und hoher Luftfeuchtigkeit (Schwarzwald), ferner an Orten 
mit frischem, von auBen durchfeuchtetem Untergrund und in Lagen, wo die 
Sonnenwirkung vermindert war (N- und NW-Hange). 

Fast durchgingig bilden namlich stark geneigte Flachen eine 
wichtige Ausnahme, insofern die Neigungslage je nach ihrer Himmelsrichtung 
auf die Faktoren Regen und Sonnenschein verschieden einwirkt; der Regen wird 
in bezug auf die Richtung beeinfluBt, aus der er kommt, da die ihn bringenden 
Winde an den Hangen entlang streichen, somit abgelenkt werden, wahrend die 
Wirkung der Sonne je nach dem Hinfallwinkel auf die Bodenflache verstarkt 
oder abgeschwicht erscheint. So wird z. B. die mittlere Richtung der von Westen 
kommenden Gewitterregen gegen Stiden oder Norden verschoben, je nachdem 
wir es mit SW- und NE- oder mit NW- und SE-Hangen zu tun haben. Ebenso 
wird die Sonne mit sehr verschiedener Intensitét austrocknend wirken, je nachdem 
die Flache gegen Siiden oder Norden geneigt ist. Die Differenz wird um so gré8er 
sein, je stirker die Neigung der Flachen ist, so daB also dem Faktor Sonne am 
8-, SE- und SW-Hang eine viel groBere Bedeutung zukommt, die sich zudem 
mit der Steilheit der Hange steigert, als am N-, NE- und NW-Hang, wo ihre trock- 
nende Wirkung stark zuriicktritt, um so mehr, je steiler der Hang ist. Die Schlag- 
rander werden sich hier also anders verhalten; Verf. kann dies bestatigen, er hat 
z. B. bei auch sonst giinstigen Verhaltnissen am steilen Nordhang, sogar unter 
Siidrand gute Naturbesamung gefunden, was sich daraus erklart, daB in solcher 
Lage die Gewitterregen Zugang haben, die Trockenwirkung der Sonne dagegen 
stark zuriicktritt. Inwiefern diese Verhaltnisse fiir die Hiebsfiihrung Bedeu- 
tung erlangen, werden wir bei anderem AnlaB eingehend festzustellen haben. 

Noch einige weitere Faktoren haben wir auf ihre Wirksamkeit hin 
zu betrachten, wollen wir die Ansamungsfahigkeit der Bestandesrander nach 
verschiedenen Himmelsrichtungen voll wiirdigen, da auch sie auf deren produktiven 
Wert EinfluB tiben. Neben Sonne und Regen haben wir schon den Wind 
mitberiicksichtigt. Ein weiterer Faktor ist der Frost, als Spatfrost 
wie als Barfrost. Er wird der gesamten Ostseite gefiahrlich und wirkt 
insbesondere auf die Keimlinge ungiinstig ein. Sein Schaden beruht darauf, daB 
sich nach Frostnaéchten die NE-, E- und SE-Rander sofort der Morgensonne 
voll darbieten, so da bei Spiatfrost die Keimlinge und neuen Triebe verbriiht, 
bei Winterfrost die einjaihrigen Pflanzen aus dem Boden gezogen werden. Hier 
also eine weitere fir Besamung nachteilige Wirkung der genannten Himmels- 
richtungen! 

Hinflu8 tibt endlich der Schnee, besonders in schneereichen Waldge- 
bieten. Es ist tiberall zu beobachten, daB der meist aus SW antreibende Schnee 
hinter den windstillen N- und NE-Randern der Althélzer zusammengewirbelt 
wird und sich dort auf dem AuBensaum in besonders groBen Mengen an- 
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sammelt. Diese hdhere Schneeschicht der N-Seite ist dann weiterhin auch 
noch durch den siidlich vorliegenden Bestand gegen direkte Besonnung ge- 
schiitzt, so daB sie wahrend voriibergehender Tauwetter im Winter sich nur 
erweicht, um nachher fest zusammenzufrieren und aus diesem vereisten Zustand 
spiter um so langsamer abzutauen. So sammelt sich hier nicht selten wahrend 
des Winters Schicht auf Schicht zu oft betrichtlichen Mengen an und taut im 
Friihjahr nur sehr langsam ab, der Schnee halt sich hier viel linger, als an allen 
andern Randern und im Innern des Bestands selbst. 

Dieser Umstand bringt aber fir den Anflug wesentliche Vor- 
teile mit sich: 

1. Schutz gegen Wildverbi8. Alle kleinen Pflanzen sind in der 
kritischen Zeit vollstandig mit Schnee bedeckt, dem Wild also unzuginglich, 
und das ist, wie jeder weil, der den Wald objektiv — mit dem Auge des Forst- 
manns, nicht des Waidmanns allein — betrachtet, ein entscheidendes Moment. 
Jede 1—4jahrige WeiStanne insbesondere, aber auch jede 1—2jahrige Fichte oder 
Kiefer, die unmittelbar am Boden abgeast wird, — und das bildet, wenigstens bei 
der WeiBtanne, in diesem Alter die Regel, — ist verloren. Sind die Pflanzen Alter, 
so werden sie nicht mehr vollstandig abgebissen, sondern bleiben wenigstens er- 
halten und kénnen eher geschtitzt werden. Bei irgend erheblichem Wildstand 
ist tbrigens trotzdem volle Naturverjiingung wohl ausgeschlossen: vgl. W a p- 
pes treffenden Ausspruch (Zentralbl. f. d. ges. F.Wes. 1904, S. 393) ,,Kultiviere 
in erster Linie mit der Axt, in zweiter mit dem Gewehr, in dritter mit der 
Sichel (der wir noch die Werkzeuge zur Bodenvorbereitung zugesellen méch- 
ten, der Verf.) erst dann greife zum Pflanzspaten“. 

2. Spateres Keimen und Ausschlagen in dem lange mit 
Schnee bedeckten, nachher viel kihleren Boden, den die Sonne nicht unmittel- 
bar erwarmen kann und dadurch Bewahrung vor Spitfrésten. 

3. Einen reichen Vorrat an Winterfeuchtigkeit, der dem 
Boden durch die gréBeren Schneemassen zugefiihrt wird und zwar in gesteigertem 
Ma8 durch das langsame Abtauen, das dem Wasser Zeit laBt in den Boden ein- 
zudringen (deshalb auch weniger Engerlingschaden vgl. S. 241). 

Dieser Faktor, der Schnee, gibt u. E. der Nordseite ein wesentliches Ueber- 
gewicht tiber die andern Himmelsrichtungen, wirkt auch in gewissem Grad zu 
gunsten der Nordostseite. 


Fassen wir nunmehr das Ergebnis unserer Betrachtungen zusammen, so gilt be- 
ziiglich des rein waldbaulichen Werts der Himmelsrichtungen im Saumschlag, 
dafB der fir Randbesamung geeignetste Ort ohne Zwei- 
fel zwischen Nord- und Nordwestrand liegt, also einer nordsiidlichen, 
leicht gegen Osten gewendeten Hiebsrichtung entspricht, wihrend alle an- 
dern Richtungen als minderwertig bezeichnet werden 
miissen. Damit soll nun nicht behauptet werden, da8 auf der E- und besonders 
NE-Seite eine Naturverjiingung tiberhaupt ausgeschlossen sei, solche ist immerhin 
moglich, insbesondere in Verbindung mit Vorverjiingung im Innern des Bestands 
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und findet sich da und dort, aber sie setzt giinstige Verhaltnisse voraus, besonders 
in bezug auf Bodenfrische; ohne solche ist kein Erfolg zu erwarten, denn wir ar- 
beiten hier vorweg unter ungiinstigen Voraussetzungen. Wenn tatsiichlich der 
Saumschlag im Sinne Gayers so wenig Eingang in der naturverjingenden 
Praxis gefunden hat, so mag der Hauptgrund eben die verkehrte Hiebsrichtung 
und der deshalb mangelnde Erfolg dieser Schlagform gewesen sein. Dazu kommt, 
daB die auf GroBflichenbetrieb hinarbeitenden Einrichtungsmethoden einen Saum- 
schlag in unserem Sinn tiberhaupt ausschlieBen, denn eine Fiihrung eigentlicher 
Saumschlige ist bei der heutigen réumlichen Ordnung im Wald nicht mdglich 
aus Mangel entsprechend zahlreicher Anhiebsstellen und bei dem herrschenden 
Einstellen viel zu groBer zusammenhingender Nutzungsflichen in die einzelnen 
~ Nutzungsperioden. 

Beachtenswert ist Pfeils Ansicht iiber die Verjimgung der Kiefer im Saum- 
schlag, mitgeteilt dutch Weise inden Mind. forstl. Heften V.8.2. Nach Weise 
selbst scheidet hier die Besamung der Kiefer vom stehenden Bestandesrand ganz 
aus, als Gegenstand, ,,iiber den die Meinung im Lauf der Zeit keine Aenderung 
erfuhr’. Pfeil aber wendet gegen diese Verjiingungsform ein, daB sie leicht 
zur Verrasung fihre, da die Schlige notwendig schmal sein miiBten (was mit 
dem Fachwerk nicht vertraglich ist! der Verf.) und da der Seitenschatten schid- 
lich sei. Pfeil sagt in dieser Beziehung, und das ist mittelbar eine wertvolle 
Bestatigung fiir unsere friiheren Ausfiihrungen durch einen so scharfen Beobachter 
wie Pfeil: ,,Nicht nur die unmittelbare Beschirmung wird der Kiefer schadlich, 
sondern auch der Seitenschatten bringt sie sehr im Wuchs zurtick, darum ist der 
schmale Schlagstreifen, wo die hohe Holzwand den Schatten auf die Kultur wirft, 
beinahe noch nachteiliger, als die Beschattung durch Samenbéume, die auf der 
Flache stehen“.. Davon meint er, kénne man sich leicht tiberzeugen, denn der 
Wuchs des jungen Holzes bleibe in dem MaSe mehr zuriick, wie die Holzwand 
niher stehe. Der Hieb wurde von Ost nach West gefihrt, da hat Pfeil wohl 
die Wirkung, nicht aber die Ursache, wenigstens nicht die wirksamere Ursache 
richtig erkannt, er hat die Wirkung von Licht- und Regenschatten verwechselt! 
Bei Saumschlag von N nach § oder NW nach SE wird ein solches Zuriickbleiben 
in der ersten Jugend nicht, beziehungsweise auch bei der Kiefer infolge Lichtentzugs 
nur soweit in die Erscheinung treten, als es naturgema&8 und nicht nachteilig ist. 

In seiner ,,deutschen Holzzucht‘‘ kommt Pfeil schlieBlich zu dem Ergeb- 
nis, daB die Kiefer durch schmale Kahlschlage garnicht zu verjiingen sei. Und 
doch wiirde dem Wunsche Pfeils, der ,,rasche Verjiingung“ fordert, also kurze 
spezielle Verjimgungsdauer, durch gar keine Methode besser gedient werden, als 
durch Saumschlag, allerdings nicht von Osten her. 

Wenn in der Folge die Naturverjiingung der Kiefer nicht mehr gelang und 
meist ganz aufgegeben wurde, so trigt die Schuld daran unzweifelhaft die Unbe- 
hilflichkeit der Gro8flachenwirtschaft. 

Die Hiebsfiihrung gegen Siidost nun, die wir neben der nordsiidlichen als 
waldbaulich beste erkannt haben, ist, wie wir spater sehen werden, wenn auch 
nicht fir alle Lagen und alle Holzarten, so doch fir alle diejenigen Falle 
ausgeschlossen, wo Sturmgefahr vorliegt, insonderheit gilt dies fir die 
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Fichte. Dagegen kommt die Nordsiidrichtung ohne wesentliche Einschrankung 
fiir den Saumschlag in Frage. Die Wirkung ihres Schlagrands steht, wie wir ge- 
sehen haben, derjenigen des Nordwestrands nahe; in einigen Beziehungen, wie 
z. B. in voller Beschattung und starker Schneeansammlung am AuSenrand ist 
sie ihr sogar tiberlegen. Moglich ist auch, da8 das etwas ungiinstigere Ergebnis 
unserer Beobachtungen an Nordrandern nur durch die weniger geeigneten Be- 
obachtungsobjekte verursacht ist. Als Nordwestrinder standen uns némlich im 
gleichaltrigen Hochwald tiberall zahlreiche vom West-Sturm gedffnete Altholz- 
rander zur Verfiigung, an denen der Sturm fortgesetzt Jangsam weiterarbeitet. 
Das finden wir an den Nordrandern nicht, denn dort ist Ruhe, dort bildet sich, 
wo noch nicht von Haus aus vorhanden, allma&hlich ein Trauf, der den Rand mehr 
und mehr verschlie8t und wohl auch durch Wurzelkonkurrenz nach auf8en wirkt. 
In stetigem Fortschreiten begriffene Nordrander im schlagweisen Hochwald hat 
Verf. nicht gefunden (ein giinstiges Zeichen iibrigens dafiir, daB der Sturm hier 
nicht oder nur wenig und selten angreift, — wovon spiater), waihrend im Blender- 
schlagbetrieb das Ergebnis durch stérende Einfliisse der Umgebung getriibt ist. 
So zeigt sich am geschlossenen Nordrand Ansamung auf dem AuBensaum und 
in der Randlinie selbst, weniger dagegen auf dem Innensaum. Unzweifelhaft wird 
aber auch auf der Nordseite die Ansamungsfahigkeit des Innensaums wesentlich 
gesteigert, sobald das Moment der Bewegung, das dem Nordwestrand 
eigen ist, untersttitzend hinzukommt. Nach den augenscheinlichen Erfolgen auf 
zahlreichen, wenn auch erst seit wenigen Jahren geschaffenen Hiebsflichen glaubt 
Verf. dies bestimmt annehmen zu diirfen 1). 

Daran kniipft sich ein Verbesserungsvorschlag, der die Nord- 
seite der nordwestlichen ebenbiirtig machen soll, d.i. die grundsatzliche 
Lockerung des Bestandesrands auf der Nordseite, also 
die Anwendung nicht des Kahlhiebs auf dieser Seite, sondern des Schirm- oder 
noch besser des Blenderhiebs. Ein solches Lockern des Rands steigert die Be- 
netzung des Bodens, wahrend die damit verbundene Verminderung der Beschattung 
gerade auf der Nordseite den geringsten oder keinen Nachteil bringt, weil nach 
Siiden zu die Mauer des geschlossenen Bestands vorliegt. Die Besamungsfliche 
steht alsdann unter seitlich gedecktem Schirmstand oder Blenderstand, befindet 
sich also unter giinstigen Ansamungsbedingungen. Wir kénnen unter solchen 
Voraussetzungen den Nordrand dem Nordwestrand gleichwertig an die Seite stellen, 
was wie sich spiter zeigen wird, fiir die Méglichkeit einer Erfiillung der waldbau- 
lichen Forderungen des Saumschlags auch bei sturmgefahrdetem Nadelholz von 
groBer Bedeutung ist. 


Die Beobachtung der Randwirkungen des Altholzes auf den J ungwuchs legt 
es nahe, auf einige u. E. irrige Voraussetzungen einzu- 


1) Die Annahme hat sich inzwischen in jeder Hinsicht bestdtigt. Der fortschrei- 
tende reine Nordsaum ist dem Nordwestsaum in bezug auf Ansamungsfahigkeit min- 
destens gleichwertig, bei der Fichte sogar iiberlegen. Die durchschnittlich 
giinstigsten Verhaltnisse fiir alle Holzarten dirfte wohl 
der Nordnordwestsaum bieten. 
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gehen, die im Waldbau ziemlich allgemein verbreitet 
sind: 

Die heutige Wirtschaft treibt ihre Althélzer von E nach W oder NE nach SW 
streifenweise ab, sei es im Kahlhieb, oder nach vorausgegangener teilweiser Schirm- 
verjiingung. Sie fordert dabei, um ihr waldbauliches Gewissen zu beruhigen, daB 
die Hiebe in méglichst schmalen Streifen gefiihrt werden sollen und daf ent- 
sprechende Schlagpausen einzuhalten seien, damit der Jungwuchs noch einige 
Zeit unter dem ,,Seitenschutz des Altholzes“‘ stehe. Sehen wir nun an der Hand 
des Besprochenen zu, welcher Art dieser ,,Schutz‘‘ des nach Westen vorliegenden 
Altholzes ist: Es ,,schiitzt“ die junge Kultur auf dem AufSensaum wirksam vor 
dem Genu8 der fruchtbaren Gewitterregen, aber nur in sehr mangelhafter Weise 
vor Austrocknung, wirkt also tatsichlich mehr schadlich, als niitzlich. Dies ist 
umsomehr der Fall, je naher der Jungwuchs den geschlossenen Bestand vor sich 
hat. Wenn daher von Ost nach West durch Kahlabriumung verjiingt wird, so 
ist es ganz im Gegenteil waldbaulich immer noch besser, die Schlige breit, als sie 
schmal zu machen, denn so steht dann wenigstens immer nur ein verhaltnismabig 
kleiner Teil des Jungwuchses in der durch den Ostrand des Altholzes nachteilig 
beeinfluBten Zone (AuBensaum). Damit entfallt fiir diese Hiebsrichtung z. B. alles, 
was zugunsten der Bildung ,,kleiner Hiebsziige‘‘, dieses unbestimmten Schlag- 
worts, ins Feld gefiihrt wird, wie schmale Schlige, Schlagpausen ,,bis der Streifen 
zieht“, u. a. (vgl. z. B. Allg. F. u. J. Ztg. 1903, S. 3). 

DaB8 der Ostrand des Altholzes ungiinstig auf die Bestockung des AuBensaums 
wirkt, kann fast iiberall festgestellt wurden, wo gleichaltrige Kulturen, z. B. Fichten- 
kulturen, dstlich unmittelbar an Althdlzer anschlieBen; solche Fille finden wir ja im 
schlagweisen Hochwald nicht selten. Die waldbauliche Einwirkung des Altholz- 
rands auf den Randstreifen muB sich am abweichenden Hohenwuchs der Pflanzen 
desselben gegeniiber der tibrigen Kulturflache zeigen; wire also die vorausgesetzte 
giinstige Wirkung des Rands vorhanden, so miiBten die Individuen, je niher sie 
ihm stehen, desto stairkeren Héhenwuchs besitzen, die Kultur miiBte, wenn sie 
alter wird, gegen das Altholz in einer in die Augen fallenden Weise ansteigen. Tat- 
sichlich ist das Gegenteil der Fall, sie dacht sich gegen das Altholz ab, wie aus 
dem friiher Gesagten nicht anders zu erwarten ist (vgl. auch Pfeils zitierte 
Beobachtung). 

Ferner: Die Erscheinung, daB am Fu von Ueberhaltern regelmafig Ver- 
édung des Bodens eintritt oder doch der Jungwuchs in der Entwicklung zuriick- 
bleibt, wird gewohnlich durch die Riickstrahlung des Schafts erklart (vgl.C. He y er, 
Waldbau 5. A. 8. 409). Diese Erklarung, welche tibrigens schon durch Borg- 
greve (Die Holzzucht, 2. A. 8. 130) als unhaltbar nachgewiesen wurde, ist, wie 
auch aus den vorstehenden Eroérterungen erhellt, irrig. Die Riickstrahlung des 
Schafts ist, wie Borggreve zeigt, nicht einmal eine intensive, da die Strahlen 
zerstreut werden. Wenn sie dennoch eine starke Beeintrachtigung des Wachs- 
tums zur Folge hatte, wie viel schlimmer mii&te dann die Siidseite eines Felsen, 
einer Mauer, besonders eines weiBgetiinchten Hauses wirken, wihrend doch von 
solcher Schidigung, wie jeder Hausgarten beweist, keine Spur zu entdecken ist. 
Die Verdédung des Bodens riihrt vielmehr auch hier von einem Mi8verhdltnis zwischen 
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Regenzufuhr und Austrocknung her. Die Sonne liegt vollstandig ungehindert auf 
der Flache unter dem Ueberhialter, der Wind streicht iiber dieselbe, aber ein groBer 
Teil der Niederschlaige, in diesem Fal] der senkrecht fallenden, wird in der Krone 
des Ueberhalters zuriickgehalten. So ist gerade die oberste Bodenschicht beson- 
derer Diirre ausgesetzt. Den starken Wasserverbrauch der Ueberhdlter selbst 
mochten wir nicht als erste Ursache bezeichnen, da die alten Stamme ihren Wasser- 
bedarf in erster Linie aus gréBerer Tiefe und weiterer Entfernung beziehen. 

Ein ahnliches, wenn auch nicht so scharf hervortretendes MiBverhaltnis haben 
wir beim seitlich ungedeckten Schirmstand kennen gelernt, dessen ungiinstige 
Wirkungen im Jetzten Stadium des Schirmschlagbetriebs bei raschem Verjiingungs- 
gang und auf trockenem Boden besonders scharf hervortreten. 

Endlich méchten wir nochmals die Aufmerksamkeit auf die Wachstumsbe- 
dingungen an der Westseite der Bestinde und auf die forstlich so verrufene West- 
richtung tiberhaupt lenken und besonders hervorheben, da ®B die so beliebte 
Deckung gegen Westen zwar Schutz bietet gegon Sturm 
und Wind, daB sie aber auch die fruchtbarsten, fiir das 
Wachstum besonders der jttngsten flachwurzelnden 
Pflanzen so wichtigen Sommerregen in empfindlichem 
MaB abhalt. 


Haben wir so die Bedingungen der natiirlichen Ansamung fiir die wichtigsten 
tiblichen Verfahren und insbesondere fiir den Saumschlag beleuchtet, so kann 
nunmehr zur Darstellung desjenigen Verjiingungsverfahrens tibergegangen werden, 
das wir ftir das beste halten médchten, weil es u. E. allen waldbaulichen For- 
derungen geniigt, die wir bisher aufgestellt haben. 

Es bedient sich der Saumschlagform und wir kehren zur Ableitung 
seiner Grundsatze am besten wieder zu den friiher geschilderten natiirlich ent- 
standenen Verjiingungsbildern zuriick: 

Dort war der schrig ankommende Weststurm stetig an der Arbeit. Fast 
alljahrlich brachten die Stiirme des Winters oder Friihjahrs den einen oder andern 
der Randstémme zu Fall, schwiichere Stiirme begniigten sich mit rotfaulen Fichten 
in der Nahe des Rands oder mehr im Innern, wahrend stirkere Stiirme gesunde 
Randfichten und die standfesteren Tannen, vielleicht da und dort auch eine Buche 
warfen. Im iibrigen hielt diese letztere Holzart, soweit vorhanden, meistens stand. 
Auf solche Weise entstand ein ungleichférmig gelockerter Bestandesrand, ein all- 
miahlicher Uebergang aus dem dichten Schlu8 in den lockeren Einzelstand. Buchen 
und Tannenanflug stellten sich in kleinen Gruppen oder flachenweise meist schon 
im geschlossenen Bestand unter Seitenlicht ein, wihrend sich die Fichte im ge- 
lockerten Randstreifen zugesellte. 

Daraus kénnen wir unter Mitberiicksichtigung des frither Besprochenen fiir 
unsern Saumschlag folgende Grundlagen entnehmen: 

1. als normale Hiebsrichtungen kommen nur in Betracht: Nord- 
west-Sidost bis Nord-Sid fiir Laubhélzer und fir beson- 
ders geschiitzte Lagen; Nord- Siid fiir die Nadelhélzer und 
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fiir die weniger festen Laubhélzer in besonders gefahr- 
deter Lage. 

Nur wo diese Richtungen aus spater zu besprechenden Griinden ausgeschlossen 
sind, kommt die Nordost- und schlieBlich selbst die Ostrichtung in Frage. Fiir die 
Hiebsrichtung bestimmend sind somit Holzart und Standort. Der entscheidende 
Faktor Sturm soll hier nicht weiter in Betracht gezogen werden, auf ihn gehen 
wir spater besonders ein. 

2.Die Hiebsart muBeine ungleichformige Lockerung des 
Bestandesrands bewirken, wie wir sie friiher als Blenderstand kennen ge- 
lernt haben; unter dieser Besamungsstellung scheinen sich alle Holzarten am leich- 
testen anzusiedeln, sie ist am ehesten befahigt, die gruppenweise Ansamung weiter 
zu entwickeln, sich ihr anzupassen und ihre allmahliche Ueberfiithrung aus dem 
gedeckten in den freien Stand zu bewirken. 

3.Der Hiebsfortschritt hat méglichst langsam und ste- 
tig zu erfolgen, der Hieb entfernt also in haufiger Wiederkehr im einzelnen Punkt 
jedesmal nur wenige Staimme. 

Aus diesen Grundlagen ergibt sich folgender Verjiingungsgang, 
und zwar zundchst allgemein, ohne Beriicksichtigung des besonderen Einflusses 
von Boden und Holzart: 

Der Hieb beginnt am nérdlichen bis nordnordwestlicher Bestandesrand und 
wird so gefiihrt, daB er den Rand Jangsam und stetig gegen Siiden vorwirts schiebt. 
Er dringt zunachst ungleichformig in die Randfliche ein, die damit zum ,,Ver- 
jingungsstreifen“ wird (vgl. Abbildung Fig. 40, die den AufriB des Verjiingungs- 
streifens darstellt). In tastendem Fortschreiten und stets im Blick auf Boden und 
Ansamung werden aus dem geschlossenen Bestandesrand Stiémme nicht erwiinsch- 
ter und besonders stark vertretener Holzarten und zwar immer zuerst die dich- 
testbekronten ausgezogen, wahrend in der Folge der Hieb im schon gelichteten 
Saum ganz den Bediirfnissen des in der Regel gruppenweise erscheinenden und 
von Mittelpunkten her sich ausbreitenden Anflugs folgt, und gleichzeitig die Rand- 
linie des Altholzes nach Bedarf vorriickt. 

Jede Schlagfiihrung besteht somit hier gewissermafen aus drei Hie ben: 

aus dem ersten ungleichférmigen Lockern eines Saums des 
bisher geschlossenen Bestands und Herstellen immer neuer Kleinflachen fiir die 
erste Ansamung; 

aus dem Lichterstellen der vorhandenen Anfluggruppen im innern 
Teil des schon gelockerten Streifens, zur Erweiterung der Ansamung; 

aus dem Nachholen der 4uBeren Nachhiebstimme und damit Vor- 
riicken des Schlagrandes. 

Die Hiebe folgen in drei sich aneinander schlieBenden Sdéumen, die zusammen 
den Verjiingungsstreifen bilden. Dieser Streifen zieht sich am Altholzrand hin, 
begrenzt nach auBen durch den Schlagrand, nach innen durch den geschlossenen 
Bestand. Er selbst zeigt blenderartige Schlagstellung mit vom Vollbestand bis 
zum Altholzrand stetig zunehmender Lichtung, soda’ sich in ihm — ahnlich dem 
Blenderwald — alle Stadien der Bodenzersetzung, Belichtung und Regenzufuhr 
finden, daB sich also iiberall Orte finden, wo Samen keimen, Keimlinge erstarken 
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und Anyiichse FuB fassen kénnen. 
Der Uebergang aus Schlu8- in 
Freistand ist somit ein allmah- 
licher. Dieser Verjiingungsstreifen 
ruckt nun bei jedem Hieb um 
Saumbreite vor, wie dies dem 
natiirlichen Fortschreiten der An- 
samung entspricht. 

Wenn wir von der Ungleich- 
férmigkeit des Hiebs absehen, k6n- 
nen wir uns, wie schon oben ge- 
schehen, theoretisch wenigstens, 
den Verjungungsstreifen 
in bezug auf seine Funktionen in 
3 S&ume zerlegt denken (vgl. 
Fig. 40): der erste, dem ge- 
schlossenen Bestand nachste Saum 
dient der Samenkei- 
mung, der zweite, lichtere, 
der Erziehung der Keim- 
linge zu kraftigem An- 
flug, wahrend der dritte 
den erstarkenden Anflug 
auf den Freistand vor- 
bereitet. Dieser Saum hat 
noch eine andere, spater zu er6r- 
ternde Funktion, diejenige der 
Riickendeckung gegen Sturm. An 
diese Saume, die den Innenstreifen 
bilden, schlieBt sich endlich auBer- 
halb des Rands noch ein vier- 
ter, der AuBensaum, auf 
dem die freigestellten Jungwiichse 
unter lichter Seitendeckung gegen 
Stiden ihren Kronenschlu8 vollen- 
den, um die Bodendeckung weiter- 
hin allein zu iibernehmen. Neben 
dem ersten findet natiirlich auch 
noch im zweiten und dritten ja 
selbst vierten Saum Keimung statt, 
zur Vervollkommnung der Antfliige. 

Der Gang der Auf- 
zucht des Jungwuchses 
ist also folgender: 

Erst erfolgt Keimung unter 
Blenderstand im Seitenschutz des 
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geschlossenen Holzes; dann gegen den Rand hin, unter weiterer Erginzung, das 
FuBfassen und Erstarken der Ansamung, endlich am Rand unter Seitenschutz 
gegen Siiden der Dickungsschluf8. Die Ansamung muB8 in der Regel unter Blender- 
stand Fu fassen und das nétige Wurzel- und Blattvermégen sammeln, ehe sie 
in den Freistand gelangt, damit sie die ihr dort drohende Konkurrenz von Gras 
und Unkrautern niederzukimpfen vermag, rasch in vollen Schlu8 kommt, und 
den Boden deckt, wozu noch einiger Seitenschutz erwiinscht ist. 

Einige Abbildungen (Fig. 41—46) modgen die Schlagstellung, soweit diese 
bildlich darstellbar ist, und ihren Erfolg erlautern. Die dargestellten Rander sind 
simtlich durechbrochene reine Nordrander. Die Feder- 
zeichnungen wurden nach der Natur hergestellt; die photographischen Aufnahmen 
entstammen teils dem Keuper, teils dem Buntsandstein, ahnliche Bilder sind iibri- 
gens auch auf allen andern Formationen, besonders haufig auf Muschelkalk, zu 
finden. 


Fig. 41. zeigt den Saum eines Mischbestandes mit nach innen stetig abnehmender 
Lichtung, als letzte Altholzstamme stehen Laubhdélzer (Buchen) in der Ansamung 
sie sollen einigen Sturmschutz nach riickwarts gewdhren. 


Der Hiebsfortschritt, d. h. die Geschwindigkeit mit welcher der Verjiingungs- 
streifen vorriickt, hangt zundchst von rein waldbaulichen Momen- 
ten ab: vom Fortgang der Besamung und den Bediirfnissen des Anflugs, da- 
neben aber auch von 6konomischen Forderungen, die in dem 
einzuhaltenden allgemeinen Verjiingungszeitraum zum Ausdruck kommen, d. h. in 
der Zeit, innerhalb der nach dem Wirtschaftsplan eine bestimmte Bestandesflaiche 
verjiingt werden soll. 
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Erste Forderung an das Fortschreiten des Hiebs ware somit, daB er soweit 
als irgend méglich den Bediirfnissen und Fingerzeigen des Anflugs folgt. Dabei bleibt 
jedoch der Wirtschaft fiir ihre etwa abweichenden Winsche dadurch ein gewisser 
Spielraum, daB sich die Besamungshiebe (ersten Lichtungen) mehr oder weniger 
weit in den geschlossenen Bestand hinein ausdehnen lassen. Diese den wirtschaft- 
lichen Bediirfnissen folgende, allerdings beschrankte Dehnbarkeit des Verjiingungs- 
streifens ist der allgemeine Regulator fiir den Hiebsfortschritt innerhalb der durch 
den Waldbau gezogenen Grenzen. Je kiirzer die allgemeine Verjiingungszeit fiir eine 
gegebene Flache aus wirtschaftlichen Griinden sein muB, desto breiter der Ver- 
jiingungsstreifen. Nur so bleibt es auch bei notwendig werdendem raschem Hiebsfort- 
schritt méglich, der Verjiingung die Vorteile der Stetigkeit einigermafen zu wahren. 


Fig. 42. 


Fig. 42. Ergebnis etwa 12jahriger langsamer Verjiingung (der Uebergang vom 
lockern Rand zum dichten Schlu8 des Altholzes ist nicht ganz richtig dargestellt) 


Den Samenjahren, die sonst den Hiebsgang wesentlich zu beeinflussen pfle- 
gen, steht das Verfahren ganz anders gegentiber, als die heute herrschenden GroB- 
schlagformen (vgl. des Verf. Ausfiithrungen im Forstw. Zentralbl. 1909 S. 127). 
Letztere Formen, zuma] der Schirmschlag, rechnen nur mit reichen Samen- 
jahren, wahrend der geschilderte Saumschlag alle, auch die kleinsten Samenmengen, 
die in anderen Jahren erzeugt werden, fiir sich voll auszuniitzen vermag, bietet 
er doch dem reifen Samen durch die Art der Schlagstellung ununterbrochen 
ein bestes Keimbett dar. Und solcher Samen wird, zumal im Mischwald und am 
gelockerten Bestandesrand, vielfach fast alljihrlich bald von der einen, bald von 
der anderen Holzart erzeugt und durch Wind und Vogel auf der Saumflache in 
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besonderem Mafi zusammengetragen. So ist es auch gar nicht nétig, beim Ein- 
tritt von eigentlichen, d. h. reichen Samenjahren den stetigen Gang der Wirtschaft 
zu unterbrechen und besondere MaBregeln zu treffen; es sei denn, dafi man sich 
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in solchen Jahren bei den Saumhieben auf Kingriffe in den noch geschlossenen 
Bestand beschriinkt und die Nachhiebe auf spatere Jahre zuriickstellt oder dak 
man sich bei der Wahl der Schlige zuerst denjenigen Orten zuwendet, wo besondere 
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Beschleunigung des Hiebsfortschritts erwiinscht ist oder gesteigerte Verjiingungs- 
schwierigkeiten vorliegen, um hier das Samenjahr in besonderem Mafi auszunitzen. 
Trotzdem kommen aber die andern Siume nicht zu kurz! Eine weitge- 
hende gleichzeitige Ausnutzung reicher Samenjahre auf 
allen Saumflichen wird durchdie Dehnbarkeit des Verjungungs- 
streifens erméglicht. Seine Breite, besonders diejenige des Vorverjiingungs- 
saums, d. h. desjenigen Teils der Verjiingungsfliche, der, schwach gelichtet, fort- 
gesetzt in Bereitschaft zur Aufnahme der ersten Besamung steht, vermag sich 
vollkommen nach einer hiufigeren oder selteneren Wiederkehr von Samenjahren 
zu richten. Bei seltenem Eintritt wird ihm mdglichste Breite gegeben, bei haufiger 


Fig. 44. 


Fig. 44. Reiche Tannen- und Buchenansamung, die sich unter den schmalen 
Innensaum und unter den noch fast geschlossenen Bestand erstreckt, vom Rand ab 
(links) dicht ergaénzt durch Fichten- u. s. f.-anflug. 


Wiederkehr kann er schmal gehalten werden. Reifen dann reiche Samenmengen 
und besamt sich der Vorverjiingungsstreifen, so ]&Bt sich im Fall seltener Wieder- 
kehr mit dem entstandenen Anflug oder Aufschlag durch eine Reihe von Jahren 
weiterwirtschaften, sofern man nur in den folgenden Jahren ftir Erhaltung der An- 
samung sorgt. Im Lauf der samenarmen Jahre wird der Streifen zunichst ohne 
Verbreiterung weiter gelichtet und der Rand vorwiirtsgeschoben, so da} er immer 
schmaler wird, bis nach entsprechender Zeit, bei Aussicht auf ein neues Samen- 
jahr, wieder ein breiter Vorlichtungsstreifen gehauen wird. So ist der Saumschlag 
in der Lage, die Ergebnisse eines und desselben Samenjahrs auf Jahre hinaus zu 
bentitzen (auf 10 und mehr Jahre bei Buche und Tanne, auf etwa 5 Jahre bei Fichte, 
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auf kiirzere Zeit bei Lichthdlzern), und diesen Grundstock durch die geringeren 
Samenmengen der Zwischenjahre zu ergiinzen. Aber auch auf der schon langst 
in Verjtingung befindlichen Flache, bis auf den AufRensaum hinaus, vermag unsere 


Fig. 45. 
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Fig. 45. Dieselbe Stelle wie bei Fig. 44. (Aufensaum). Fertige natiirliche Saum- 
verjiingung, ohne jede ktinstliche Beihilfe entstanden, enthalt (was auf dem Bild leider 
nicht zu erkennen ist) fast alle wichtigeren heimischen Holzarten (Fichte, Tanne, Buche, 
Eiche, Esche, Ahorn), da zufallig Samenbéume aller genannten Holzarten in der Nihe 


stehen. 
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Schlagstellung das Samenjahr auszuntitzen. Der reiche Samen, der itiberall ein 
geeignetes Keimblatt findet, fallt zwischen den vorhandenen Anflug und fiillt 


Fig. 46. 


Fig. 46. Stark abgedachte Saumverjiingung auf Fichte, Tanne, Kiefer. 


die meist noch bestehenden Liicken aus: er erzeugt dadurch den fiir die weitere 
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Entwicklung wirtschaftlich so wichtigen ungleichaltrigen Aufbau des Jungwuchses. 
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In ahnlicher Weise lassen sich Anforderungen des Wirtschaftsplans an den 
Hiebsfortschritt, die tiber das waldbaulich gegebene Mai hinausgehen, im Rah- 
men des Saumschlags befriedigen. Wo rascheres Vorgehen wirtschaftlich not- 
wendig ist, wird man eine Verkiirzung des speziellen Verjiingungszeitraums ver- 
meiden, sich also nicht durch raschere Wiederkehr gleich breiter Schlige, sondern 
nur durch Verbreiterung des Verjiingungsstreifens helfen. Die Schlagform nahert 
sich dann dem Streifenschlag, behalt aber trotzdem ihren Saumschlagscharakter, 
da es sich um eine voriibergehende MaBregel handelt und der stetige Uebergang 
erhalten bleibt. Mit der Verbreiterung tiber das Mafi des Kleinschlags hinauszu- 
gehen, wird man soweit als méglich vermeiden, weil sich sonst leicht Grofflichen- 
wirkung geltend macht. Kann der erforderliche Hiebsfortschritt trotz der Ver- 
breiterung des Verjiingungsstreifens nicht erreicht werden, weil sich der spezielle 
Verjingungszeitraum zu lange hinzieht infolge geringer Ansamungsfihigkeit des 
Bodens oder geringer Samenerzeugung, bleibt also die Besamung Jange Zeit ganz 
oder teilweise aus, so muf die spezielle Verjiingungsdauer durch Zuhilfe- 
nahme kinstlicher Mittel gektrzt werden. In erster Linie kommt 
Bodenvorbereitung in Betracht, die beim ganzen Verfahren eine groBe 
Rolle zu spielen hat, wo immer die Besamung erschwert ist; ferner Erganzung, 
sei es durch Vorbau und Saat von Schattenhélzern oder durch Nachpflanzung von 
Fichte und Lichthdlzern. 


Doch selbst da, wo kiinstliche Erginzung in weitem Umfang notwendig wer- 
den sollte, ja, wo Ungunst der Verhaltnisse oder Holzartenwechsel uns zu reiner 
Kunstverjiingung zwingen, selbst da bew&hren sich noch die Vorziige des vorge- 
schlagenen Verfahrens. Weshalb sollten wohl auch die ginsti- 
gen Wuchsbedingungen ftir die junge Generation am 
Nordsaum, die bei der Naturansamung und dem Ge- 
deihen des Anflugs so klar hervortreten, bei kinstli- 
chem Anbau nun plétzlich verschwinden und die Pflanz- 
kultur nicht gerade so gut férdern, wie den Anflug? 
Befinden sich doch z. B. die Pflanzungen in den ersten Jahren in besonders schwie- 
riger Lage, bediirfen also guter Wuchsbedingungen in besonderem Ma8e! Die 
Vorziige des Nordsaums kommen zunachst darin zum Ausdruck, daf dort in vielen 
Fallen die billigere und naturgem&Bere Saat angewendet werden kann, die von 
der Praxis infolge ihrer Unsicherheit und Gefahrdung auf der GroBfliche, auBer 
bei Kiefer und Eiche, fast ganz aufgegeben ist. Aber auch Pflanzungen in der 
heute ublichen Form zeigen nach den Wahrnehmungen des Verfassers am Nord- 
saum viel besseres Aussehen (z. B. nicht die bekannte gelbliche Fairbung der Fichten 
in den ersten Jahren), und geringeren Abgang durch Vertrocknen, InsektenfraB, 
Frost u. s. f., auch wachsen sie rascher an, da ihr Gedeihen bei stetiger Ober- 
flichenfeuchte durch das zerstreute Oberlicht und das Fehlen unmittelbarer 
Seitenbesonnung giinstig beeinfluBt wird. 


Erste wirtschaftliche Voraussetzung fiir Durchfihrbarkeit auch unter wenig 
giinstigen Verhaltnissen ist aber jedenfalls — das geht aus dem bisher Gesagten 
deutlich hervor — das Vorhandensein moéglichst zahlreicher 
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Hiebsorte, die der Wirtschaft Beweglichkeit, d. h. Wechsel nach Bedarf 
gestatten. Davon an anderem Ort. 

Ab&nderungen des besprochenen Verjiingungsgangs ergeben sich nun infolge 
verschiedener Beschaffenheit des Bodens, wie infolge ab- 
weichender Eigenschaften der Holzarten. Da wir beabsich- 
tigen, auf diese Gegenstande an anderem Ort naher einzugehen, sollen hier 
nur die wesentlichen Momente hervorgehoben werden. 

Was den Boden betrifft, so ist in erster Linie der verschiedene 
Grad der Besamungsfahigkeit fiir den Gang des Saumschlags mab- 
gebend, dann die Neigung zu Gras- und Unkrautwuchs. Am 
vorsichtigsten und langsamsten mu der Hieb vorgehen auf schwerem und auf 
trockenem Boden, wie auf Boden, der zur Verwilderung neigt. Rasches, wenig 
stetiges Vorgehen, starkere Lichtung, ja Kahlschlag sind z. B. auf Tonboden un- 
verzeihliche waldbauliche Fehler. Solche Bodenarten besamen sich nicht leicht, 
sie werden daher einen Priifstein bilden fiir den Wert des Verfahrens, das auch 
hier, unter schwierigen Verhaltnissen, zum Ziel fithren soll. Natirlich wird hier, 
wie auch bei verheidetem und mit Rohhumus bedecktem Boden, wohl in der Regel 
Bodenvorbereitung helfend eingreifen miissen. Je leichter sich dagegen der Boden 
besamt, je weniger er zur Verrasung neigt, desto leichter und rascher schreitet 
die Verjiingung fort, desto schmaler kann auch der Verjiingungsstreifen sein. 

Hoéhere Anforderungen an die Anpassungsfahigkeit stellen naturlich die von 
einander abweichenden Eigenschaften der Holzarten. Auch ihnen zeigt sich 
das Verfahren gewachsen. Die Sturmfestigkeit hat, wie wir gesehen haben, Hin- 
fluB auf die Wahl der Hiebsrichtung; das Ertragen von Schatten und die Art der 
Jugendentwicklung dagegen bestimmen den Gang des Hiebs. Sie sind maBgebend 
fiir den Hiebsfortschritt, daher fiir die Breite des Verjiingungsstreifens und den 
Grad der Lichtung. Den breitesten Verjiingungsstreifen mit allmahlicher Ab- 
stufung vom tiefsten Dunkelstand, in dem sie, bei geringem Lichtreiz von N her, 
erscheinen, bis zum Lichtstand, brauchen die Schattenhdélzer, Tanne 
und Buche, sie stellen sich von Norden her leicht ein — 6fters auch ohne 
jede Vorlichtung —, bilden zunichst meist kleine Anfluggruppen, um die sich 
gerne die weitere Ansamung gleichsam krystallisiert, sobald man die Ausbreitung 
durch entsprechenden Hieb begiinstigt; nur Zeit und Muse wollen sie haben, sich 
festzusetzen. Der Saumschlag hat sich daher, der langsamen Jugendentwicklung 
dieser Holzarten entsprechend, eines breiten Verjiingungsstreifens zu bedienen; 
volle Raumung mit Freistellung darf erst bei entsprechender Héhe des Anflugs 
baw. Aufschlags erfolgen. MuB8 kinstlich eingegriffen werden, so kann dies mit 
den gleichen Holzarten nur durch Bodenvorbereitung, Pflanzung oder Saat unter 
dem Innensaum geschehen. 

Ganz besonders hat sich dem Verfasser die Fichte als diejenige Holz- 
art erwiesen, fiir deren Ansamung und Gedeihen die Saumschlagform erfolgreich 
sein wird, indem sie durch ihr reichliches Ankommen und freudiges Wachstum 
zeigt, wie angenehm ihr die hier gebotenen Wachstumsbedingungen sind. Fiir 
die Fichte geniigt schon ein ganz schmaler Verjiingungsstreifen, obgleich sie sich 
auch auf einem ziemlich breiten nicht weniger wohl fiihlt, so daB groBte Beweg- 


1. Abschnitt. Waldbau und réumliche Betriebsordnung. 163 


lichkeit herrscht und die bei dieser Holzart wegen Sturmgefahr gefahrlichen Blen- 
derhiebe und Schirmstellungen, wo dies notig, auf das Mindestma8 beschrankt 
~ werden kénnen. Die Fichte fliegt meist auf dem Verjiingungsstreifen im Dunkel- 
wie im Lichtstand an, ja sie stellt sich auch noch, wo der Boden nicht stark ver- 
rast, oft in erheblicher Menge auf dem Aufensaum ein. Kiinstliche Beihilfe be- 
steht mit Vorteil in Bodenvorbereitung, fiir welche die Fichte sehr dankbar ist, 
und in Erginzung auf der vollig geréumten Flache. 

Die Lichth6lzer endlich lieben, soweit Verf. beobachten konnte, einen 
schmalen und lichten Verjiingungsstreifen und siedeln sich auf diesem an, die leicht- 
besamten noch lieber unmittelbar auf dem AuBensaum; auf ersterem diirfte sich 
Bodenverwundung ziemlich allgemein empfehlen. Dittmar, der sich uns in 
seinem trefflich geschriebenen ,,Waldbau‘‘ als scharfer Beobachter der Natur und 
klar denkender Wirtschafter zeigt, sagt Seite 239 tiber die natiirliche Saumschlag- 
verjiingung: , bei der Kiefer ist wie bei keiner anderen Holz 
art der Anhieb von Norden her notwendig!)“, was Verfasser 
nach eigenen Wahrnehmungen nur bestatigen kann. 


Recht eigentlich geschaffen scheint nun aber das 
Verfahren zu seinftitr Erzeugung gemischter Bestinde?), 
in gleichem MaB wie Gayers Blenderschlagbetrieb (Gayer: Ueber den Femel- 
schlagbetrieb 1885). Dabei ist Mischwald selbst eine wichtige Vorbedingung fiir 
den Erfolg der Naturverjiingung. Es war dem Verf. schon an den friiher bespro- 
chenen Waldbildern aufgefallen, wie sich dort ungesucht die verschiedenen Holz- 
arten zu schénster Mischung zusammenfanden und sich auf Saumflaichen selbst 
Holzarten einstellten, die in dem betreffenden Wald nur sehr wenig vertreten 
waren. In der Tat wird hier den Bediirfnissen aller Holzarten in bester Weise 
Rechnung getragen, beziehungsweise kann ihnen Rechnung getragen werden, in- 
folge der grofen Beweglichkeit des Verfahrens. Hine Bestatigung fiir diese An- 
sicht finden wir auf 8. 155 der Schrift: ,,Der gemischte Wald“, wo Gayer die 
Randverjiingung, verbunden mit vorgreifenden Hieben im geschlossenen Bestand 
als giinstig bezeichnet fiir Begriindung gemischter Bestinde. Gayers Aus- 
fiihrungen hat sich in neuester Zeit wieder Neumann angeschlossen in einem 
Vortrag vor der Versammlung des béhmischen Forstvereins 1903 (s. Ber. im Cen- 
tralbl. f. d. ges. Forstw. 1904 8. 166), hat aber in der Folge durch Schiffel 
Widerspruch erfahren, auf Grund von Anschauungen jedoch, die ganz dem GroB- 
flachenprinzip angehéren. 


1) Wir heben dies andern Stimmen aus Norddeutschland gegentiber ausdriicklich 
hervor, die sich bei der norddeutschen Kiefernwirtschaft keinen Erfolg von einer Saum- 
verjiingung von Norden her versprechen. 


2) Auch die Holzartenmischung, insbesondere die Art der Anordnung der Holz- 
arten im Mischwald, geh6rt, strenge genommen, ins Gebiet der riumlichen Ordnung; 
doch soll sie, da sie auf die Raumordnung im grofen keinen weiteren EinfluB hat, hier 
nicht néiher behandelt werden. Nur soviel sei bemerkt, daB in dieser Schrift stets von 
wirklicher Mischung, d. h. solcher von Einzelindividuen, Trupps oder hiéchstens 
kleine Gruppen ausgegangen wird, da unseres Erachtens nur Hinzelmischung alle Vorteile 
des Mischwaldes zu verwirklichen vermag. Diese Form 6konomisch kurzweg zu ver- 
urteilen, halten wir fiir voreilig, denn fiir deren 6konomische Beurteilung ist die Art 
maBgebend, wie der Wuchsraum unter die verschiedenen Holzarten verteilt ist, wovon 
an anderem Ort die Rede sein soll. 


11* 
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Im geschilderten Saumschlagverfahren durchliuft, wie schon hervorgehoben 
wurde, der ungleichférmig gelichtete Verjingungsstreifen stetig alle Stadien der 
Humuszersetzung, des Lichtgenusses und der Regenzufuhr, es miissen also auch ° 
alle Holzarten zu irgend einer Zeit die ihnen zusagenden Bedingungen vorfinden, 
und das ist tatsichlich der Fall. Im gemischten Wald zeigen sich am innern Ende 
des Verjimgungsstreifens die Schattenhélzer bei geringster Belichtung, wo sie 
nicht schon unter Schlu8 ankamen. Sie bilden Gruppen, die sich allmahlich er- 
weitern, und zwischen denen sich, bald frither bald spater, die Fichte festsetzt, 
der dann andere, einigen Schatten ertragende Holzer: wie Ahorn, Esche, Eiche 
folgen, bis sich schlieBlich auf den freigebliebenen Stellen Kiefer, Larche und an- 
dere Lichthélzer unter dem Bestandesrand und auf der schon freigelegten Flache 
ansiedeln. Denken wir uns eine gleichmaBige Zunahme der Lichtung im Ver- 
jingungsstreifen vom geschlossenen Bestand nach aufen, so miiBten die Mittel- 
linien derjenigen Flachen, auf denen die einzelnen Holzarten sich besamen, ver- 
schieden liegen, je nach dem MaB, in dem sie Schatten ertragen: der Besamungs- 
saum der Schattenhdlzer entlang dem noch geschlossenen Bestand, derjenige der 
Lichthélzer gegen den Rand zu. Die Natirlichkeit des ganzen 
Verjingungsvorgangs wird nun ganz besonders dadurch bewiesen, dab 
die Holzarten sich ohne Zutun gerade in derjenigen Reihenfolge zusammen- 
finden, die ihrer Jugendentwicklung entspricht und in der sie sich nachher im 
Bestand vertragen, so daB unter giinstigen Verhaltnissen Axt und Schere allein 
geniigen, aus dem reichlich gelieferten Material jede gewiinschte Mischung heraus- 
zuarbeiten. 

Auch der innere Aufbau der Mischung sichert deren Erhaltung. Am Blender- 
saum finden sich nicht nur verschiedene Holzarten leicht zusammen, sondern 
jede Holzart erscheint auch in verschiedenen Altern. Das gibt eine Zusammen- 
stellung, die der Axt ihre Arbeit sehr erleichtert, da sie gestattet, jede erwiinschte 
Mischung in einfachster Weise herauszuarbeiten und da sie Gewahr bietet fiir 
Erhaltung dieser Mischung. 

Auch eine Beimengung von Holzarten, die nicht Ziel der Wirtschaft sind, 
kann sich sehr empfehlen und ist hier sehr erleichtert, sei es, daB diese Holz- 
arten selbst ankommen, sei es, da8B sie fast kostenlos beigebracht werden. Sie 
verfallen der Axt, sobald sie ihre voriibergehende Aufgabe: rasche Bodendeckung, 
Frostschutz, Wildasung, u. s. f. erfiillt haben. (Hievon an anderem Ort.) 

Selbst das Mischungsverhaltnis 1li®t sich durch die Hiebsfiihrung be- 
einflussen. Soll eine Schattenholzart vorherrschen, so wird man langsam in brei- 
ten, dunkel gehaltenen Streifen verjiingen, wahrend einer Begiinstigung der Licht- 
hdlzer ein rasches Vorgehen mit schmalem Verjiingungsstreifen entspricht. 

So gestaltet sich die normale Form unseres Saumschlags 
im gemischten Wald, fiir den sie in erster Linie bestimmt ist, folgender- 
maBen 1); 


1) Voraussetzung ist Reinheit des Bodens von Gras, Unkrautern und Anflug, 
daher guter Kronenschlu8 vor Beginn des Angriffs. Sind 
diese Bedingungen nicht erfiillt, so miissen sie rechtzeitig ersetzt werden durch Boden- 
bearbeitung baw. rechtzeitige Entfernung unbrauchbaren Anflugs. 
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Der erste Hieb wird starke und starkbekronte Schattenhdlzer greifen, der 
spatere den wenig sturmfesten Fichten nachgehen und bis zuletzt die Lichthdlzer 
(Kiefer, Larche, Hiche u. s. w.) stehen lassen, zur Besamung und Ausniitzung des 
Lichtungszuwachses, aber auch zur Bildung einer gewissen Riickendeckung gegen 
Sturm; davon spater. 


Ehe wir zum Vergleich mit andern Verfahren iibergehen, ist es notwendig 
dem hier geschilderten einen Namen zu geben. Nach der oben (vgl. 
8. 107 bis 109) gegebenen Gliederung haben wir dasselbe als: ,,Blendersaumschlag‘‘ 
zu bezeichnen, denn es bedient sich der Saumschlagform in Verbindung mit dem 
Blenderhieb, auch erfolgt die erste Besamung vorwiegend unter Blenderstand. Da- 
zu hat das Verfahren in seinen Eigenschaften, insbesondere der Stetigkeit, viel Ge- 
meinsames mit dem Blenderbetrieb, wie denn auch die oben versuchte Konstruk- 
tion eines ,,geordneten Blenderwalds‘‘ ohne weiteres zum Blendersaumschlag ge- 
fihrt hat. Beide Formen erzeugen auf groBer Fliche ungleichaltrige Bestande, 
beide besitzen gréBte Beweglichkeit und Anpassungsfahigkeit. Dagegen weicht 
der Blendersaumschlag in zwei anderen wesentlichen Punkten vom Blenderbe- 
trieb ab: er hat als Schlagbetrieb réumlich geordnete Altersklassen und fihrt zu 
gleichwiichsigem Hochwald, — Vorziige, welche der Blenderwald entbehrt. 

Was die eben erwihnte Beweglichkeit und Anpassungsfahigkeit betrifft, so 
méchten wir hier noch besonders betonen, da®B auch der Blendersaumschlag der- 
selben Vielgestaltigkeit fahig ist, ohne seinen Charakter zu verlieren, wie dies oben 
vom Blenderwald hervorgehoben wurde. Wie dieser kann er sich nach Bedarf 
in der Hiebsfithrung bald dem Schirmhieb, bald dem Kahlhieb nihern, ja diese 
Hiebsarten selbst voriibergehend verwenden, ohne seinen Formcharakter zu ver- 
lieren. 


Noch ist der Fall zu erdrtern, in dem (aus spéter nachzuweisenden Griinden) 
die normale Hiebsrichtung des Blendersaumschlags (N/S) wirtschaftlich ausge- 
schlossen ist. Die Verjiingungsart ist auch dann keineswegs unwirksam, da die 
Nachteile des von Ost nach West fortschreitenden Hiebs in erster Linie nur die 
Randstellung und weniger das Innere des Verjiingungsstreifens treffen. Nur in 
Randstellung befinden sich hier Keimflache und Anflug unter ungiinstigen Be- 
dingungen, es muf} daher in diesem Fall der Schwerpunkt der ganzen Verjiingung 
mehr als bei normaler Hiebsrichtung in das Innere des Verjiingungs- 
streifens verlegt werden; die einzelnen Flaichenteile sind erst dann in Rand- 
stellung (Innen- und AuSensaum) zu bringen, wenn ihre Besamung das gewiinschte 
Ma8 bereits erreicht und der Anflug festen FuB gefaBt hat, da ja weiterhin keine 
Nachbesamung und Wachstumsférderung zu erwarten ist. Die Vorhiebe im Ver- 
jiingungsstreifen werden hier zweckmaBig die Form schmaler gegen Westen lang- 
gestreckter Locher annehmen, damit dem Boden méglichst viele Niederschlaige 
zugefulhrt werden, waihrend die Sonne abgehalten bleibt. Von weiteren Mitteln 
soll an anderem Ort die Rede sein. 
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Nunmehr ware das geschilderte Verfahren vom rein waldbaulichen 
Standpunkt kritisch zu betrachten und darauf mit ver- 
wandten Formen zu vergleichen. 

Ein giinstiges waldbauliches Urteil muB dem Blendersaumschlag schon die 
Stetigkeit sichern, mit der er vorgeht. Auch alle andern waldbaulichen 
Vorziige, die fir die Blenderform nachgewiesen wurden, glauben wir diesem Ver- 
jiingungsverfahren zuschreiben zu diirfen; wenn es der ersteren beziiglich der Lutt- 
ruhe am Boden in etwas nachsteht, so zeigt es dafiir entscheidende Vorziige in 
sicherer und dauernder Deckung der Besamungsfliche gegen Siiden und besserer 
Ausniitzung der von Westen kommenden Regenfille wenigstens auf dem AuBen- 
saum, also durchaus die denkbar gimstigsten Verhiltnisse zwischen Regenzufuhr 
und Besonnung auf der Keimungs- und Aufzuchtflache des Anflugs. Wir kén- 
nendaherden Blendersaumschlagin waldbaulicher Hin 
sicht dem Blenderwald selbst unbedenklich als eben- 
birtig an die Seite stellen. 

Die Natiirlichkeit des Vorgehens bei der Verjiingung, die ungesuchte Ent- 
stehung gemischter Bestiinde wurde bereits hervorgehoben. Besonders muB8 aber 
noch auf die weitgehende Erfiillung aller an das Verjiingungsverfahren friiher 
gestellten Forderungen hingewiesen werden, aus der sich der gewiinschte 
Reichtum der Besamung von selbst ergibt. Dieser Reichtum scheint 
denn in der Tat, nach allen Beobachtungen des Verfassers, die hervorragendste 
Kigenschaft des Blendersaumschlags zu sein, — eine Eigenschaft, die unter giin- 
stigen Verhaltnissen geradezu laistig werden kann. Das ist auch nicht 
anders zu erwarten, denn die Natur beschriinkt sich hier im Verjiingungsstreifen 
nicht auf die Beniitzung einzelner Samenjahre, sondern aller Samen, der wahrend 
der speziellen Verjiingungsdauer erzeugt wird, kann zur Keimung gelangen und 
zwar umsomehr, je stetiger das Vorgehen ist. Der neue Samen keimt sehr gerne 
zwischen dem schon vorhandenen Anflug, wo er besonders giinstige Keimbe- 
dingungen zu finden scheint, was wohl auf die erhéhte Luftruhe der betreffenden 
Stellen zuriickzufiihren ist. So kénnen z. B. bei Fichte nicht selten Pflanzen aus 
mehreren (3-4) Samenjahren auf einem Quadratmeter beisammen gefunden wer- 
den. Welch groBen Vorzug dieser Umstand insbesondere fiir Regelung und Er- 
haltung von Mischungen hat, da nach Bedarf Altere oder jiingere Pflanzen zur 
Bestandesbildung herangezogen werden kénnen, braucht nicht weiter ausgefiihrt 
zu werden. Wir haben in diesem Etagenaufbau insbeson- 
dere ein gutes Mittel, den Lichtholzpflanzen den er- 
forderlichen Vorsprung zu verschaffen., 

Die Ansamung wird noch erhéht durch das reichliche Samentra- 
gen des gelockerten Verjiingungsstreifens1) und das Zusammenwehen 


1) Eulefeld teilt im Oktoberheft der Allg. F. und J. Ztg. 1908 seine Beob- 
achtung mit, daB Nordrander mehr befahigt sind, Samen zu tragen, als siidliche Be- 
standesgrenzen, und erklart diese Erscheinung einleuchtend damit, daB am Nordrand 
alert spater bliihen und dadurch die Bliite weniger leicht den Sp&tfrésten zum 

pfer fallt. 
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der leichter befliigelten Samen hinter dem Altholzrand durch den Wind (von 8 
und SW her, vgl. Zot] lc. S. 250, Heyer, Waldbau 5. A. I 8. 72), ahnlich, 
wie dies friiher fiir den Schnee erwihnt wurde. 

Derselbe Umstand, wie ferner die streifenférmige Anordnung und Ueber- 
sichtlichkeit des ganzen Betriebs, erleichtern die Anwendung der 
Ballenpflanzung zur Erganzung des Anflugs dadurch, da stets drtlich 
entstandenes Material, das in allen GrdBen in nachster Nahe zur Verfiigung steht, 
verwendet werden kann. Scheint die Besamung der erwiinschten Holzarten nach 
bisheriger Erfahrung am Ort erschwert zu sein, oder soll, zum Zweck der Um- 
wandlung, der Beimischung nicht vorhandener Holzarten, oder der Ziichtung, 
fremder Samen beigemischt werden, so finden sich im Verjtingungsstreifen immer 
geeignete Stellen, an welchen rechtzeitig Saaten gemacht werden kénnen, deren 
Pflanzen spater in Ballenform iiber die Flache verteilt werden. 

Ein Vorzug des Verfahrens, den wohl kein anderes in gleichem Ma’ mit ihm 
teilt, ist die Anpassungsfahigkeit und Beweglichkeit, die wir schon beim Verhalten 
gegeniiber dem wechselnden Samenanfall und den Bediirfnissen der verschiedenen 
Bodenarten und Holzarten kennen gelernt haben. Diese Eigenschaften sichern 
ihm allgemeine Anwendbarkeit und dem Betrieb wirtschaft- 
liche Freiheit, denn die ganze Hiebsfiihrung kann sich, wo nicht ein- 
schneidende auBerwaldbauliche Beschrankungen vorliegen, mit Hilfe verschie- 
dener Breite des Verjiingungsstreifens, des Wechsels im Grad der Lichtung, im 
Fortschreiten und in der Art des Hiebs (Blenderhieb, Schirmhieb, Kahlhieb) ganz 
nach den Verhaltnissen des einzelnen Falls richten und allen denkbaren Aufgaben 
gerecht werden. Ebenso leicht vermag sich das Verfahren bei einem Wechse] 
des Wirtschaftsziels den neuen Verhialtnissen anzupassen und in kiir- 
zester Zeit in den veranderten Zustand tiberzugehen. Sollen z. B. Verjiingungs- 
tempo, Holzartenmischung oder Hiebsart geindert werden, so kann dies immer 
in allerkiirzester Frist ohne wesentliche Stérung der Wirtschaft geschehen. 

Es wird auch, darauf méchten wir besonderen Wert legen, das Verfahren a m 
einzelnen Ort leicht immer mehr den vorliegenden Ver- 
haltnissen angepa&t werden kénnen; denn Versuche, die auf die 
Ermittlung des értlich erfolgreichsten Vorgehens gerichtet sind, lassen sich hier 
jederzeit im kleinen — daher ohne Schaden — machen. Die Erfahrungen, die 
der einzelne sich dabei im Laufe seiner Wirtschaftsfiihrung sammelt, kann er stets 
sofort — ja am selben Bestand — in die Tat umsetzen und am Erfolg die Giite 
seines Vorgehens nachweisen; er sammelt sie also nicht einseitig auf Kosten des 
Waldes, sie kommen diesem vielmehr sofort wieder zugute, und auch der Nach- 
folger kann aus den Ergebnissen seines Vorgingers vom ersten Tag ab fiir seine 
Wirtschaft Nutzen ziehen. 

Die MiBgriffe, denen alle Naturverjiingungsverfahren mehr oder we- 
niger ausgesetzt sind und die auf groBer Flache lange Zeit unangenehm nachwir- 
ken, werden hier in kiirzester Frist wieder ausgeglichen. Hier kann nicht der Nach- 
folger zerst6ren oder verkommen lassen, was der Vorginger gut gemacht hat, noch 
hat umgekehrt der Nachfolger das zu biiBen, was der Vorgianger siindigte; viel- 
mehr beginnt jeder seine eigene Arbeit und schlieBt sie selbst ab. Aehnliches gilt 
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von dem vielfach unverschuldeten MiBlingen infolge von 
trockenen Jahren, Mangel an Samenerzeugung U. 8. Ww. 
Auch Gayer hebt in seem Waldbau neben andern Vorteilen des streifen- 
weisen Vorgehens den hervor, daf ,,die Gefahr des MiBerfolgs auf ausgedehnten 
Flachen“ vermieden werde. Er setzt fiir die Durchfithrung — worauf wir an an- 
derem Ort eingehend zuriickkommen werden — eine Vervielfaltigung der An- 
griffspunkte voraus und betont endlich den gegebenenfalls der Blenderform sich 
nahernden Charakter dieser Betriebsart. 

Endlich haben wir hier den einzigen Naturverjiingungsbetrieb vor uns, der 
mit weitgehender Erfiilung aller waldbaulichen Forderungen einen hohen Grad 
riumlicher Ordnung und Uebersichtlichkeit im Wald 
in bezug auf Lagerung und Verteilung der Altersklassen verbindet, — Vorziige, 
die auch auf den Waldbau giinstig zuriickwirken, deren eingehende Beriicksich- 
tigung aber spateren Ausfiihrungen vorbehalten bleibt. 

Kann so dem Blendersaumschlag in waldbaulicher Be- 
ziehung das beste Zeugnis ausgestellt werden, so haben 
wir vor dem Uebergang auf andere forstliche Gebiete zum Schlu8 noch festzu- 
stellen, welche &4hnlichen Verfahren sich in Literatur und 
Praxis finden und in welchem Verhaltnis der Blendersaumschlag zu ibnen 
steht 1). 

Dasjenige Verfahren, das vielleicht dem Blendersaumschlag am nachsten steht, 
ist das von Fiirst in seiner Schrift: Planterwald, oder schlagweiser Hochwald ? 
S. 13 aus dem bayrischen Frankenwald mitgeteilte: ,,wo haubare Tannenbestande, 


1) Ein Blendersaumschlagverfahren soll im wiirttembergischen Schwarzwald ein- 
gebiirgert sein, teilt doch das Supplementheft der Allg. F. u. J. Ztg. 1908 fiir dieses 
Waldgebiet mit: 

S. 14: Die Idee des Blendersaumschlags sei schon in den dortigen Wirtschafts- 
regeln der 60er Jahre des vorigen Jahrhunderts und in jenen von ElsaB-Lothringen (?) 
enthalten, und 

S. 22: Das Wagnersche Streifen- und Saumschlagverfahren sei schon von den 
friiheren Revierverwaltern getibt worden und der gré8te Teil des heutigen Walds sei 
aus natiirlicher Verjiingung hervorgegangen (? ). 

Kenner sowohl der wiirtt. Schwarzwaldwirtschaft, wie gleichzeitig unserer 
Vorschlage werden diese Mitteilungen zwar mit Lacheln entgegengenommen haben, 
aber bei anderen Lesern miiBte es auffallen und zu MiSdeutungen AnlaB geben, daB 
hier dieses angeblichen Vorkommens in einem dem Verfasser wohlbekannten Waldge- 
biet tiberhaupt nicht gedacht wurde. Das hat jeioch seine guten Griinde, denn tat- 
sdchlich herrschte bisher im wiirttembergischen Schwarzwald fast ohne Ausnahme die 
bltihendste GroBschlagwirtschaft! Jene Mitteilungen sind auf einen 
Aufsatz GGnners in der Allg. F. u. J. Ztg. 1908 S. 299 zuriickzufiihren, in 
der dieser Autor von durchaus unzutreffenden Vorstellungen tiber unser Verfahren 
ausgehend, AeuSerungen tat, die zu jenen Annahmen fiihren konnten. 

Als Tatsache hat Verf. inzwischen nur soviel feststellen kénnen, daB vor einem 
halben Jahrhundert etwa ein Forstmeister des wiirttembergischen Schwarzwalds 
(Lang) fir ganz bestimmte Verhdltnisse und zwar fiir geringe Tannenstandorte eine 
streifenweise Verjiingung von Norden her gefordert habe. Leider scheint ihm die 
Praxis nirgends gefolgt zu sein — unter der damaligen Herrschaft des krassesten Ab- 
teilungsfachwerks war dies ja auch ausgeschlossen —, denn wir finden dieses Ver- 
jiingungsverfahren im Schwarzwald tatsachlich nirgends seit langerer Zeit systematisch 
durchgeftihrt, oder die Ergebnisse einer friiheren Durchfiihrung. Wo sich da und dort 
vereinzelt Waldbilder ergeben haben, diz unserem Verfahren entsprechen, waren sie 
Zufallserscheinungen. 

_ Hs ist daher leicht zu erkléren, weshalb Verf. trotz der Nahe des Waldgebiets 
keine Kenntnis von jenem Vorschlag erhielt, der zudem, da er weder praktische Ver- 
wirklichung fand, noch literarisch begriindet wurde, kaum der Erwahnung wert ge- 
wesen ware. Erst auf unsere Vorschlage hin ist er wieder ausgegraben worden! 
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die eine Berglehne bedecken, am obern Rand angegriffen und durch langsam nach. 
der Talsohle fortschreitende natiirliche Verjimgung genutzt und verjiingt werden“, 
so da8 sich im obern Teil der Gehinge eventuell schon Stangenhélzer befinden, 
wahrend das Altholz am Fufe des Bergs noch nicht angegriffen ist und sich zwi- 
schen beiden alle Verjiingungsphasen aneinander reihen. Fiirst bezeichnet 
diese Verjiingungsmethode als Dunkelschlagwirtschaft (Schirmschlag), was sie ohne 
Zweifel im einzelnen Verjiingungsstreifen auch ist. Charakteristischer als der Um- 
stand, daB die Ansamung am einzelnen Ort zunadchst unter Schirmstand erfolgt, 
scheint aber vom hier vertretenen Standpunkt aus die Tatsache, daB die Ver- 
jiinmgung sich nicht gleichzeitig iber die ganze Bestandesfliche erstreckt, sondern 
daB sie iiber dieselbe gewissermaBen linear fortschreitet, die Schlagform ein Streifen 
oder Saum ist, und wir méchten deshalb, sofern der Fortschritt in stetiger Weise 
und in ungleichférmigem Hieb geschieht, dieses Vorgehen als Blendersaum- 
schlag_ bezeichnen. 

Am gleichen Ort S. 76 empfiehlt dann Ftirst das Bilden entsprechend 
kleiner Abteilungen und das Schaffen zahlreicher Angriffsflichen zum Zweck hau- 
figen Hiebswechsels und Durchfihrens einer ,,Saumfemelwirtschaft“ d. h. einer 
langsam gegen den Wind fortschreitenden natiirlichen Verjiingung, was vollkom- 
men mit dem im Vorstehenden Empfohlenen iibereinstimmt, nur glaubt Verfasser, 
daB einiger Erfolg beim Hieb gegen den Wind, also gegen Westen nur bei sehr 
giinstigen Bodenverhaltnissen zu erwarten sein diirfte, d. h. nur da, wo auch bei 
Schirm- und BlendergroSschlag bald volle Ansamung sich einstellt. 

Ein ahnliches Verjiingungsverfahren, ,,die Randverjiingung“ schildern ferner 
Gayer (Waldbau, 3. Aufl. S. 409—413) und Huber (Wirtschaftsregeln fir 
die Waldungen bei Kehlheim 1886). 

Ersterer nennt sie ,,Schirmbesamung in Saumschlagen“‘ und versteht darunter 
,jene Art der Schirmverjiingung, bei welcher der Verjimgungsprozefs jeweils nur 
auf einem bandférmigen Flachenteile des GroBbestands sich vollzieht“. Gayer 
schildert zunachst, wie sich Vorbereitungs-, Besamungs- und Nachhiebsstreifen 
aneinander reihen und rechtfertigt damit die gewahlte Bezeichnung. Wenn er 
aber dann das Verfahren dahin erlautert, da® ,,in Wirklichkeit eine scharfe Ab- 
grenzung dieser Verjiingungsstreifen nicht stattfindet, dieselben vielmehr allmah- 
lich ineinander und in den noch geschlossenen Bestand iibergehen“, wenn er end- 
lich eine Verbindung dieses Saumschlags mit horstweise gefiihrtem, blenderartigem 
Hieb erértert, so dtirfte diese Hiebsfiihrung dem geschilderten Blendersaumschlag 
sehr nahe stehen, es fehlt nur die ausdriickliche Betonung der Stetigkeit des Vor- 
gehens, auch kennt Gayer nur die Sturmgefahr als entscheidenden Grund fiir 
Anwendung dieser Hiebsart und fiir Wahl der Hiebsrichtung. 

Auch an anderem Ort (Ueber den Femelschlagbetrieb, 8. 12) wird Gayer 
durch die Beriicksichtigung der Windgefahr dazu gefiihrt, eine a&hnliche Hiebs- 
form zu empfehlen, die in Bayern Hingang gefunden hat (vgl. auch die Verhand- 
lungen auf der Casseler (1890) und Regensburger (1901) deutschen Forstversamm- 
lung). Er beschreibt hier einen streifenweise vorgehenden Blenderschlagbetrieb. 
Bei gréBerer Windgefahr sollen hier die Verjiingungshiebe zonenweise gegen die 
Windrichtung gefiihrt werden. Bei schmalen Saumstreifen (30—50 m) ndhere 
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sich diese Hiebsfiihrung bei der Fichte der gleichformigen Schirmverjiingung, 
wobei aber auf Einbringen und Einbeziehen vorhandener Mischwuchshorste in den 
Grundbestand dieser Saumstreifen fortgesetzt Bedacht genommen werde. Gayer 
nennt dies ,,Saumfemelschlage“. 

Von einem Ahnlichen Verfahren berichtet ferner Engler 1. c. aus der Schweiz 
(Solothurn, Winterthur, Zofingen), wo in Alteren, etwas liickigen Bestinden zu- 
nichst Buche und Tanne gruppenweise verjiingt werde, wihrend die Fichte nach- 
her unter saumweise gefiihrten Schirmschligen mit Beniitzung des Seitenlichts 
zwischen den schon vorhandenen Gruppen der Schattenholzarten zur Verjingung 
gelange. 

Gayer rihmt die Anpassungsfaihigkeit des Blenderschlagbetriebs. Wir 
haben dieselbe Higenschaft oben fiir den Blendersaumschlag in Anspruch genom- 
men und méchten hier noch betonen, dai eine Scheidung in so viele verschiedene 
Verfahren je nach der Hiebsart, wie sie Gayer vornimmt, uns nicht angezeigt 
erscheint. Wir wollen als Blendersaumschlag lediglich eine stetig linear fort- 
schreitende Hiebsfiihrung verstehen, die dem Zweck natiirlicher Besamung dient 
und der es vollkommen freisteht, nach Lage der Verhaltnisse, insbesondere der 
Holzart oder Mischung sich neben der Grundform bald dieser bald jener speziellen 
Hiebsart zu bedienen, mag es im einzelnen Punkt Blenderhieb, dunkler oder lichter 
Schirmhieb, Lécherhieb, Kahlhieb sein. Gerade solche freie Vielgestaltigkeit ist 
ja eine charakteristische Eigenschaft des reinen Blenderbetriebs und kennzeichnet 
ebenso den Blendersaumschlag als einen blenderartigen, er ist ein freier, vielge- 
staltiger Saumschlag. 


Den oben erwaihnten Mainnern (Gayer und Huber) in erster Linie ver- 
dankt Bayern die Erhaltung und Durchbildung eines Blenderschlagverfahrens, 
wie es neben den schon erwahnten Schriften besonders durch die deutschen Forst- 
versammlungen zu Cassel und zu Regensburg allgemein bekannt geworden und 
namentlich an Jetzterem Ort in seiner Ausbildung und seinen schénen Erfolgen 
weiteren Kreisen vorgefiihrt und erlautert worden ist. (Bericht d. Versammlung 
deutscher Forstmanner zu Cassel 1890, Bericht u. Schriften der II. Hauptversamm- 
lung des deutschen Forstvereins zu Regensburg 1901.) 

Daraus, wie aus andern Mitteilungen in der Literatur geht hervor, da® das 
Femelschlagverfahren Gayers unzweifelhaft als die normale Betriebs- 
form in den Staatswaldungen Bayerns zu betrachten ist, eine 
Auffassung, die durch die Einwendungen Blums (Allg. F. u. J .Ztg. 1906, S. 149) 
nicht erschiittert werden kann, der die allgemeine Durchfithrung in Bayern be- 
streitet und von einem ,,Neuessinger Femelschlagverfahren“ spricht. Die Ein- 
wendungen werden durch die Mitteilung begriindet, da® das Verfahren im ,, Bayri- 
schen Wald“ nur in den ,,Idealen der Wirtschaftsregeln“ durchgefiihrt sei, wih- 
rend sich die wirkliche Anwendung im Wald infolge der dermaligen Bestockung 
von selbst verbiete. Das braucht u. E. nicht zu hindern, das Verfahren trotzdem 
allgemein das ,,bayrische“‘ zu nennen, denn es liegt im Wesen des Forstbetriebs 
und ist selbstverstaéndlich, da® die praktische Durchfiihrung eines neuen Ver- 


1. Abschnitt. Waldbau und réumliche Betriebsordnung. 171 


fahrens oft durch die Grtlichen Verhaltnisse der Bestockung voriibergehend auf 
Hindernisse st68t, so da seine Vorschriften nicht selten fiir lange Zeit lediglich 
die Wirtschaftsregeln zieren, bis sie endlich voll durchfiihrbar werden; und doch 
ware es gleicher Weise ein Fehler, wollte man entweder in tibermaBiger Hast den 
Wald vergewaltigen oder aber ganz auf die Vorschriften und die allmahliche An- 
bahnung ihrer Durchfithrung verzichten. Soll ein Verfahren als allgemein herrschen- 
des gelten, so geniigt es u. E. vollkommen, wenn die Verwaltung ganz von dem- 
selben durchdrungen ist und ihr ausgesprochenes Bestreben vorliegt, dieses Ver- 
fahren iiberall da und zu der Zeit durchzufiihren, wo und wann dasselbe ohne wirt- 
schaftliche Nachteile durchfiihrbar ist, und das scheint uns in Bayern fiir das ,, Femel- 
schlagverfahren“‘ zuzutreffen. Dem Wald selbst tiberall den Stempel des Ver- 
fahrens aufzudriicken, dazu sind nicht selten erhebliche Zeitriume erforderlich. 
Engler allerdings entwirft 1. c. ein wenig giinstiges Bild der Wirtschaft im bayri- 
schen Wald, das jedoch Wappes (Forstw. Centralbl. 1905 Dez.) als nicht ty- 
pisch bezeichnet. 

Dieses bayrische Verfahren also sucht Verjiingung durch ungleich- 
formige Hiebsfiihrung, die sich mit etwa 30jahrigem Verjiingungszeitraum iiber, 
in der Regel ziemlich groBe Schlagflachen erstreckt, aber stets nur auf kleinen 
Flachenteilen gleichzeitig verjiingt, den tibrigen Bestand dagegen geschlos- 
sen halt. Diese Grundform verbindet sich je nach Lage der 6rtlichen Verhiltnisse 
mit andern Hilfsformen: Schirmschlag, Saumschlag, Kahlschlag, wie tiberhaupt 
fiir den Blenderschlag mit Recht volle Freiheit im einzelnen in Anspruch genom- 
men und unter dieser Voraussetzung seine Anpassungsfihigkeit hervorgehoben 
wird. So soll in bestimmten Ausnahmefallen, welche die Anwendung des reinen 
Blenderschlags nicht gestatten, von diesem abgewichen werden unter Uebergang 
zum Saumschlag oder zu Kombinationen desselben mit Schirm- und Blender- 
schlag und zwar: 

bei stark geneigtem Gelande, insbesondere an den der Ueber- 
sonnung und dem Winde ausgesetzten Siidost-, Siid- und Siidwesthingen; 

bei Vorherrschen des Nadelholzes, insbesondere der Fichte, 
und vorhandener Windgefakhr. 

Auch sonst wird die Anwendbarkeit des Blenderschlags 
als eine beschrankte bezeichnet. 

Voraussetzungen. fiir dieselbe sind: 

entsprechende Bodenbeschaffenheit, insbesondere minera- 
lisch kraftiger und frischer Boden, da fiir geringen Boden die Gefahr vances, daB 
er an den Randern-riickgingig werde; 

ginstige Gelandebeschaffenheit, d.h. ebene und mabig ge- 
neigte Lage. 

Vergleichen wir dieses ,,bayrische Femelschlagverfahren‘‘ samt seinen Kom- 
binationen mit dem Blendersaumschlag vom rein waldbaulichen Standpunkt, so 
zeigen sich wesentliche gemeinsame Momente. Beide folgen dem Prinzip der Stetig- 
keit, verjiingen nur auf kleiner Flaiche gleichzeitig und betonen die Freiheit der 
Hiebsart auf kleiner Flache, wobei der Blenderhieb die Grundform bildet. Gerade 
in den beigezogenen Hilfsformen des Saumschlags tritt der bayrische Femelschlag 
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unserem Verfahren sehr nahe. In andern Punkten aber gehen sie auseinander. 
Das bayrische Verfahren geht von der GroBschlagform 
aus, das hier empfohlene dagegen grundsiatzlich und 
allgemein von der Saumschlagform. Das erstere stiitzt sich auf 
die vorwiegend guten Bodenverh&ltnisse und das fiir Naturbesamung 
giinstige Klima vieler bayrischer Waldungen und zieht Hilfsformen bei ftir geringe- 
ren Boden und sonstige Sonderfalle, wahrend das letztere von Anfang an darauf 
ausgeht, iberall, und in erster Linie auf geringerem Boden, 
das Ziel der Naturverjingung zu verwirklichen. Dies 
bedingt eine viel weiter gehende Beriicksichtigung einmal des Prinzips der kleinen 
Flache bei der Wahl nicht nur der Hiebsart, sondern auch der Schlagform, und 
dann des Schutzes gegen Austrocknung der Besamungsfliche, der Deckung gegen 
Siiden und der Oeffnung gegen Westen, daher auch die Abweichung in der Hiebs- 
richtung, da hier nicht wie dort der Sturm die allein entscheidende Rolle spielt. Im 
Schutz der Besamungsflache gegen Austrocknung ist dennauch 
der Blendersaumschlag dem bayrischen Femelschlag 
ohne Zweifel iberlegen. Somit diirfte das hier empfohlene Verfahren, 
das auf gutem und schlechtem Boden und unter beliebigen sonstigen Verhaltnissen 
in gleicher Weise anwendbar ist, als das allgemeiner brauchbare bezeichnet werden. 
In Bayern selbst wird, wie wir gesehen haben, der Blenderschlagbetrieb nicht als 
allgemein anwendbar betrachtet. Dies zeigen die beigezogenen Hilfsformen, wie 
die mehrfache und ausdriickliche Anerkennung, dafs er ausgeschlossen sei auf ge- 
ringem Boden, in steiler Lage, wie in vielen Fallen bei der Fichte (vgl. z. B. E 8- 
lingers Referat auf der Regensburger deutschen Forstversammlung 1901, Ber. 
8. 108). Gerade in diesen Fallen geht man auch in Bayern auf die letzte und sicherste 
Méglichkeit, die Saumschlagform zuriick. 

Noch einen weiteren Vortei], neben der allgemeinen Anwendbarkeit, mdchten 
wir fiir den Blendersaumschlag dem bayr. Verfahren gegeniiber in Anspruch neh- 
men, das ist der leichte und gefahrlose Uebergang ausder 
heute herrschenden gleichaltrigen GroBflachenformin 
die Saumschlagform, insbesondere bei der meist in Betracht kommen- 
den sturmgefihrdeten Fichte. Wahrend der Uebergang aus dem gleichaltrigen 
Hochwald in den bayr. Femelschlag bei den Nadelhélzern in sehr vielen Fallen mit 
erheblichen Gefahren verkniipft, ja nicht selten einfach ausgeschlossen ist, geht 
die Wandlung in den Blendersaumschlag, wie an anderem Ort eingehend gezeigt 
werden soll, leicht und gefahrlos vor sich, und kann dabei dem heutigen Zustand 
in jeder Weise Rechnung getragen werden. Mit Riicksicht auf die heutige Ver- 
fassung der meisten, in geordneter Wirtschaft befindlichen Waldungen scheint 
uns dieser Vorteil ein schwerwiegender zu sein. Wir kénnen also dem bayr. Femel- 
schlagverfahren innerhalb der von ihm selbst gezogenen Grenzen vom rein wald- 
baulichen Standpunkt aus riickhaltlos zustimmen, wenn auch unser waldbau- 
liches Ziel tiber diese Grenzen hinausgeht. Dagegen liegen unsere wesentlichen 
Bedenken gegen den Blenderschlag iiberhaupt, die bis zu einem gewissen Grad 
auch dieses Verfahren treffen, auf anderen Gebieten. Sie bestimmen uns, dem 
Blendersaumschlag trotzdem den Vorzug zu geben. 
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Endlich darf ein allerdings nur literarisch vertretenes Verfahren nicht tiber- 
gangen werden, da es den hier ausgesprochenen Anschauungen sehr nahe zu kom- 
men scheint, das sind: 

Neys ,regelmaBige Femelbetriebe, die Ney auf der XI. Ver- 
sammlung deutscher Forstmainner zu Wildbad 1880 (Ber. 8. 94), im forstlichen 
Zentralblatt 1881 8. 261 und in seinen Schriften: ,,Die Lehre vom Waldbau“ 1885, 
8. 329 und: ,,Die Schablonenwirtschaft im Walde‘ 1886 vertreten hat. Ney 
geht von der Tanne aus und bringt den hier besonders naheliegenden Gedanken 
der Saumverjiingung in verschiedenen Formen, als: Schachbrettfemelbetrieb, Saum- 
femelbetrieb und Ringfemelbetrieb zur Darstellung, sucht also die natiirliche Viel- 
gestaltigkeit des Blenderbetriebs in bestimmte schematische Formen zu gieBen, 
indem er die fiir schadlose Nutzung und Vollwertigkeit der Produkte so nachteilige 
UnregelmaBigkeit der Altersklassenlagerung durch eine geordnete Lagerung er- 
setzt, ahnlich wie dies weiter oben auch hier geschehen ist. Damit wird aber, da 
die UnregelmaBigkeit eine charakteristische Eigenschaft des Blenderbetriebs ist, 
dieser tatsachlich verlassen, die entstehenden Formen sind Saumschlagformen. 

Entscheidend fir Beurteilung dieser Betriebsformen scheint uns, da8B Ney, 
welcher der ,,Wirtschaft der kleinsten Flache“‘ und damit einer Steigerung der 
Intensitat der Wirtschaft zustrebt, beim Einordnen des. Blenderbetriebs in be- 
stimmte Formen zu wenig dessen produktiven Higenschaften Rechnung tragt, die 
ihm daher mehr oder weniger verloren gehen. Ney betrachtet alle Himmels- 
richtungen als waldbaulich gleichwertig, mu8 also die Bodenverddung und Wachs- 
tumsbeeintrachtigung, die in den meisten Himmelsrichtungen im Gefolge des 
Saumschlags auftreten, mit in Kauf nehmen. Das von ihm mit Recht betonte 
Prinzip der Stetigkeit kann beim Mangel wesentlicher anderer Voraussetzungen 
nicht wirksam werden. So geht denn auch sein Saum- und Ringfemelbetrieb nicht 
in erster Linie von der Naturverjiingung, sondern von der betriebstechnischen 
Grundlage einfacher und schadloser Abnutzung aus, so daB er bei dem zweifellos 
berechtigten Streben nach Riickkehr zur Kleinflachenwirtschaft unter Erhaltung 
der raumlichen Ordnung auf halbem Weg stehen bleibt. Weder mit dem gegen 
den Wind gefiihrten Saumfemelhieb, noch — und zwar noch weniger mit dem 
Ringfemelhieb wird er tiberall giinstige Voraussetzungen fiir Naturbesamung oder 
auch nur fiir das Gedeihen der Jungwiichse schaffen. Dies bedarf nach den voraus- 
gegangenen Erorterungen keines Beweises, wie denn auch das Verfahren die Natur- 
verjiingung als grundsitzliches Zie] des Kleinflachenbetriebs nicht zu kennen 
scheint, vielmehr beim Blenderbetrieb auch grundsa&tzliche Kunstver- 
jimgung fiir méglich halt (Kahlschlagfemelwaldungen !). 

- Anzuerkennen ist dagegen Neys intensives Streben nach Stetig- 
keit und Verjingung auf kleinster Flache — im Gegensatz 
zu den herrschenden Anschauungen —; auch ist dem Satz, den er im forstw. Zen- 
tralblatt 1881 8. 273 aufstellt: ,auf schlechtem Standort muB, auf 
gutem Standort kann gefemelt werden insoweit zuzustimmen, 
als er den Schwerpunkt der Bedeutung des Blenderprinzips gerade auf die g e- 
ringeren Standorte legt. Wir halten es fiir einen Hauptmangel des 
sonst erfolgreichen bayr. Blenderschlags, daB er gerade da versagt, wo er im Inter- 
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esse des Bodenschutzes am nétigsten ware, — auf schlechtem Boden und an stei- 


lem Hang. 


Was hat nun der Waldbau auf Grund all dieser Be- 
trachtungen von der raumlichen Ordnung im Walde zu 
fordern? 

Er fordert eine solche riumliche Anordnung der Altersklassen, die ihm giin- 
stigste Voraussetzungen fiir eine sichere und reiche Naturverjiingung ') aller Holz- 
arten sehafft, — eine Forderung von einer, auch dkonomisch betrachtet, so hohen 
Bedeutung, da® kein anderes Verlangen aus irgend einem forstlichen Gebiet ihr 
gleichwertig gegeniibertreten kann; denn versagt selbst die Naturverjingung, 
oder wird sie nicht gewiinscht, so kommen doch jene besten raéumlichen Wuchs- 
bedingungen ebensowohl der Kunstverjiingung zugute. 

Als Richtschnur aber zur Verwirklichung jener For- 
derung ergibt sich aus diesem Abschnitt, daB Naturverjingung mit 
gréBter Wahrscheinlichkeit desErfolgs nur auf kleiner Fliche 
gleichzeitig und zwar in stetigem Fortschreiten des Hiebs in bestimmter Richtung 
zu erzielen ist, und daB der Betrieb dabei voller wirtschaftlicher Freiheit im ein- 
zelnen bedarf; d. h.: der einzelne Verjiingungsakt mu unabhangig bleiben von 
etatstechnischen Beschrankungen und darf nicht gebunden sein durch duBere Ge- 
fahren. Zur Erfiillung dieser Bedingungen braucht die Wirtschaft einerseits 
eine Fiille verfiigbarer Angriffsorte und andererseits eimen ent- 
sprechenden 4uRerenRahmen in der Waldeinteilung. 

Aus dem Wald aber muB8 verschwinden als unvereinbar 
mit den Bediirfnissen sicherer und reicher Naturver- 
jungung: 

Die Gleichaltrigkeit auf grofer Flache und der sich auf sie stiitzende und auf 
sie hinarbeitende Betrieb. 


1) Pause findet diese Forderung gewagt (Allg. F. u. J. Zeitg. 1908 S. 353), 
im Hinblick auf die sachsische Staatsforstwirtschaft, die durch dieselbe ,,erschiittert‘‘ 
wiirde. 

Wir glauben wohl an eine Méglichkeit, diese Wirtschaft weiterzuentwickeln, nicht 
aber — beirichtiger Anwendung unserer Vorschlage — an irgend welche,,Erschiitterung“‘ 
derselben. Denn wo immer sich Schwierigkeiten zeigen, wird streng é6konomisch ab- 
zuwigen sein, was das Bessere ist; dabei soll auch keineswegs in Abrede gezogen werden, 
daB bei der heutigen raumlichen Lagerung und Ausdehnung der Altersklassen und an- 
gesichts der scharf gezogenen 6konomischen Grenzen in der sachsischen Fichtenwirt- 
schaft die Naturverjiingung fiir heute wohl haufig den Kiirzeren ziehen miiBte. 
Dies wiirde aber keineswegs verhindern, weder, daB die an Stelle der Naturbesamung 
tretende Pflanzung oder Saat dieselben Vorteile fiir ihre Jugendentwicklung genéB8e, 
die jener zugedacht waren, noch auch, dai alle Vorbereitungen getroffen wiirden, um 
jene Hindernisse, wenigstens fiir spdtere Zeiten, allmahlich wegzuriumen. Denn daf 
der reine Fichtenkahlschlag auf denselben Flachen mit gleichem Erfolg 
durch zahlreiche Waldgenerationen soll weiterbetrieben werden kénnen, scheint uns 
im Hinblick auf den Boden nicht wahrscheinlich. 

Pause hat unsere Ausfiihrungen in der Einleitung tibersehen, wo wir ebenso, 
wie nachher er selbst, von einem wohlabgewogenen Zusammenwirken 
aller forstwirtschaftlichen Forderungen ausgegangen sind. Es 
ist also keine Gefahr, daQ wir einseitig nur den Waldbau zu Wort kommen lassen, aber es 
war um so notiger, daB wir in demjenigen Abschnitt, in dem gerade 
seine Forderungen festzustellen waren, diese besonders scharf 
hervorkehrten, weil sie nicht selten zurtickstehen miissen und zwar sehr zum Schaden 
des Gesamterfolgs, ftir den uns genau dasselbe Ziel vorschwebt, auf das die sdchsische 
Forstwirtschaft hinarbeitet. 
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2. Abschnitt. 


Die Sicherheit des Betriebs. 


Wie sich nun die Gesundheit der waldbaulichen Verhaltnisse in der Forst- 
wirtschaft in erster Linie auf die rdumliche Ordnung im Walde grin- 
det, so ist auch die Sicherheit des Betriebs 4uBeren Gefahren gegentiber — ein 
weiteres und wichtiges produktives Moment — in ebenso erheblicher, ja entscheiden- 
der Weise von diesem Faktor abhangig. Es mu8 daher im rationell geordneten 
Wirtschaftswald umgekehrt die raumliche Ordnung sich wesentlich leiten lassen 
durch die Riicksicht auf die Sicherung des Betriebs gegen duBere Gefahren. Dieser 
Riicksicht haben wir in der Tat beim Aufbau unserer raumlichen Ordnung in weit- 
gehendem Ma Rechnung zu tragen, was uns vor die Autgabe stellt: Zunachst 
diese Gefahren kennen zu lJernen und ihre Beziehungen zur réumlichen Ordnung 
nachzuweisen, um dann den EinfluB feststellen zu konnen, den wir ihnen der raum- 
lichen Ordnung gegeniiber einréumen wollen. Da8 hier tibrigens unbedingte S i- 
cherheit des Betriebs nicht als oberstes Moment und erste Aufgabe der 
raumlichen Ordnung betrachtet, sondern ihr Interesse demjenigen des Waldbaus 
nachgestellt wird, ist schon dadurch angedeutet, daB sie nicht an erster Stelle ge- 
nannt wurde. Verfasser steht nicht an, zu erklaren, daB er, wo dies nicht zu um- 
gehen sein, sollte, vorziehen wiirde, einzelne Forderungen des Forstschutzes dringen- 
den Anspriichen des Waldbaus zu opfern, da8 er also bereit ware, gewisse unver- 
meidbare Gefahren mit in Kauf zu nehmen, um nur gewi8 eine vollwertige, natiir- 
lich entstandene Bestockung zu erhalten und derselben eine durchaus gesunde 
Entwicklung zu sichern, denn hierin liegt zugleich das beste 
Vorbeugungsmittel gegen die verschiedensten Schaden. 

Tatsachlich ist ein solcher Verzicht auf volle Sicherheit nicht, oder nur in sehr 
geringem MaBe notwendig, denn auch hier, wie tiberall in der Natur, finden wir 
weitgehende Harmonie des Natiirlichen mit dem wirtschaftlich ZweckmaBigen. 
Wie kénnten wir auch dem Betrieb mehr Sicherheit gewihren, als dadurch, daB 
wir den Wald aus gesunden, vol] wuchskraftigen und standortsgemaBen Individuen 
aufbauen und ihnen fiir ihr volles Gedeihen dauernd naturgemaBe Bedingungen 
schaffen? So fordert z. B. Kujawa auf der Vers. deutscher Forstm. zu Wild- 
bad 1880 (Ber. S. 87) mit Recht — im Gegensatz zur herrschenden Anschauung 
— Naturverjiingung der Fichte gerade aus Ricksicht 
auf kinftige Gefahren. 
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Wie sich iiberhaupt die Riicksichten auf Waldbau und Waldschutz an Wertig- 
keit nahe stehen, so gehen sie auch fast immer Hand in Hand. Beide bilden 
zusammen den Grundpfeiler unserer Wertserzeugung 
und sind damit auch berufen, erste Grundlagen der réumlichen Ordnung im Walde 
zu sein. 


Das enge Zusammenleben der Baumindividuen im Wald andert gegeniiber 
dem Einzelstand die Lebensbedingungen und duBeren Lebensumstinde und be- 
dingt so eine Abhingigkeit des einzelnen vor der raéumlichen Anordnung seiner 
Umgebung dadurch, daB diese HinfluB gewinnt auf seine Ernahrung, sein Ge- 
deihen, und seine Wuchsform (Kronen-, Schaft- und Wurzelbildung). 

Die Art der Nebeneinanderstellung schafft 4uBere Verhaltnisse, die zwar einer- 
seits zahJreiche Schutzwirkungen, andrerseits aber auch gewisse Gefahren in sich 
schlieBen. So wirkt das enge Zusammenleben der Individuen ungiinstig auf deren 
Widerstandskraft nach au8en und innen, und zwar ebensosehr gegen a4uBere me- 
chanische Kraftwirkungen durch seinen EinfluB auf die Wuchsform, wie gegen 
Krankheit und Insektenangriffe durch Verschlechterung der Lebensbedingungen. 
Gesteigert wird die ungiinstige Wirkung durch Anhaufung von groBen Massen 
so geschwachter Individuen gleichen Alters und gleicher Holzart, also durch Gleich- 
altrigkeit und reine Bestockung auf groBer Flache, — zwei Momente, die erfah- 
rungsgema8 steigernd auf manche Waldkalamititen wirken, da diese meist nur 
eine Altersklasse und eine Holzart besonders bedrohen. Die Verminderung 
der Widerstandskraft kann im kleinen Bestand, fiir sich sowohl, wie in ihren mittel- 
baren Folgen, nicht so gefahrbringend wirken, wie im groBen; dies gilt jedenfalls 
fiir Insekten, Feuer, Schnee, Duft u. s. w. (vgl. St6tzer, Festschrift ..... 
8. 66), wahrend der Sturm in dieser Beziehung verschieden beurteilt wird, wovon 
spater. 

Diese gegenseitigen Einwirkungen haben also einerseits zur Folge, daS Indi- 
viduen, Gruppen und Bestiinde im Wald auf einander angewiesen sind, sie miissen 
sich gegenseitig Schutz, Halt, Deckung gewihren, wie sie andererseits in bezug auf 
Ernéhrung und Entwicklung auf einander einwirken. So kommt es, da8 durch 
bestimmte Gruppierung (raumliche Anordnung) dieser Bestockungseinheiten des 
Waldes nach Alter und Holzart eine Steigerung oder Verminderung gewisser fu- 
Berer Gefahren bedingt ist. 


In fritherer Zeit hat der Forstschutz zum Schaden des Walds eine sehr 
einseitige Entwicklung erfahren, die ihm heute noch nachgeht; er hatte sich zu 
einer nicht selten unfruchtbaren Forstinsektenkunde entwickelt, die, von der Praxis 
losgelést, zuweilen gerade dann versagte, wenn es sich um Sein oder Nichtsein des 
Waldes handelte — wir erinnern nur an die Nonne, gegen die man nach Schema F 
wohl nur deshalb Leimringe verordnete, weil diese bei einem andern Insekt, dem 
Kiefernspinner, gute Dienste geleistet, und man der Nonne gegentiber keinen Rat 
wuBte, — wahrend die Lehre vom gefahrtrotzenden radumlichen 
Aufbau des Waldes nach Individuen und Bestinden wenig gepflegt wurde. 
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Die Herrschaft tiber die raumliche Ordnung im Wald lag in den Handen der Forst- 
einrichtung und so fiihrte uns die Ertragsregelung und in ihr das Streben nach 
strengster Massennachhaltigkeit und nach auBerlich wbersichtlicher Regelung des 
Waldzustandes, das allein die raéumliche Ordnung beherrschte und bestimmte, 
zu rein schematischer Raumordnung im Walde, zur Bildung gleichaltriger GroB- 
bestande und Abteilungen. 

Spater erst, als die ,,taxatorische Einwirkung“ auf den Wald ihre Wirkung 
tat in groBen Insektenverheerungen, Sturm- und Schneeschiiden, Waldbranden 
u. s. w., erinnerte man sich mehr und mehr der Forderungen des Forstschutzes 
an die radumliche Ordnung. Sein Einflu8 trat — immer im Bann der Ertragsrege- 
lung — zuerst hervor in der Frage der Orientierung des Waldeinteilungsnetzes 
und der Riicksicht auf Lagerung der. Altersklassen, in der Hiebszugsbildung; und 
endlich — frei von ihr — im Streben nach MHolzartenmischung und in der 
Riickkehr zu ungleichaltrigen Bestandesformen. Die zwingende Not den zer- 
stérenden Naturgewalten_ gegeniiber, die eine fritihere Mi®achtung 
der Natur zu rachen begannen, ist es in erster Linie gewesen, die diese Riick- 
sichtnahme zuwege gebracht hat; die aufbauenden Naturkrafte 
allein, die im stillen und kleinen walten, hatten solche Wandlung wohl kaum 
vermocht. 

Nur wo die verheerenden Naturkrafte vorwiegend hausen — im 
Nadelwald — hat man seit langer Zeit auf Sicherung der Produktion 
Bedacht genommen und anerkennt man heute allgemein die Notwen- 
digkeit, die raumliche Ordnung auf entsprechender Basis aufzubauen. 
Im Laubwald dagegen sind nach verbreiteter Ansicht Aenderungen 
der alten Ordnung, z. B. Zerschlagen gréBerer Alterszusammenhiange, Bil- 
dung von Hiebsziigen u. a. unndtg, weil der Laubwald weniger gefahr- 
det ist. 

Trotzdem ohne weiteres zugegeben werden kann, da’ beziiglich einer 
Gefahrdung durch Katastrophen in erster Linie nur der Nadelwald in Frage 
kommt, wa&hrend dieses Moment beim Laubwald sehr zuriicktritt, mdchten wir 
doch den Jetzteren hier nicht ausgeschlossen wissen, sondern wie in der Hin- 
leitung begriindet wurde, einer gleichen Behandlung beider in bezug auf 
raumliche Ordnung das Wort reden. Ueberdies verdieren die aufbauenden Natur- 
krafte und ihre Pflege gleiche Beriicksichtigung, wie die zerstdrenden und 
ihre Bekémpfung. 

Wir werden also hier Nadelwald und Laubwald zusammen- 
fassen. MafSgebend fiir die réumliche Ordnung sind dann diejenigen Holzarten, 
welche die hé6chsten Anforderungen stellen, weil sie meistgefihrdet sind: 
Fichte und Kiefer. Ihren weitgehenden Anspriichen folgen mit weniger 
scharfer Betonung derselben die andern Holzer. 

Die schlimmsten Gefahren, bei denen sich der Einflu8 der raumlichen Ord- 
nung geltend macht, drohen dem Wald durch: 

Sturm, Schnee, Frost, Feuer, Pilze, Unkrautwuchs, 
Insekten und Wild, — schiadigende Ursachen, die den einzelnen Holz- 
arten in sehr verschiedenem MaB gefahrlich werden und die in bald naheren, bald 
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ferneren Beziehungen zur raumlichen Ordnung stehen. Am schirfsten woh] tritt 
der Einflu8 der réumlichen Ordnung auf die Sturmgefahr zutage; ihr soll 
denn auch die eingehendste Besprechung gewidmet werden. Im tibrigen wollen 
wir uns hier so kurz als méglich fassen und auf weitere, nur értlich wirkende Ge- 
fahren, wiez.B. Duftbruch, tiberden He® (Allg. F. u. J.Ztg. 1862 8. 375) 
und Stétzer berichten, nicht naher eingehen!). Wo solche Gefahren 6rtlich 
hervortreten, fordern sie ohne Zweifel Beriicksichtigung, die seitens der Wirt- 
schaft innerhalb des hier zu gebenden Rahmens leicht méglich ist; doch bleibt 
auch dann noch ig Einzelfall zu erwagen, inwieweit solche 6rtlichen Momente 
mit den hier zu entwickelnden allgemeinen Forderungen in Kinklang zu bringen 
sind. Ist eine Uebereinstimmung nicht zu erreichen, so ware erst abzuwagen, 
welcher Schaden eder Nachteil im einzelnen Fall der gréBere ist, wel- 
chen Riicksichten wir somit zu folgen haben. 

Doch auch beziiglich der Hauptgefahr, des Sturms, sind wir in der gliick- 
lichen Lage, uns relativ kurz fassen zu diirfen; entbindet uns doch von einer er- 
schdpfenden Besprechung die Tatsache, daB gerade der Sturm in der neuesten 
Literatur mehrfach und eingehend behandelt worden ist, von Eifert und Barg- 
mann (s. Vorwort); wir konnen uns daher auf die Feststellung der vorherrschen- 
den Sturmrichtungen, sowie derjenigen Eigenschaften beschranken, die den Stiirmen 
der verschiedenen Himmelsrichtungen erfahrungsgema8 eigen sind. 

Unsere Aufgabe wird nun weiterhin sein: 

Die Eigenschaften der schadigenden Ursachen kennen zu lernen, ihre Wir- 
kungen auf den Wald zu ergriinden und daraus den EinfluB festzustellen, den sie 
auf die réumliche Ordnung des Betriebs notwendig ausiiben miissen. 

Gerade auf dem Gebiet der raumlichen Ordnung wird es méglich sein, all 
die zahlreichen Vorbeugungsmittel, die gegen die vielen groBen und 
kleinen Schéden und Gefahren des Walds seitens des Forstschutzes je fiir sich 
getrennt empfohlen werden und die zusammengenommen unseres Erachtens den 
vornehmsten Teil des Forstschutzes ausmachen, in ein achtungsgebietendes Sy- 
stem zu vereinigen, indem wir ihre gemeinsamen Tendenzen herausschalen. Nur 
so werden wir sie alle gleicherweise der Verwirklichung zufiihren, wahrend jene 
vielen Mittel und Mittelchen, jedes fiir sich allein, dem gro8en Wirtschaftsbetrieb 
gegeniiber meist lediglich den Charakter von frommen Wiinschen haben 
miiBten. 

Auch im Interesse einer wirksamen Anwendung der meisten Bekam pfungs- 
mitte] und einer der Schidigung des Walds nachfolgenden Wiederher- 
stellung der Ordnung bediirfen wir gleich dringend der Einwirkung 
auf die réumliche Ordnung. Diese mu uns giinstige auBere Bedingungen 
schaffen durch réumliche Gliederung des Walds in iibersichtliche und giinstig 
geformte Bestockungseinheiten. 


1) Wahrend es nach Stétzers Bericht im Thiiringer Wald die Nordrdnder 
sind, denen durch Duft- und Eisbruch Gefahr droht, gilt dies in Béhmen nach einer 
freundlichen brieflichen Mitteilung des Herrn Forstrat Wachtel- Neuhaus fiir die 
Ostrander, die in dieser Hinsicht z. B. auch auf der Hochflache der wirttem- 
bergischen Alb meistgefahrdet sind. Allgemein diirften wohl in ganz Siiddeutsch- 
land die Ostrander in erster Linie der Duftbruchgefahr unterliegen. 
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1. Kapitel. 
Der Sturm. 


Sturm“ nennen wir stark bewegte Luft, deren Geschwindigkeit so groB8 ist, 
daB sie auf der Erdoberfliche zerstérende mechanische Wirkungen auszutiben 
vermag. Dies tritt in der Regel bei einer Geschwindigkeit von etwa 17 m je Se- 
kunde aufwarts ein. Nach Mohn (Lehre von Wind und Wetter) spricht man von: 

starkem Wind bei einer Geschwindigkeit von 11—17 m je Sek. 

Sturm a, Mae Be oy “AT=28 oe se Ss 

Orkan sR OS 5 » uber 28,, ,, ,, 

Die Meteorologie verwendet besondere Skalen zur Bestimmung der Windstirken 
(vgl.z.B. Hann, Lehrbuch der Meteorologie 2. A. 1906 S. 279). Nach der von 
Hann |. c. gegebenen Landskala wiirde der Sturm, der hier ins Auge zu fassen 
ist, die Stufen 7% (Sturm, der Aeste bricht, Dacher abdeckt) und 8 (starker 
Sturm, der kleine Baume bricht, Dacher beschidigt) umfassen, denen die Stufen 9 
(Orkan) und 10 (Wirbelsturm) folgen, gegen die es in der Forstwirtschaft keine 
Schutzmitte] gibt. Dagegen diirfte im Wald unter besondern Umstanden auch 
schon die Stufe 6 (stiirmischer Wind, der gréBere Baume bewegt) zu Windwurf 
fiihren. Meteorologisch bestehen zwischen Wind und Sturm nur graduelle Unter- 
schiede; wo die Isobaren sich dichter drangen, wird der Wind zum Sturm (S u pan, 
Statistik der unteren Luftstromungen 8. 12). Bargmann nennt den Sturm, 
gestiitzt auf Sturmstatistik und Literatur mit zahlreichen Schriftstellern ,,den 
schlimmsten und gefaébrlichsten Feind des Waldes* sc. 
des Nadelwaldes (Allg. F. u. J.Ztg. 1904 8. 82); er berechnet auf Grund seiner 
Zusammenstellung heftigerer Stiirme (1. c. 8. 84) einen durchschnittlich jahrlichen 
Holzmassenanfall in Deutschland wahrend des verflossenen Jahrhunderts von 
350 000 Fm, eine Zahl, die mangels einer allgemeinen genauen Statistik, die auch 
die zablreichen, fast alljahrlich eintretenden kleineren Sturmanfalle umfassen wiirde, 
hinter der Wirklichkeit weit zuriickbleiben diirfte. 

Die gesamten Holzmassenanfalle durch Sturm bezeichnen nun noch nicht 
ohne weiteres den Umfang des Schadens; die Praxis zeigt vielmehr zahl- 
reiche Falle, wo Schaden kaum verursacht wird, ja es kommt vor, daB der Sturm 
geradezu segensreich wirkt, wo er durch Wurf die Wurzelfaiule der Fichte auf- 
deckt und wo er einer iiberkonservativen Wirtschaft nahelegt, da sie im Streben 
nach Massenausgleichung dem Wald nicht Unmégliches zumuten darf, indem er 
sie hindert, der Gegenwart die gesunden, hiebsreifen Bestinde vorzuenthalten, 
um der Zukunft altersmiide Walder mit vielem Faulholz zu hinterlassen. 

Der Schaden, den der Sturm dem Wald und der Wirtschaft zufiigt, ist 
ein mannigfaltiger, obgleich nicht alle hier aufzuzihlenden Momente bei jedem 
Sturmschaden wirksam werden; alle zusammen treten vielmehr gleichzeitig nur 
bei groBen Sturmverheerungen hervor. Den niachstliegenden, in die Augen fallen- 
den Schaden verursacht der Massenanfall an Holz zu ungiinstiger 
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Zeit, am unerwiinschten Ort und in nicht gewolltem Umfang; derselbe tibt schid- 
lichen Einflu8 auf den Markt durch Ueberfillung desselben und Sinken der 
Holzpreise, er erhéht die Erntekosten durch gesteigerten Be- 
darf an Arbeitskraéften und ungiinstige auBere Umstiinde fiir die Nutzung. Ein 
weiterer Schaden besteht in Materialverlust und Verschlechte- 
rung der Produkte durch Abbrechen, Zersplittern, Verbiegen, und durch 
langes Lagern bis zur Aufbereitung. Dazu kommt bei noch nicht hiebsreifem Holz 
der Zuwachsverlust. 


GroBen Sturmschdden folgt auf dem FuB eine Gefahrdung des er- 
halten gebliebenen umliegenden Waldes durch die lagernden 
Holzmassen, die zur Vermehrung schadlicher Insekten und zur Steigerung der 
Feuersgefahr beitragen. 

In empfindlicher Weise wird ferner die zeitliche Ordnung des Be- 
triebs gestoért; die planmaBige Folge der wirtschaftlichen MaBregeln er- 
leidet eine nachteilige Unterbrechung, wozu noch die Stérung der Nachhaltig- 
keit mit ihren privat- und volkswirtschaftlichen Folgen kommt. 


Nicht zuletzt aber wird die Wirtschaft im gleichaltrigen Hochwald in beson- 
ders empfindlicher Weise getroffen durch die Stérung der riumlichen 
Ordnung mit ihren vielfachen, schidlichen Folgen, die sich tiber lange Zeit- 
raume fortpflanzen, es sind: die groBen Kahlflachen mit Bodenverschlechterung 
und Kunstverjiingung, die zu ausgedehnten, gleichaltrigen meist reinen Bestan- 
deskomplexen fiihren, das Blofstellen ungeschiitzter, oft unregelmaBig geformter 
Bestandesrainder fiir weitere Schiden und die Stérung der normalen und geord- 
neten Lagerung der Altersklassen. 


Dies letztere Moment, die Stérung der réaumlichen Ordnung, wie der Um- 
stand, da wiederum gerade letztere es ist, die fast allein dem Sturmschaden zu 
steuern vermag, gibt uns Anla8, den Sturm bei der Untersuchung der Beziehungen 
zwischen raéumlicher Ordnung und Sicherheit des Betriebs voranzustellen. Seine 
Wirkungen sind dem Grade nach bedingt durch das raiumliche Nebeneinander 
der Altersklassen und Holzarten. 


Der Sturm hat steigende Bedeutung erlangt mit dem Hervortreten der Herr- 
schaft des 6konomischen Prinzips im Wald, mit dem Uebergang von der ungleich- 
wichsigen Waldbestockung zum gleichwiichsigen Betrieb, zum schlagweisen Hoch- 
wald. Daf die Vergangenheit den Sturmschutz vielfach vernachlassigt hat, diirfen 
wir ihr nicht iibel nehmen, es erklart sich daraus, da® sie dem friiheren Waldzu- 
stand entsprechend noch nicht die miBlichen Erfahrungen hinter sich hatte, die 
heute vorliegen, nachdem die Friichte friiherer Wirtschaftsgrundsitze gereift sind. 


Unsere Aufgabe ist nun, festzustellen: Welche Mittel gibt uns die riumliche 
Ordnung an die Hand, den Wald gegen Sturmschaden zu schiitzen, wie miissen 
wir das Nebeneinander im Wald anordnen, um unsern Betrieb gegen diesen schlimm- 
sten Feind zu sichern? 


Da erhebt sich zunichst die Frage: Kénnen wir den Wald gegen jeden 


Sturm schiitzen ? und wo nicht: Gegen welchen Grad der Sturmgewalt ist erfolg- 
reiche Sicherung mdglich ? 
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Wir miissen diese Frage vorweg kurz beantworten, um den Vorwiirfen zu 
begegnen, die den SchutzmaBregeln nicht selten gemacht werden, da8 sie unwirk- 
sam seien (vgl. z. B. Frey, Forstw. Centralbl. 1906 8. 359, welcher Autor sich 
auch gegen den Hiebszug ausspricht, mit der Begriindung, da8 er keinen Sturm- 
schutz biete). Die Erfahrung lehrt, daB Stiirme eintreten, gegen die es kein Schutz- 
mittel gibt; so berichtet z.B. EBlinger im Sept.-Okt.heft des Forstw. Centralbl. 
1909 aus der Pfalz tiber Sturmbeschidigungen, bei denen kein Schutz wirkte und 
geschiitzte, wie ungeschiitzte Bestande geworfen wurden. Wir kénnen den Wald 
voll schiitzen gegen die oben naher gekennzeichneten Windstirken 6 und 7 der 
Hannschen Skala, bei 8 ist die Méglichkeit des Schutzes fraglich, sie hangt von 
sonstigen Eigenschaften des Sturms, insbesondere seiner Struktur ab, ein Schutz 
gegen 9 und 10 ist unméglich. Die beschrankte Moglichkeit der Sicherung ent- 
bindet uns aber nicht von der Pflicht, alles zu tun, was nach dieser Richtung ge- 
tan werden kann, ohne entscheidende andere Interessen zu schadigen, denn eine 
einschrinkende Wirkung in bezug auf den Schaden werden unsere MaBregeln doch 
unter allen Umstanden selbst auf den heftigsten Sturm tiben, und dann bilden 
zum Glick diejenigen Sturmstarken, gegen die voll wirksamer Schutz méglich ist, 
die groBe Mehrzahl, wahrend die zu unvermeidlichen Katastrophen fihrenden 
Stiirme selten sind. Diesen letzteren gegeniiber kann unser Streben nur darauf 
gerichtet sein, im Wald solche réumliche Bedingungen zu schaffen, die gestatten, 
nach Kintritt von Katastrophen die Ordnung so rasch als méglich wieder herzu- 
stellen. 


Wir wollen nunmehr unserer Aufgabe in der Weise nihertreten, daB wir zu- 
nachst die fir den Forstbetrieb entscheidenden Eigenschaften 
der Stiirme zu ermitteln suchen, sodann zu Besprechung der Wirkung 
der stark bewegten Luft auf den Wald ibergehen, um daraus 
Grundsitze fiir wirksamen Sturmschutz abzuleiten. SchlieBlich waren dann 
die iiblichen Betriebsformen und ihr Verhaltnis zur Sturmgefahr an der 
Hand der ermittelten Grundlagen zu priifen, um Wahl] zu treffen. 


I. Die wirtschaftlich entscheidenden Eigenschaften der Stiirme. 


Die fiir die raumliche Ordnung wichtigste, ja vielfach entscheidende Eigen- 
schaft des Sturms ist die Richtung, aus der er weht. Sie bedingt dann, da 
sie die Herkunft der Luft bestimmt, noch weitere hier in Betracht kommende 
Higenschaften. Wir haben uns deshalb zunachst diesem ersteren Moment zuzu- 
wenden, um alsdann erst die sonstigen, forstlich erheblichen Higenschaften der 
stark bewegten Luft zu erdrtern, es sind dies: Geschwindigkeit, Feuch- 
tigkeitsgehalt und Struktur des Windes. 

Unsere Besprechung wird sich auf die in Deutschland itiberall auftretenden 
Stiirme beschrinken und auf ortliche Besonderheiten, wie Ueberfallwinde (Féhn) 
und Land- und Seewinde (Monsun) nicht eingehen. 


182 2. Abschnitt. Die Sicherheit des Betriebs. 


1. Die Richtung der Stitirme. 


Keine Eigenschaft des Sturms ist, wie schon oben betont wurde, von solcher 
Bedeutung fiir die raumliche Ordnung im Wald, wie eben seine Richtung. 
Ueber diejenigen Richtungen, welche die verheerenden Stiirme des letzten Jahr- 
hunderts in Deutschland genommen haben, gibt uns guten AufschluB die wertvolle 
Zusammenstellung Bargmanns (lc. §. 84). Doch kann diese Tabelle nicht 
allein schon unser Urteil tiber das MaB der Gefaihrdung des Waldes aus den ver- 
schiedenen Himmelsrichtungen bestimmen; denn einmal sind die tatsachlich ge- 
worfenen Holzmassen fiir sich allein kein einwandfreier Ma®stab fiir die aus be- 
stimmter Himmelsrichtung drohende Gefahr, da dieselben neben den gefahrlichen 
Kigenschaften des Sturms noch durch zahlreiche andere Momente bestimmt wer- 
den, und dann enthaélt das aus Angaben in der Literatur zusammengestellte Ver- 
zeichnis nicht alle, und namentlich nicht die schwéacheren, fast alJljahrlich ein- 
tretenden Stiirme und stiirmischen Winde, die nur 6rtlich und unter besonderen 
Bedingungen schaden, die aber wirtschaftlich, gerade wegen ihrer Haufig- 
keit, gleiche Berticksichtigung erheischen. 

So ist es in Ermanglung einer liickenfreien forstlichen Sturmstatistik not- 
wendig, neben Bargmanns Zusammenstellung noch andere Betrachtungen heran- 
zuziehen. 


Was zunichst die meteorologische Lage unseres Unter- 
suchungsbezirks — Deutschlands — betrifft, so befindet sich derselbe im 
»Gebiet der Westwinde“ der nérdlichen Halbkugel (Hann, Lehr- 
buch der Meteorologie 2. A. S. 342), das sich als ein Giirtel, der etwa den 30.—60°. 
nérdl. Breite umfat, an den Windstillengiirtel der RoSbreiten nérdlich anschlieBt. 
Dieses Gebiet zeigt im Gegensatz zu den konstanten Ostwinden des Passatgebiets 
vorherrschend Westwinde mit polwarts gerichteter Komponente, also WSW- und 
SW-Winde. Auch sonst zeigt das Westwindgebiet bemerkenswerte Verschieden- 
heiten gegentiber dem Passatgebiet. Es findet kein regelmafiges ZuriickflieBen 
der Luft statt, es existiert also kein Gegensatz in der Richtung der Luftbewegung 
der untern und obern Regionen, die ganze Atmosphire befindet sich vielmehr bis 
in die gréBten Hohen im Flu8 von Westen nach Osten. Sie kreist in dstlicher 
Richtung um den Nordpol, dem die Luft zustrebt, um in héheren Breiten von 
dort zuriickgestaut zu werden (nérdliche Winde). Die nachher zu besprechen- 
den Stérungen dieses Kreislaufs rings um die Erde in dstlicher Richtung reichen 
nicht in groBe Héhen der Atmosphire, daher nehmen mit der Héhe die West- 
winde zu, die Ostwinde werden immer seltener und wenn der Westwind in Erd 
nihe eine polwarts gerichtete Komponente zeigt, ist diese in groBer Hohe aqua- 
torwarts gerichtet (riickgestaute Luft). 

Kin grofer Unterschied besteht ferner, was die Stetigkeit der Windrichtung 
betrifft, zwischen den beiden Gebieten entgegengesetzter Luftbewegung. Das West- 
windgebiet besitzt viel geringere Stetigkeit; ganz besonders gilt dies gerade fiir 
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die nérdliche Halbkugel, wo die normale West-Ostrichtung der Luftbewegung 
vielfach gestért wird durch die Einwirkung der ungleich verteilten Meere und 
Festlander, denn diese erwarmen die Luft bei gleicher geographischer Breite zu 
verschiedenen Jahreszeiten in verschiedenem MaBe und erzeugen daher verschie- 
denen Luftdruck. Fortwahrend bilden sich unter diesen Verhaltnissen groBe Luft- 
wirbel (Zyklone) in unserem Windgebiet, die sich i. a. ebenso, wie die ganze Atmo- 
sphare von West nach Ost bewegen und auf ihrem Weg lebhaften Einflu8 auf die 
drtliche Luftbewegung nehmen. Dazu kommen dann die értlichen Stérungen durch 
die Kontinente und tiber denselben. 

So zeigt sich in diesem Gebiet geringe Stetigkeit in der Wind- 
richtung, es ist gekennzeichnet durch fortwihrende Drehung der Windfahne; 
wir befinden uns in der ,,Region der verinderlichen Winde“, in der nach friiherer 
Auffassung der ,,Polarstrom“ mit dem jenseits der RoSbreiten in die tieferen Luft- 
schichten herabsinkenden ,,Aequatorialstrom“ um die Herrschaft streitet. 

Aus dem Vorstehenden mag hervorgehen, da bei der gewaltigen Ostbewegung 
der gesamten Atmosphire nérdlich der RoBbreiten die grundlegende Wind- 
richtung in unsern Breiten — trotz der zahlreichen, das Bild ver- 
wirrenden Stérungen — die Sidwest- bis Westrichtung ist. Sie wird 
durch zahlreiche, von West nach Ost voriiberziehende Zyklone, sowie durch die 
verschiedene Erwirmung von Meer und Festland mehr oder weniger haufig gestort. 

Um einen gewissen Ueberblick iiber die Windbewegung in den verschiedenen 
Teilen Deutschlands zu erlangen, hat Verfasser das von Supan (Statistik der 
unteren Luftstrémungen 1881) gegebene Zahlenmaterial, das sich auf langjahrige 
Beobachtungen (durchschnittlich etwa von 20 Jahren) stiitzt, entsprechend zu- 
sammengestellt. 

Supan trennt zunachst Norddeutschland und Siiddeutschland als zu ver- 
schiedenen Windgebieten gehérig. Innerhalb Norddeutschlands unterscheidet er 
beziiglich der Windverteilung eine westliche und eine odstliche Halfte, wobei die 
Trennungslinie vom nordwestlichen Pommern tiber Berlin zum obern Main geht. 
Er trennt diese Gebiete, da sie im Sommer entgegengesetztes Verhalten in 
bezug auf Windrichtung zeigen, indem in Nordwest-Deutschland aquatoriale, in 
Nordostdeutschland polare Winde vorherrschen, wahrend bei beiden im Herbst 
und Winter die Aequatorialstré6mungen, im Friihjahr die polaren Winde iiber- 
wiegen. Zwischen beiden Bezirken schaltet Supan ein Uebergangsgebiet ein 
und gelangt so zu den unten verzeichneten Beobachtungsbezirken. 

Stellen wir Supans Angaben nach diesen Windgebieten und nach den 
Haupthimmelsrichtungen zusammen, so ergibt sich folgender proz entische 
Anteil fiir das ganze Jahr: 


Siehe Zusammenstellung Seite 184. 


Aus dieser Zusammenstellung geht das starke Vorherrschen der 
siidlichen (und westlichen) Luftstrémungen gegeniber 
den nérdlichen (und Gstlichen) hervor. Dasselbe beweist jedoch, — mag 
auch der Sturm dem Wind gegeniiber nur graduell verschieden sein, — noch nicht, 
daB sich nun auch die dem Wald gefihrlichen Stiirme in gleicher Weise auf die 
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N NE E SE S Sw W NW ; we of FA a 
Windgebiete tL a 
. Prozente u NW ou W 


1. Norddeutschland 


(vom nordwestl. Mitteleuropa zu trennen, da 

Westl. und siidl. Holland hier im Sommer, trotz sonst vorherrschender 38 62 

und Rheinprovinz SWwinde, die Summe der nérdlichen die 
der stidlichen iibertrifft.) 


Nordholland und Nordwest- 


deutschland 6,5 8,4 10,9 10,9 11,0 22,1 17,7 12,4 | 27,4 72,6 
Norddeutsches Uebergangs- 
gebiet 7,1 9,1 10,1 8,4 11,0 21,4 19,6 13,3 29,5 70,5 


Nordostdeutschland 94 84 9,5 10,3 12,6 14,7 20,0 15,1 32,9 67,1 


2, Stiddeutschland 


Mittel- und Oberrhein 7,1 18,4 10,2 7,2 12,5 27,1 10,2 7,3 32,38 67, 
Wiirttemberg und Bayern 4,5 18,8 10,4 9,7 4,5 26,4 22,0 9,2 27,0 73,0 


einzelnen Himmelsrichtungen verteilen. Im Gegenteil erhalten die vom Aequator 
gegen den Pol abflieBenden Luftstréme nach Hadleys Prinzip der Rotations- 
ablenkung und Geschwindigkeitssteigerung, wie nach dem Prinzip der Erhaltung 
der Flachen, durch Anniherung an die Rotationsachse eine bedeutende Steige- 
rung der Geschwindigkeit (die allerdings durch Reibung vermindert wird) und 
dabei eine auBerordentlich starke dstliche Komponente, liefern daher stiirmische 
Westwinde, waihrend sich umgekehrt bei Verschiebung von Luftmassen aus hohen 
in niedrige Breiten eine viel geringere relative Windgeschwindigkeit ergibt (H ann 
l. c. 8. 315). Ueberdies ist nach Supan (1. c. 8. 37) das Gleichgewicht der Luft 
auf der nérdlichen Halbkugel im Winter am meisten, im Sommer am wenigsten 
gestért, die heftigste Luftbewegung fallt also in die Zeit, in der die westliche Stré- 
mung nach Supans Statistik besonders stark vorherrscht. 

Daraus geht hervor, daB wir die dem Wald gefahrlichen Stir- 
me zum ganz tiberwiegenden Teil aus SW und W zu er- 
warten haben, da sich hier viel groBere Geschwindigkeiten entwickeln und die 
Stiirme viel haufiger auftreten, als von N und E her. 

Eine weitere Quelle lebhafter Bewegung der Luft ist die Gewitterbil- 
dung. Hier sind es weniger die, eine mehr oder weniger értliche Luftbewegung 
verursachenden Wairmegewitter, die dem Wald gefahrlich werden, als 
die groBen sog. Frontgewitter oder Wirbelgewitter (Hannl.c. 
S. 494). Diese letzteren sind Randbildungen gréBerer Depressionen, sie entstehen 
unter deren Einflu8 stets am SE- oder S-Rand des Niederdruckgebiets und sind 
durch Einbuchtungen in den Isobaren oder durch Teilminima gekennzeichnet. 
Dabei ist bemerkenswert, da unser Untersuchungsgebiet gerade siidlich einer 
HauptzugstraBe solcher Depressionen gelegen ist, die sich aus dem atlantischen 
Ozean kommend iiber England und Skandinavien nach Osten bewegen. 

Diese Gewitter besitzen eine viel gréBere Fortpflanzungsgeschwindigkeit und 
daher lebhaftere Luftbewegung, als die Warmegewitter; der Gewitterwind weht 
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hier meist als Sturm, doch sind sie trotz der an sich gefahrdeten Lage Deutsch- 
lands nicht haufig. Sie kommen nach Hann in fast ganz Europa vorherrschend 
aus W und SW, wahrend Ostgewitter selten sind, gewdhnlich Grtlich und zeitlich 
beschrinkt auftreten und geringe Fortpflanzungsgeschwindigkeit besitzen. Von 
Osten kommende Wirbelgewitter bilden sich auf der Nordseite der Alpen unter 
dem Einflu8 eines Barometerminimums in Oberitalien. Alle gefahrlichen Wirbel- 
gewitter ziehen dagegen von W nach E, mit nordsiidlicher Front, was von Be- 
zold speziell fir Bayern nachgewiesen hat. 

Besonders gefihrlich werden diese Frontgewitter, wenn sie die Form von G e- 
witterb6enannehmen (vgl. d. Skizze 8S. 187), die sich durch orkanartige Wind- 
stéBe kennzeichnen. Hier schreitet der Wettersturz mit groBer Geschwindigkeit 
von W nach E fort, wobei die Windgeschwindigkeit in der Sturmbée sogar noch 
gréBer ist, als das Fortschreiten des ganzen Phanomens (Hann §&, 520). Charak- 
teristisch fur sie ist ein kalter, stoBweise wehender Weststurm. 

Somit sind auch die gefaihrlichsten Gewitterstiirme so gut wie ausschlieBlich 
aus der West- und Siidwestrichtung zu erwarten, ebenso wie die 6rtlichen und 
weniger heftigen Stiirme der Warmegewitter, die allerdings in ihrer Richtung zu- 
weilen unberechenbar sind, vgl. z. B. Kriigers Bericht tiber einen Gewitter- 
sturm (ohne Zweifel Warmegewitter) am Brocken den 17. Juni 1904 aus NW und 
W (2?) (Zeitschr. f. F. und J.wes. 1905 8. 178), dem nur leider keine Karte beige- 
fiigt ist, so daB der mit der Oertlichkeit nicht Vertraute kein sicheres Bild vom 
Weg erhalt, den der Sturm genommen hat. 


Betrachten wir nun die Zusammenstellung Bargmanns, so finden wir 
in Uebereinstimmung mit dem bisher Ausgefiihrten, daB die groBte Zahl der ver- 
zeichneten Stiirme und iiberdies fast alle diejenigen, die gro%e Holzmassen 
warfen, SW- und W-Stiirme waren z. T. mit Uebergang in NW, denen gegeniiber 
die Schaédigungen aus E und NE zuriicktreten. 

Uebrigens, wenn die Zahlen richtig gewiirdigt werden sollen, ist weiter noch 
zu erwagen: 

1. DaB die Oststiirme, da die Forstwirtschaft ihre Hiebe heute von E nach W 
fiihrt, in der Regel auf offene Schlagrinder treffen, wahrend die Walder auf der 
Westseite gedeckt und betrauft sind, so daB die hier auftretenden Stiirme unter 
andern Vorbedingungen fiir ihre Wirksamkeit stehen, als die Oststiirme; diese 
miuBten bei gleicher Gewalt viel groBere Massen zu Fall bringen, als die Weststiirme. 
Wenn somit Bargmann schon fir die von ihm verzeichneten schweren Stiirme 
berechnet, daS in den letzten 100 Jahren dem Wald 62,5°% Weststiirme, dagegen 
nur 32% Oststiirme und 5,5% Siid- und Siidoststiirme schadlich geworden sind, 
so verschiebt sich dieses Verhaltnis noch sehr bedeutend nach der Richtung der 
Weststiirme, wenn wir beide Sturmrichtungen unter gleiche Bedingungen beztig- 
lich der Hiebsrichtung stellen und wenn wir die sehr zahlreichen Winterstiirme 
und die Gewitterstiirme zurechnen, die dem Wald in der Regel deshalb nicht in 
grofem Umfang schaden kénnen, weil er speziell gegen sie geschiitzt ist. 

2. Da8 die relativ groBen Massenanfalle durch Oststiirme in Schwarzwald und 
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Vogesen geeignet sind, das allgemeine Bild zu triiben, da sie ihre Erklarung 
teilweise in rein O6rtlichen Momenten finden: in der Gelindebildung, von 
der spater die Rede sein soll, und im Vorhandensein groBer zusammenhiangender 
Altholzflachen, die zum Zweck der Naturverjiingung in weiter Ausdehnung ge- 
lockert wurden. 

Diese Momente Jassen die Wirkung der nérdlichen und éstlichen Stiirme (des 
,»,Polarstroms‘‘) auf den Wald noch weiter vermindert und Grtlich beschrankt er- 
scheinen; es bliebe somit als Hauptsturmrichtung, die dem Wald 
gefahrlich wird, die Sidwest- und Westrichtung (,,Aequa- 
torialstrom“), die zuweilen, anscheinend besonders in Norddeutschland, in Nord- 
west tibergeht. 


Diesen allgemeinen Sturmrichtungen stehen nun gewisse, 
durch die Gelindebildung veranlaBte 6rtliche Ablenkungen gegeniiber, 
Ablenkungen im groBen und kleinen, die gegebenenfalls sehr bedeutend sein, ja 
die entgegengesetzte Richtung annehmen kénnen. Sie sind durch die Lage der Ge- 
birgsztige zur Sturmrichtung, durch deren Form, die Héhenunterschiede, und 
insbesondere durch den Verlauf und die Gestalt der Taler bestimmt. 

Die auf der einzelnen Waldflaiche vorherrschende 
Sturmrichtung ist daher gegeben durch deren Lage im Gelinde: an den 
verschieden gerichteten Talhangen, an Bergképfen, in Satteln, Mulden, am Tal- 
schluB u. s. w. 

Auf solche 6rtliche Ablenkungen wurde schon seit langer Zeit 
hingewiesen (vgl. Hundeshagen, Enzyklopidie 3. A. I. Bd. 8. 201—202, 
Z6t1, Handbuch der Forstwissenschaft im Hochgebirge 1831 und andere), sie 
sind neuestens mehrfach erértert und besonders eingehend untersucht worden 
durch Hifert (Allg. F. u. Jztg. 1903 S. 323) und Bargmann (lc. S. 241). 
Auch Baudisch (Centralbl. fiir das ges. Fwes. 1884 8. 522) weist mit Recht 
auf die verschiedenen Verhiltnisse des Sturms in Ebene und Bergland hin: wah- 
rend sich die Luft in der Ebene ausbreiten kénne, erleide sie im Bergland bei Stei- 
gerung der Bewegung Grtliche Pressungen. Baudisch untersucht besonders 
den Kinflu8 des Verlaufs der Taler. Aehnlich fihrt Hann (lc. S. 287) aus, in 
Berglandern sei die Windgeschwindigkeit sehr verschieden, ebenso die Windrich- 
tung; nur Borggreve bestreitet (Forstabschitzung 8. 287) drtliche Aende- 
rungen in der Richtung der Sturmgefahr durch die Gelindebildung. 

DaB solche Ablenkungen nicht selten sind, da8 der Sturm durch die mit der 
Ablenkung verbundene Pressung gerade hier besondere Gewalt zeigt und daher 
gefahrlich wird, l48t sich tibrigens im Bergland vielfach beobachten, vgl. die zahl- 
reichen Beispiele Eiferts und Bargmanne. 

So konnte auch Verfasser — um diese durch ein weiteres drastisches Beispiel 
zu vermehren — kaum 8 Tage vor dem Niederschreiben dieser Zeilen in nichster 
Nahe seines damaligen Aufenthaltsorts eine interessante derartige Ablenkung be- 
obachten: 


Am 10. August 1905 fegte ein heftiger Gewittersturm in bédigen StéBen mit 
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Hagel verbunden (also ganz den Charakter einer Gewitterbée tragend) aus WSW 
vom Rheintal her iiber den Kamm des Schwarzwalds (vgl. die beiden Skizzen 
Fig. 47 und 48). Weg und Richtung des Phinomens war auf der Schwarzwald- 
héhe iiberall durch geworfene Einzelstimme bezeichnet. In einer, — wie aus der 
ersten Skizze zu ersehen — gegen diese Richtung vollstindig gedeckten Mulde 


Fig. 48. 
(Vgl. die Abbildung bei Hann, Lehrbuch der Meteorologie, 2. A., S."519.) 


entstand, offenbar durch Anprallen der Luft am gegeniiberliegenden Berggrat — 
Verf. erklirt sich den Vorgang in der in der zweiten Skizze dargestellten Weise — 
eine so heftige, dem herrschenden Sturm fast genau entgegengesetzte drtliche 
Sturmbewegung, daB derselben eine Flache von etwa 1% ha vollstandig zum Opfer 
fiel, wobei der Sturm starke, festwurzelnde Fichten teils entwurzelte, teils abriB, 
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wahrend in unmittelbarer Umgebung weitere zahlreiche Einzelstimme und Gruppen 
geworfen wurden. Der Befund wies auf besonders groBe Kraftentwicklung in 
der Mulde hin. Hier und in der Umgebung, soweit sich dieselbe im direkten Schutz 
des gegen Westen vorstehenden Berggrats befand, lagen sémtliche Stémme fast 
genau der allgemeinen Sturmrichtung entgegen, also gegen W und WSW, wih- 
rend sie am anschlieBenden SW-Hang, je weiter sie von der Hauptwurffliche und 
vom deckenden Grat entfernt beziehungsweise tiefer lagen, um so mehr eine nach 
Siiden weisende Fallrichtung zeigten. Es weist dies auf ein seitliches Ausweichen 
der Gértlich gepreBten Luft gegen Siiden und ein AbflieBen derselben in der Rich- 
tung des stairksten Gefalls hin. 


Sind die allgemeinen Sturmrichtungen insbesondere die Richtungen der Ge- 
witterstiirme an sich schon groBen Schwankungen und nach Landstrichen wesent- 
lichen Abweichungen unterworfen, so wird die Frage nach der vorherrschenden 
Sturmrichtung auf der einzelnen Waldflache im Berggelande durch die értlichen 
Ablenkungen zu einer noch wesentlich schwierigeren. 


Wirtschaftlich von Bedeutung ist nimlich nicht die 
allgemeine Sturmrichtung, sondern die vielleicht abgelenkte, 
wie sie auf die einzelne Waldflache einwirkt, dort vorherrscht: die 6Ortlich 
herrschende Sturmrichtung. 


Die sichere Feststellung derjenigen Sturmrichtungen, die wirtschaftlich zu 
beriicksichtigen sind, kann daher weder auf Grund theoretischer Erwagungen, noch 
ganz allgemein fiir alle Falle erfolgen, sondern nur durch sorgfaltige 
Statistik und — jedenfalls im Bergland — nur Ortlich 
(vg. Baudisch lic, EHifert und Bargmann). 


Die Aufstellung einer Gesamtsturmrichtung, nach der sich der gesamte Forst- 
betrieb zu richten hatte, ist somit nicht médglich, — nicht fiir den einzelnen Bezirk, 
noch weniger fiir groBe Gebiete. Nachweisbare Abweichungen von der allgemeinen 
Regel in bezug auf die vorherrschende Sturmrichtung, auf die wir nachher zuriick- 
kommen werden, zeigen z. B. Teile des Schwarzwalds und der Vogesen, wo der 
Oststurm vorherrscht, und Teile des Erzgebirges, die von SE-Stiirmen bedroht 
sind (Augst, Allg. F. und Jztg. 1902 S. 8). 


Trotzdem 1a8t sich in Uebereinstimmung mit der praktischen Erfahrung auf 
Grund der vorstehenden Betrachtungen die Vermutung aufstellen: 


Da8 die meisten Oertlichkeiten die weitaus iiberwiegende Zahl der gefahr- 
drohenden Stiirme aus einer Hauptrichtung erhalten und daB dies 
fiir die meisten Orte — wo nicht besondere Gelindeverhiltnisse vor- 
liegen — die stidwestliche bis westliche Richtung ist. 


Dies bestatigt sich darin, da die Praxis heute in allererster Linie ja ausschlieB- 
lich nur den SW- und W-Sturm beriicksichtigt, wihrend sie auf drtliche Beson- 
derheiten nicht oder nur in geringem Mafe Riicksicht nimmt. 
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2. Sonstige Higenschaften der Stirme. 


Wirtschaftliche Bedeutung haben neben der Richtung noch andere, mit 
ihr zusammenhingende Eigenschaften der Stiirme, weil sie deren Wirksamkeit, 
d. h. Gefahrlichkeit beeinflussen. Es sind dies: 

Die Geschwindigkeit der bewegten Luft, deren Feuch- 
tigkeitsgehalt, die Temperatur bei der die Stiirme wehen und end- 
lich deren ,Struktur“. 

Alle diese Eigenschaften sind bedingt durch die Entstehung der Luftbewegung 
und die Herkunft der bewegten Luft. 

Der Sturmschaden, seine Art und GréBe hingt in erster Linie von der G e- 
schwindigkeit des Windes ab, denn diese bestimmt den Druck, 
den er auf die Kronen der Baume ausiibt. 

GroBe Bedeutung hat ferner der Zustand des Bodens, in dem die 
Baume stocken, zur Zeit des Sturmeintritts. Ist der Boden fest (trocken oder gar 
gefroren), so haben die Baume guten Halt, werden nicht leicht entwurzelt; da- 
gegen besteht bei gréBerer Gewalt die Gefahr des Zerbrechens der Sch&fte und 
damit gesteigerten materiellen Schadens. Ist aber der Boden durchfeuchtet und 
daher weich, so ist der Halt, den er den Baiumen bietet, ein verminderter und es 
tritt schon bei relativ geringer Sturmgewalt Entwurzelung ein; dagegen ist hier 
auch bei groBer Gewalt ein Zerbrechen der Schafte seltener, der Materialschaden 
also geringer. Der Feuchtigkeitszustand des Bodens aber hangt von den Nieder- 
schlagen zur Zeit des Sturmes und damit vom Wassergehalt der Luft ab, die er fiihrt. 

Auch die Struktur der Stiirme hat wesentlichen Einflu8 auf deren Wirk- 
samkeit. Wir kénnen einen gleichmaBig flieBenden Luftstrom, 
einen stoBweise ankommenden ,bodigen* Sturm und Wirbel- 
bewegung unterscheiden, jede dieser Bewegungsarten wird in anderer Weise 
auf den Wald wirken. 

Eine vollkommen gleichmaBige Bewegung stark strémender Luft, 
die dem Wald am wenigsten gefihrlich wird, diirfte tibrigens unmittelbar tiber 
der Erdoberflaiche selten eintreten (Oststiirme), da sich der Luftstrom meist an 
den Unebenheiten der Erdoberfliche bricht, wodurch brandungsartige Erschei- 
nungen entstehen. 

Noch mehr beruht der eigentlich béige Sturm auf brandungsahnlichen 
Vorgingen. Hier befindet sich das ganze Luftmeer in wellenformiger Bewegung, 
die Luftwellen brechen sich an den Widerstaénden der Erdoberflache und auBern 
sich dort in heftigen SturmstdBen, die in etwa gleichen Zeitabschnitten wieder- 
kehren. Solche Sturmstd8e versetzen den Wald in schwingende Bewegung und 
ihre Wirkung kann sich summieren, wenn die Zeitraume zwischen den Sturmsté8en 
und die Dauer der Baumschwingungen in bestimmtem Verhaltnis stehen (vgl. 
Hann 1. c.), was dem Wald besonders verderblich werden kann, jedoch nicht 
haufig der Fall sein diirfte. Wenn wir bei bdig bewegter Luft von der Hohe tiber 
eine Waldflache hinblicken, so kénnen wir die fortschreitenden und sich folgenden 
Luftwellen an ihren Eindriicken im Kronendach leicht beobachten; das Wogen 


190 2. Abschnitt. Die Sicherheit des Betriebs. 


des Waldes gleicht dem Bild, das uns im kleinen vom Kornfeld her gelaufig ist. 

Solche béigen, zwar kurz aber vielfach besonders heftig einsetzenden Sturm- 
stéBe kénnen trotz ihrer kurzen Dauer dem Wald deshalb gefahrlich werden, weil 
sie neben den selteneren Wirbeln am meisten imstande sind, in das feste Gefiige 
des Kronendachs der Bestiinde Bresche zu legen. 

Bei kreisférmiger Bewegung der Luft kommen Wirbel mit hori- 
zontaler und vertikaler Achse in Betracht, von denen letztere in unserem Unter- 
suchungsgebiet selten sind. Sie finden sich besonders bei Gewitterstiirmen und 
sind dem Wald, wie die stoBférmigen Stiirme, dadurch besonders gefahrlich, daB 
sie sich in seinen geschlossenen Aufbau gewissermaBen einbohren,. 

Endlich ist noch von Bedeutung, ob der Luftstrom horizontal tiber die Erd- 
oberflache wegstreicht, oder ob die Luft aus der Héhe herabsinkend eine Inkli- 
nation gegen dieselbe besitzt, einen Druck auf sie ausiibt (vgl. Allg. F. und J.Ztg. 
1902 8. 414). 

Betrachtet man die Stiirme auf diese Eigenschaften hin, so lassen sie sich 
ibrer Herkunft aus siidlicher oder nérdlicher gelegenen Gegenden entsprechend 
in 2 Gruppen scheiden: 

1. Die Weststiirme (dem ,,Aequatorialstrom’ entstammend), die von 
Siiden kommen und gegen Osten abgelenkt erscheinen, jedoch meist noch eine 
nordlich gerichtete Komponente besitzen, 

2. die Oststiirme (dem ,,Polarstrom“ entstammend), die von Norden 
kommen und gegen Westen abgelenkt sind, mit siidlicher Komponente. 

Der Weststurm, der alle aus S—-NW kommenden Stiirme umfabBt, ist, 
wie wir oben festgestellt haben, der weitaus hiufigere. Zu ihm gehéren nicht allein 
die meisten schweren Stiirme, die den Wald selten, aber empfindlich treffen, und 
selbst in seinen geschlossenen Aufbau einbrechen, sondern auch die fast alljahr- 
lich auftretenden Aequinoktialstiirme, die vorwiegend an der Grenze derjenigen 
Geschwindigkeit stehen, die dem geschiitzten Wald schaden kann, und die daher 
in der Rege] nur wirken, wo sie ihn ungeschiitzt treffen. 

Die Gefahr, die dem Wald von dem an sich haufigen Weststurm droht, stei- 
gert sich nun noch ganz bedeutend durch dessen sonstige Higenschaften. Er er- 
langt auf seinem Weg nach Norden aus den friiher angedeuteten Griinden relativ 
hohe Geschwindigkeiten, auch zeigt er vielfach béigen Charakter. 
Er kommt ferner aus siidlicheren, daher warmeren Breiten zu uns, kiihlt sich da- 
bei ab und zeigt somit hohe relative Luftfeuchtigkeit, weshalb er Re gen bringt. 
Der sich zum Sturm steigernde Westwind findet deshalb meist den Boden durch- 
naRt und erweicht, und daher die Standfestigkeit der Baume vermindert. End- 
lich fiihrt der Weststurm warme Luft und viel Wasserdampf, ist daher leicht, und 
streicht, der Erdoberfliche voraneilend, fliichtig und horizontal iiber dieselbe weg. 
Deshalb trifft er in erster Linie Hochflichen und freiliegende Orte, wihrend er 
Einsenkungen und gedeckte Lagen meist verschont. 

Diesem Weststurm steht mit fast durchaus entgegengesetzten Eigenschaften 
der Oststurm gegeniiber. Er tritt viel seltener ein und erreicht, wie oben 
gezeigt wurde, allgemein viel geringere Geschwindigkeiten. Er ist trocken, denn 
er kommt aus nérdlichen Zonen in siidlichere und erwarmt sich dabei, wahrend er 
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iiber Land wehend nicht in der Lage ist, seine an sich geringe relative Luftfeuchtig- 
keit durch entsprechende Wasseraufnahme auf gleicher Héhe zu erhalten. Er 
fiihrt somit trockene Luft, weht bei trockenem Boden und meist klarem Himmel, 
im Winter wohl auch bei starkem Frost, also gefrorenem Boden. So findet er die 
Waldbiume wesentlich standfester, als der Weststurm, ist also weniger befahigt, 
sie zu entwurzeln, stiftet dagegen in den seltenen Fallen, wo er entsprechende Ge- 
walt besitzt, erheblichen Schaden durch Zersplittern der Schifte. 

Im Gegensatz zum Weststurm driickt der Oststurm schwer nach unten, denn 
er fithrt kalte und trockene, daher schwere Luft, bleibt gegeniiber der Erdober- 
flache zuriick und erscheint haufig als breiter, aus einem Hochdruckgebiet kommen- 
der Luftstrom, der eine gegen die Erdoberflache gerichtete Komponente besitzt 
(vgl. Allg. F. u. Jztg. 1902 S. 413). Bargmann sgpricht ]. c. 8. 205 geradezu 
von ,,Horizontal- und Vertikalwinden‘“’. Diese Higenschaften bewirken nun, dab 
der Luftstrom mit besonderer Wucht in die der Ostwestrichtung sich naihernden 
Taler und Mulden abflieBt; dort findet alsdann bei Talwindungen, sowie im oberen 
Teil der nach Osten fallenden Taler durch deren Steiler- und Engerwerden, am 
meisten aber am Talschlu8 eine starke Pressung der Luft statt, die hohe Geschwin- 
digkeiten erzeugt, um dann 6rtlich, auch noch jenseits des Berggrats, groBen Scha- 
den zu stiften. Das zeigen die zahlreichen, z. T. groBen Sturmschaiden durch Ost- 
und Nordoststiirme in Schwarzwald und Vogesen. Typisch waren z. B. die Scha- 
den durch den Sturm vom 1. Februar 1902 in den wiirttembergischen Staatswal- 
dungen zwischen Kniebis und Hornisgrinde (vgl. auch den eingehenden Literatur- 
nachweis Bargmanns ]. c. §. 201). 

Dieselben Oertlichkeiten nun, die infolge der Gelaindebildung der Oststurm- 
gefahr in erheblichem Ma8 unterliegen, zeigen meist, eben durch ihre Lage, einen 
weitgehenden Schutz gegen westliche Winde. Das sind die durch einen héheren 
Gebirgskamm gegen Westen gedeckten Osthange und der obere Teil der nach 
Osten verlaufenden Taler der Gebirge, fiir welche die Ostrichtung ohne Zweifel 
vielfach die allein gefahrdrohende Sturmrichtung ist (vg. Habermaas Allg. 
F. u. Jztg. 1897 8. 303). Im Gegensatz zu seinem Hindringen in Taler und sonstige 
als geschiitzt geltende Lagen schadet der Oststurm vermdége seiner geringen allge- 
meinen Geschwindigkeit seltener auf Hochflachen und an freigelegenen Orten, 
weil dort die Bedingungen fiir Pressung der Luft nicht gegeben sind. 


Auch diese Betrachtungen erhirten wiederum die friihere Feststellung, daB 
nur 6rtliche Statistik ther die herrschende Sturmrichtung entschei- 
den kann. 

Man sollte nun erwarten, es seien im Lauf der langen Zeit, durch welche die 
Forstwirtschaft schon gegen ihren ,,schlimmsten Feind im Walde‘‘ kampft, ein- 
gehende statistische Aufzeichnungen tiber schadenbringende Windrichtungen fiir 
jede Oertlichkeit, insbesondere in den mit Nadelholz bestockten Gebirgen gesam- 
melt worden. Dem ist jedoch leider nicht so. Wir besitzen nur die sehr dankens- 
werten Beobachtungen einzelner. Miihsam miissen die iiberall zerstreuten, von 
zahlreichen Autoren nach verschiedenen Grundsatzen aufgestellten Sturmberichte 
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gesammelt werden, ohne jedoch einen Gesamtiiberblick, ein allgemeines Urteil zu 
gestatten. Eine allgemeine Statistik nach gleichen Grundsitzen existiert nirgends. 
Alle Erérterungen iiber Sturmrichtung ruhen somit auf sehr unsicherer Grundlage. 

Trotz des schweren Drucks der Sturmgefahr, der seit lange auf dem forstlichen 
GroBbetrieb lastet, fehlen also noch immer die schon von Hundeshagen 
empfohlenen fortlaufenden und planmaBigen statistischen Aufzeichnungen tiber 
Sturmrichtungen im Wald, nur die groBen Stiirme sind durch Besprechung in der 
Literatur aufgezeichnet. Da ist es ganz besonders zu begriiBen, wenn in neuester 
Zeit wiederum Eifert und Bargmann iibereinstimmend einerseits das 
Vorhandensein starker ortlicher Abweichungen nachweisen und andrerseits deren 
planmaBige Feststellung durch fortgesetzte Beobachtungen und Anlage einer 
Sturmstatistik anregen. Insbesondere empfiehlt Eifert, die Sturmrichtungen, 
die auf der einzelnen Oertlichkeit vorkommen, aus den Fallrichtungen der Stamme 
unter kritischer Wiirdigung derselben festzustellen, und in besondere Sturmkarten 
einzutragen. Den letzteren Gedanken spricht schon Hundeshagen in seiner 
Enzyklopidie (3. A. I. Bd. 8. 202) aus, wo er sagt: ,,Es wiirde ein lohnendes Unter- 
nehmen sein, mittels besonderer Charten die Richtung und Heftigkeit verheerend 
gewordener Stiirme chronologisch nachzuweisen™. 

Diese Vorschlige verdienen lebhafte Unterstiitzung. In der Tat sollte man 
keine Zeitverlieren, um so bald als méglich zu einer zu- 
verlaissigen Ortlichen Statistik tber Richtung und son- 
stige Higenschaften der Sttirme zu gelangen. 

Die Durchfiihrung ist eine verhaltnismaBig einfache und wenig zeitraubende, 
bedingt nur fleiBigen Gebrauch des schon im 1. Abschnitt als wichtiges forstliches 
Instrument empfohlenen Kompasses. Das Ergebnis solcher Statistik wiirde schon 
nach wenigen Jahrzehnten ein fiir die Wirtschaft iiberaus wertvolles werden, und 
wie wir glauben, auch manche hergebrachte oder vorgefaBte Meinung zerstéren. 

Fir die Durchfiihrung kénnen wir auf die Ausfiithrungen Eiferts hin- 
weisen und méchten hier nur noch einige allgemeine Betrachtungen und Vorschlige 
anftigen. 


Gegenstande derBeobachtung und Aufzeichnung,die 
wirtschaftliche Bedeutung besitzen und daher in den Kreis der statistischen Er- 
hebungen gezogen werden sollten, sind folgende: 

1. Sturmrichtung, als wichtiges Moment. 

2. Art des Sturmes, Abstammung und Bewegungsform der Luft. 

3. Sturmstarke. 

4. Holzanfall. 

5. Art der Beschidigung: Wurf, und zwar Einzelwurf oder Flichenwurf 

(Locherwurf, Gassenwurf), und Bruch. 

6. Zeit des Sturms. 

7. Beschaffenheit des Bodens zur Zeit des Sturms. 

8. Nahere Umstinde, unter denen der Schaden ortlich zustande gekommen ist. 

Diese Momente kénnen mit Ausnahme des letztgenannten alle auf der Karte 
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zur Darstellung gebracht werden und werden im Interesse der Uebersichtlichkeit 
am besten dort dargestellt. 

Als Karten, in denen die Sturmbeobachtungen dauernd niederzulegen 
waren, empfehlen sich die an anderem Ort zu besprechenden ,,Einrichtungs- 
Grundkarten“, ein Kartenwerk in groBem MaSstab, das ausschlieBlich und 
dauernd der Forsteinrichtung dient und-zur Aufnahme aller fiir sie wichtigen Tat- 
sachen bestimmt, also auch der gegebene Ort ist zur Aufnahme der Sturmbeobach- 
tungen. Dieses Kartenwerk hat tiberdies den Vorteil, da es den fiir solche Auf- 
zeichnungen erwiinschten groBen MaBstab besitzt. 

Aus den Daten der Grundkarten kénnten dann fiir gréBere Bezirke Sturm- 
ubersichtskarten gefertigt werden, die sowohl den Weg einzelner Stiirme, wie das 
Verhaltnis der verschiedenen Sturmrichtungen auf der einzelnen Flache im Lauf 
langerer Zeitréume zu tbersichtlicher Darstellung bringen wiirden. Zu solchen 
UVebersichtskarten eignen sich die lithographierten Vordrucke der Wirtschafts- 
karten, sofern sie Héhenkurven besitzen, wie die Héhenkurvenkarten im Mab- 
stab 1 : 25 000. 

Die niheren Umstande, unter denen der Sturmschaden zustande gekommen 
ist, hatten in einem besonderen, nach der Zeit geordneten Verzeichnis Aufnahme 
zu finden. Dort waren aufzunehmen: die Holzart, etwa vorausgegangene Durch- 
hiebe, Freistellung von Bestandesrandern nach der Sturmrichtung oder sonstige 
wirtschaftliche MaBregeln, die auf das Zustandekommen der Schadigung Ein- 
flu8 hatten, ferner verbreitete Wurzelfaule, Alter, Vorherrschen der Entwurzelung 
oder des Bruchs und sonstige bemerkenswerte Momente. 

Was die Feststellung der einzelnen Daten betrifft, so finden sich 
iiber den ersten und wichtigsten Punkt, — die Bestimmung der 6rtlichen 
Sturmrichtung aus der Lage der geworfenen Stamme — eingehende Be- 
trachtungen in der Sturmstudie von Eifert, worauf wir verweisen. 

Die Art des Sturms ergibt sich teils aus den Mitteilungen der meteorolo- 
gischen Stationen, teils aus Grtlichen Beobachtungen und den Wahrnehmungen 
auf dem Sturmfeld (vgl. EHifert 1. c.). 

Die Sturmstarke wird natiirlich nach ausschlieBlich forstlichem Mab- 
stab festzustellen sein und zwar nach Merkmalen der Wirkung auf den Wald. Fur 
forstwirtschaftliche Zwecke diirfte eine einfachste Abstufung geniigen, nach der 
die Sturmstarke ohne besondere Hilfsmittel geschatzt werden kann. 

Wir moéchten 3 Stufen vorschlagen: 

Erste unterste Stufe: gekennzeichnet durch Einzelwurf oder Wurf 
kleiner Gruppen wenig standfesten Materials unter Umstainden, die den Wurf 
begiinstigen, sowie Bruch von Stémmen mit wesentlich verminderter Festigkeit 
des Schafts; also z. B. Wurf freigestellter, des gewohnten Halts beraubter Stémme, 
flachwurzelnder und wurzelfauler Individuen, Wurf auf nassem, lockerem Grund 
u. 8s. w., Bruch von Krebstannen, Schwammbaumen u. s. f. 

Diese geringste Sturmstirke (etwa Hanns Stufe 6—7 entsprechend), welche 
die fast alljahrlichen Winterstiirme und gewodhnlichen Gewitterstiirme besitzen, 
kann normal erzogenen Bestanden nur unter besonders ungiinstigen Umstanden 
gefaibrlich werden, insbesondere wenn dieselben auf gréBeren Flachen stark ge- 

Wagner, Grundlagen. 2. Aufl, 13 
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lockert oder dem Sturm trauflos preisgegeben wurden, ferner bei nassem Boden 
und verbreiteter Wurzelfaule, und zwar auch hier in der Hauptsache nur Nadel- 
holzern. 

Zweite mittlere Stufe: gekennzeichnet durch Einzelwurf, gruppen- 
und flachenweisen Wurf alter, auch gesunder und nicht freigestellter Nadelhdlzer 
bei sonstigen den Wurf begiinstigenden Verhaltnissen, sowie mehr oder weniger 
freigestellter Laubhélzer, Bruch einzelner Individuen ohne Stammschaden, jedoch 
Entwurzelung vorherrschend. Das Wurfbild zeigt die Entwickelung gréBerer Ge- 
walt, also z. B. Wurf in allen Verjiingungsschlagen bei Schirm- und Blenderhieben 
nicht allein im Nadelholz, sondern auch in Buchenschligen. Einbruch auch in 
geschlossene altere Nadelholzbestiinde besonders der Fichte bei feuchtem oder sehr 
lockerem Boden. 

Stiirme dieser Stufe (entspr. Hann Stufe 7—8) brechen somit in Verjiin- 
gungsschlage jeder Art ein, werfen freigestellte Laubhélzer und kénnen auch ge- 
schlossenen Nadelholzbestanden im hodheren Alter, insbesondere bei nassem 
Boden oder Wurzelfaiule, gefihrlich werden. 

Dritte oberste Stufe: gekennzeichnet durch Einzelbruch, gruppen- 
und flachenweisen Wurf und Bruch aller Holzarten nach Freistellung (festere Laub- 
hdlzer) und im geschlossenen Bestand (Nadelhélzer, Buche), Einbruch in geschlos- 
sene Traufe. Das Wurfbild zeigt die Einwirkung grofer Gewalt auf den Wald. 

Dieser Sturmstirke (entspr. Hann 8, 9 und 10) unterliegen jiingere und 
altere Nadelholzbestande jeder Verfassung sowie ungedeckte Laubholzbestande 
insbesondere bei gelockertem Kronendach. Ihr vermag der Wald nur unter be- 
sonders giinstigen Voraussetzungen zu widerstehen. 

Die Einschitzung der Sturmstarke im einzelnen Fall nach dem vorliegenden 
Befund diirfte an der Hand einer derartigen einfachen Skala nicht schwer 
sein und wird den forstlichen Bediirfnissen geniigen. Die iibrigen Feststellungen 
ergeben sich von selbst. 

Nun noch die Darstellung auf der Karte: 

Da die Sturmrichtung naturgema8 durch einen Pfeilstrich dargestellt wird, 
so ist es vielleicht zweckmaBig, die aus der Wirkung Ortlich geschatzte Sturm- 
starke durch die Zah!i der Pfeilspitzen zu kennzeichnen und 
die erste Stufe durch eine, die zweite durch zwei und die dritte durch drei Pfeil- 
spitzen darzustellen (Fig. 49). 


1 > 2 >>, —————————_ >> 
Fig. 49. 


Fiir Art und Ursprung des Sturms empfiehlt Eifert sehr zweckmiBige 
Darstellungsweisen, wir verweisen darauf. 

Die geworfene Holzmasse ist eine Grofe, die nicht ausschlieGlich 
das Ergebnis der Sturmstirke ist, da sie tiberdies ganz wesentlich von der Beschaffen- 
heit des Bodens und der Bestockung abhiingt. Immerhin gibt sie jedoch einen 
gewissen Mafistab fiir die einer Oertlichkeit aus bestimmter Richtung drohende 
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Sturmgefahr und sollte darum festgehalten werden. Ob iibrigens nicht besser statt 
der Derbholzmasse die Zahl der Stamme festgehalten wirde, mag dahin- 
gestellt bleiben. 

Die Darstellung der MaBe bzw. Stammzahl erfolgt zweckmaBig (vg]. Eife r t) 
durch die Zahl der Fiederstriche am Sturmpfeil, wir méchten dazu vorschlagen, 
einen kurzen Fiederstrich = 10 Fm oder Stiick, einen langen = 100 Fm oder Stiick 
zu setzen. Ein Pfeil ohne Fiederstrich wiirde einen Anfall unter 10 Fm oder Stiick 
bezeichnen. 

Schwieriger ist die Darstellung der Art des Wurfs oder Bruchs, des 
Einzel- oder Flachenwurfs. Hier kénnte der Einzelwurf durch kurze Pfeilstriche 
bezeichnet werden, die tiber die in Betracht kommende Flache verteilt werden, 
und deren Zahl, wenn sie einen kleinen Fiederstrich zeigen, dem Anfall von je 10 Fm 
bzw. Stiick entsprechen wiirde, wahrend Flachenwurf durch (der Flachenaus- 
dehnung entsprechend) Jange Pfeilstriche am Ort des Windwurfs zu bezeichnen 
waren. 

Die Zeit des Sturms kénnte durch Zahlendatum iiber dem Pfeilstrich ange- 
geben werden; ebenso, ob der Boden feucht, trocken oder gefroren, durch einen 
entsprechenden Vermerk (f. t. g.). 

Es wiirde also z. B. darstellen: 

Fig. 50: GleichmaBigen Einzelwurf auf einer bestimmten Flache durch West- 
sturm am 8. Nov. 1903 bei feuchtem Boden, geringer Sturmstirke, mit 50 Fm 
Derbholzanfall : 

Fig. 51: Sturm mittlerer Starke aus NE am 10. Aug. 1905, mit Flachenwurf 
von 250 Fm und Einzelwurf in der Umgebung bei feuchtem Boden (vgl. Beispiel 
8. 187). 
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Fig. 50. Fig. 51. 


Bei Stiirmen mit groBeren und réumlich ausgedehnten Anfillen wird es sich 
im Interesse der Uebersichtlichkeit empfehlen, den Sturmpfeilen fiir das ganze 
Sturmgebiet eine besondere Farbe zu geben. 

Durch derartige értliche Sturmaufzeichnungen kénnte die Forstwirtschaft im 
Lauf der Zeit wertvolle Aufschliisse erlangen, die fiir die raumliche Ordnung von 
groBer Bedeutung waren; es wiirden nicht allein Verlauf und Ablenkungen der 
Stiirme festgestellt und daraus die gefahrdrohenden allgemeinen und értlichen 
Richtungen bestimmt, sondern es kénnte auch das Ausbleiben oder die vermin- 
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derte Wirkung aus bestimmten Richtungen nachgewiesen werden, was ebenfalls 
von Bedeutung sein kann. 


IJ. Die Wirkung der stark bewegten Luft auf den Wald. 


Der Wald besteht aus zahlreichen, von der Erdoberflache senkrecht in 
den Luftraum emporragenden Baumindividuen, er muB also fiir die wagrecht 
tiber die Erde hinstreichende Luft ein Hindernis bilden, auf das sie nach MaB- 
gabe ihrer lebendigen Kraft und der sich ihr entgegenstellenden Oberfliche — 
hauptsichlich der Baumkronen — einwirkt. 

Betrachten wir zunichst den Gegenstand der Einwirkung, den einzelnen 
Baum, so sollen hier nur die Hauptmomente hervorgehoben, soll aber von der 
verwickelten Gesamtwirkung abgesehen werden. 

Hauptgegenstand unmittelbarer Einwirkung ist die Krone, die sich frei 
in den Luftraum erhebt. Sie ist so beschaffen, da8 sie im belaubten Zustand 
bewegte Luft nur in geringem Maf durchlaBt, da bei starkem Luftdruck viel- 
fach Aeste, Zweige, Blatter vermége ihrer Biegsamkeit sich zu einem méglicher- 
weise noch dichteren Gefiige zusammenschlieBen. Die Wirkung des Luft- 
drucks ist neben der wechselnden Beschaffenheit der Krone in erster Linie be- 
stimmt durch deren Querschnitt senkrecht zur Windrichtung, wobei zu beriick- 
sichtigen ist, daB sich dieser Querschnitt bei stark bewegter Luft gegeniiber der 
Ruhelage jeweils nicht unwesentlich andert. 

Diese Angriffsflache ragt auf einer senkrechten Saule, dem Schaft, 
der durch die Bewurzelung im Boden verankert ist, frei in den Luftraum. Der 
Schaft iibertragt die Sturmwirkung auf den Wurzelstock und bestimmt die an 
den Wurzeln wirkende Kraft durch seine Lange, seinen Bau und seine Elasti- 
zitét, er wirkt teils als Hebel, der die Sturmgewalt auf die Bewurzelung iiber- 
tragt, teils schiitzt er sie durch seine Elastizitat vor starker und plétzlicher Kraft- 
einwirkung. Beide, Schaft und Wurzeln, sind durch den Wurzelanlauf verbun- 
den, der einen fiir die Festigkeit des Ganzen besonders vorteilhaften Bau be- 
sitzt. 

Die Sturmfestigkeit des Wurzelstocks endlich wird bedingt einer- 
seits durch Starke und Ausdehnung der Wurzeln und zwar mehr durch die senk- 
rechte als durch die wagrechte Ausdehnung, andrerseits durch die Beschaffen- 
heit des Untergrunds. 

Damit ist die Wirkung der Sturmkraft auf den Baum in erster Linie be- 
stimmt durch die Beschaffenheit und die Eigenschaften der 3 Teile: 

Krone, Schaft und Wurzelstock; eine dichte, breite und hoch- 
angesetzte Krone, ein langer schlanker und vollholziger Schaft und eine flache 
oder dichtgebaute, besonders in senkrechter Richtung wenig ausgedehnte Be- 
wurzelung, werden die Sturmgefahr steigern; eine lockere, schwache, tief- 
angesetzte Krone dagegen, eine kurze gedrungene abfallige Schaftbildung und 
eine starke weitausgreifende und insbesondere tiefgehende Bewurzelung zu deren 
Verminderung ftihren. 
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All diese Eigenschaften des Individuums werden nun aber bedingt durch 
Holzart, Wuchsraum, Alter und Gesundheit, und so sind es diese Faktoren, 
die mittelbar den Grad der Sturmgefahr bestimmen. 

Die Sturmwirkung hangt also ab: 

1. Von der Holzart, denn bei den verschiedenen Holzarten sind die 
Baumteile an sich in abweichender Weise entwickelt. 

2. Vom Wuchsraum der Individuen, denn dieser bestimmt die Ent- 
wicklung der maBgebenden Baumteile. 

3. Von Alter und Gesundheit der Individuen, da sich die For- 
men und Higenschaften der Baumteile im Lauf des Lebens erst allmahlich ent- 
wickeln, und da die Neigung zu Krankheiten (besonders im héheren Alter), und 
die Empfindlichkeit gegen Beschadigungen, die eine Schwaichung von Wurzel- 
stock und Schaft mit sich bringen, in ihren Folgen eine groBe Verminderung 
der Sturmsicherheit bewirken. 


1. Holzart und Sturm. 


Wenn im Verhalten der Holzarten dem Sturm gegeniiber ein Unter- 
schied besteht, so daB wir mehr und weniger sturmgefihrdete Holzarten unter- 
scheiden kénnen, so hat dies seinen Grund zunachst einmal in dem _ verschie- 
denen Aufbau der Individuen (Wurzelentwicklung, Schaftbau, Kronenform), 
dann aber in zwei weiteren wesentlichen Momenten: den technischen Higen- 
schaften des Holzes und dem Zustand der Belaubung, in dem sich die Kronen 
zur Zeit der Stiirme befinden. 

Die technischen Eigenschaften, die hier in Frage kommen, insbesondere 
die Festigkeit, stellen i. a. die Laubhdlzer tiber die Nadelhélzer. Noch mehr 
gilt dies beziiglich der Belaubungsverhaltnisse zur Zeit der Stiirme. Der 
Luftraum befindet sich in unserem Untersuchungsgebiet waihrend des Winter- 
halbjahrs in wesentlich lebhafterer Bewegung als im Sommer, wir haben somit, 
und dem entspricht die Erfahrung, die meisten Stiirme zur Zeit der Wachs- 
tumsruhe zu erwarten. Deshalb haben alle Holzarten, die zu dieser Zeit kahl- 
stehen, also sémtliche Laubhdlzer und die Larche einen bedeutenden Vorteil 
gegentiber den immergriinen Nadelhdlzern, weil erstere dem auf sie eindringenden 
Sturm weniger Flache entgegensetzen, als letztere. 

Diese Momente lassen somit die Laubhdlzer als im allgemeinen sturmfest, 
die NadeJhdélzer als sturmgefahrdet erscheinen. Die Stufenfolge innerhalb 
dieser Gruppen wird in erster Linie durch die Beschaffenheit der Bewurzelung, 
den Grad des Tiefwurzelns bestimmt. 

Von den Laubhélzern gilt als standfesteste Holzart die Hiche, als meist- 
gefahrdet wohl die Buche; von den Nadelhdlzern stehen obenan Kiefer und 
Larche, dann folgt die Tanne, als meistgefaihrdet gilt mit Recht allgemein die 
flachwurzelnde Fichte. Zu gleichem Ergebnis gelangt neuestens Stotzer, 
der die Windstindigkeit der Holzarten in der Festschrift zur Feier des 75- 
jahrigen Jubilaums der Forstlehranstalt Hisenach bespricht. Er sagt, da® in 
den Stiirmen der letzten Dezennien die Buche sich nicht besonders windstandig 
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gezeigt, da8 auch die Tanne den Erwartungen nicht entsprochen habe, die 
man friiher von ihr hegte und da8 sich selbst die Kiefer weniger standfest 
zeigte, als vorausgesetzt worden war. 

Was die beiden ersteren Holzarten betrifft, so mag beztiglich der Tanne 
darauf hingewiesen werden, daf der Vorteil, den sie in bezug auf Bewurze- 
lung der Fichte gegentiber hat, auf lockerem ond durchweichtem Boden nicht 
selten dadurch wieder aufgehoben wird, daB sie in Mischung mit dieser meist 
alter daher starker ist, sich im Schaft weniger biegsam zeigt, auch eine dichtere 
Krone besitzt und daher ebenso leicht, zuweilen sogar leichter geworfen wird 
(vgl. auch die Anfiihrung Bargmanns Allg. F. u. Jztg. 1904 8. 211). Selbst 
bei der Buche hat Verf. unter den angegebenen BodenverhiJtnissen einmal beob- 
achtet, daB einige starkschaftige Buchen, die in schlankes Nadelholz (Fichte 
und Tanne) eingemischt waren und nach tiblicher Ansicht zur Festigung des Be- 
stands beitragen sollten, vom Sturm aus diesem herausgeworfen wurden, ohne 
daB das Nadelholz am betreffenden Ort irgend wesentlich gelitten hitte. 

Fiir das Gebirge stellt Baudisch (CentraJbl. f. d. ges. Forstwesen 1884 
8. 530) in bezug auf Sturmfestigkeit obenan den Ahorn (Berg- und Spitz- 
ahorn) die ,,Hiche des Gebirges‘‘, in zweiter Reihe folgen Esche und Buche, in 
dritter Larche und Tanne und in letzter die Fichte. 


2,.Wuchsraum und Sturmwirkung. 


Die Ausbildung von Krone, Schaft und Wurzelstock ist eine ganz verschie- 
dene einerseitsim Freistand undandrerseitsim BestandesbeschluB. 
Ersterer findet sich ganz oder teilweise bei ungleichaltriger oder sehr lichter 
gleichaltriger Bestockung und am Bestandesrand, letzterer im Innern gleich- 
altriger oder gleichwiichsiger Bestande. 

Dem verschiedenen Aufbau der Individuen entspricht das Verhalten des 
freistehenden Einzelstamms, der gleichaltrigen Gruppe, des durch mehr oder 
weniger gleichaltriges Zusammenleben sehr zahlreicher Individuen entstehenden 
Bestands und endlich des aus gleichaltrigen Bestanden verschiedener Alters- 
klassen zusammengesetzten Waldes, des schlagweisen Hochwalds. 

Der freistehende EHinzelstamm genieBt Luft und Licht von 
allen Seiten, hat freien Raum zur Ausbreitung seiner Krone tiber der Erde, wie 
seiner Bewurzelung unter derselben. Er wird von allen Seiten fortgesetzt vom 
Wind bewegt, vom Sturm umbraust, und wie er einerseits durch seinen freien 
Stand in der Lage ist, von den Abwehrmitteln in vollem Umfang Gebrauch 
zu machen, mit denen Mutter Natur seine Art ausgeriistet hat, so erhalt er 
andrerseits durch seine Lebensbedingungen auch einen starken <Anreiz hiezu, 
denn er steht in fortgesetztem Kampf mit der bewegten Luft und ist in diesem 
Kampf ganz auf seine eigene Kraft angewiesen, genieBt nicht fremden Schutz 
und fremde Hilfe. Er schiitzt sich durch starke Verankerung im Boden, durch 
kegelformigen Schaftbau mit machtig sich entwickelndem Wurzelanlauf, eine 
Folge des Baus der Krone und des fortgesetzten Reizes, den die starke Bewe- 
gung auf die betreffenden Baumteile ausiibt; er deckt endlich seinen Fu8 durch 
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eine bis zum Boden reichende Krone. So kommt es, da der allen Unbilden, 
der gré8ten Krafteinwirkung des Sturmes ausgesetzte Einzelstamm aller, auch 
der sonst gefahrdetsten Holzarten als mindestgefaihrdet bezeichnet werden mu8, 
er ist sturmfest, besitzt volle Selbstandigkeit. 

Ist der Freistand kein vollstandiger, so erscheint auch die Windstindig- 
keit vermindert, doch erhdlt sie sich auch bei weitgehender Beschrankung des 
Wuchsraums noch in verhaltnismaBig hohem Maf. 

Ganz anders liegen die Verhaltnisse, sobald sich ganz oder annahernd 
gleichaltrige Individuen zu Gruppe, Horst, Bestand zusammen- 
schlieBen. Hier andern sich sofort die Wachstumsbedingungen gegeniiber dem 
Freistand und zwar in verschiedener Weise fiir diejenigen Individuen, die sich am 
Rand der Gruppen u. s. w. befinden und ftir die Individuen im Innern. 

Was zunachst die letzteren betrifft, so werden sie durch den SchluB- 
stand in Wurzel- und Kronenraum beschrankt; das hat geringere Verankerung 
im Boden, weniger starke Entwicklung des Wurzelanlaufs und Hinaufschieben 
der Krone am Schaft zur Folge, die nur noch dessen oberes Ende einnimmt. 
Am Schatt betitigt sich dadurch das im Verhdltnis zur Langenentwicklung 
ohnehin geringere Staérkenwachstum mehr gegen den oberen Teil zu, so dal 
die Schaftform in ihrer Entwicklung dem Zylinder zustrebt, somit weniger 
widerstandsfahig wird. Dazu feh]t der von aufen kommende Anreiz zu stufiger 
Entwicklung, da das Individuum im Bestandesinnern sicher eingebettet ist. Hie- 
durch wird nun zwar die Widerstandskraft des einzelnen Baums stark herabge- 
driickt, er braucht aber auch eine gréBere Festigkeit des Aufbaus zunichst 
gar nicht, da der Bestand als Ganzes ihn schiitzt, da er durch seine Nachbarn 
gestiitzt wird. Den Schutz, den das Individuum sich selbst nicht in vollem 
MaB zu geben vermag, tibernimmt die Genossenschaft. Bricht ein Sturm tiber 
den geschlossenen Bestand herein, so vermag seine Kraft zunachst nur schriag 
von oben auf das Individuum im Innern zu wirken. Dieses wird vermége der 
Elastizitat seines Schafts zur Seite gebogen, die Verschiebung kann aber nur 
soweit gehen,* als Spielraum vorhanden ist, d. h. bis die Krone sich an die 
Nachbarkronen anlehnt und diese das MaB der Seitwartsbewegung begrenzen. 
Der Sturm bedarf schon sehr erheblicher Gewalt oder sonstiger, ihn unter- 
stiitzender Momente, sol] er dieses ganze System gegenseitiger Stiitzung durch- 
brechen und in das geschlossene Innere des Bestands eindringen. 

Das Einzelindividuum besitzt also, im geschlossenen Bestand erzogen, 
geringe Standfestigkeit, es ist aber trotzdem nicht besonders sturmgefahrdet, 
solange es unter denselben duBeren Bedingungen bleibt, unter denen es er- 
wachsen ist, die Gefahr steigert sich erst mit Aenderung dieser Bedingungen. 

Wir haben bei unsern bisherigen Betrachtungen tiber die Entwicklung des 
Individuums dichten Bestandesschlu8 vorausgesetzt. Je lockerer derselbe nun 
ist, desto gréBer wird auch die Festigkeit der Individuen sein, besonders wenn 
der lockere Stand schon von Jugend auf vorhanden war, ja wir kénnen zwischen 
vollem Freistand und dichtem Bestandesschlu8 und ihren Wirkungen auf die 
Standfestigkeit eine stetige Reihe von Uebergingen feststellen, so da8 der all- 
gemeine Satz gilt: : 
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Je dichter der Schlu8 wahrend der Bestandesentwicklung, desto geringer, 
je lockerer derselbe, desto gréBer die Standfestigkeit der Individuen im Innern 
und damit ihre Selbstandigkeit nach aufBen. 

Festigt sich so die gleichaltrige Genossenschaft im Innern trotz der Unselb- 
stindigkeit der Individuen durch gegenseitige Stiitzung und bildet sie dadurch 
ein festes inneres Gefiige, so gewinnt sie, sofern sie selbst freisteht, ihre Selb- 
stindigkeit nach auBen durch Panzerung der Rander. Die Randstéamme der 
freistehenden Gruppe u. s. w. befinden sich namlich nicht unter denselben 
Wachstumsbedingungen, wie die Innenstiimme; sie erwachsen nach einer Seite im 
Freistand und nehmen hier den dem Freistand eigenen Aufbau an: starke 
Bewurzelung nach auBen, wo sie durch den Wettbewerb ihrer Genossen nicht 
beschriinkt sind, tiefe Beastung, kegelférmigen Wuchs des Schafts mit starkem 
Wurzelanlauf auf der Aufenseite. Nach innen lehnen sie sich an ihre Nach- 
barn an. So sichert sich die Genossenschaft nach auBen durch diesen festge- 
schlossenen Panzer der Randstimme, der sich allem Eindringen ungiinstiger 
Wirkungen ins Bestandesinnere, insbesondere der Sturmgewalt entgegensetzt; 
denn dieser gegeniiber sind die Randbiume durch ihre Riickendeckung, die 
sie befahigt, alle Kraft in die Bewehrung nach auBen zu setzen, ganz beson- 
ders giinstig gestellt. 

Diesen durch volle Beastung, stufigen Wuchs und starke Bewurzelung der 
Randstémme bewehrten Bestandesrand nennen wir Trauf, auch Waldmantel 
oder Windmantel. 

Wir sehen also, wie beim engen Zusammenleben im gleichaltrigen Be- 
stand die einzelnen Baume ihre natiirlichen Waffen mehr oder weniger aus 
der Hand geben, da es ihnen zu entsprechender Entwicklung an Wuchsraum 
fehlt, und wie sie dadurch in gegenseitige Abhangigkeit geraten. Den Schutz 
nach auBen tbernimmt die Genossenschaft, die Individuen sind nur noch 
Glieder einer Einheit, unter welche die Leistung des Schutzes ungleich ver- 
teilt ist. 

So bildet denn der gleichaltrig und geschlossen erwachsene Be&tand eine or- 
ganisierte Einheit in bezug auf Sturmschutz, nach auGen und innen ein festes 
Gefiige, das der Gewalt bewegter Luft einen elastischen, daher sehr wirksamen 
Widerstand entgegenzusetzen vermag. Der frei erwachsene, geschlossene Bestand 
ist somit an sich in Shnlicher Weise als sturmfest zu bezeichnen, wie der frei er- 
wachsene Einzelstamm, da die bewegte Luft hier nicht oder nur mit sehr groBer 
Gewalt imstande ist, auf das Einzelindividuum voll einzuwirken. 

Und doch hat der geschlossene Bestand seine Achillesferse! Eine groBe Ge- 
fahr liegt n&émlich fiir ihn in der Abhingigkeit der Individuen von einander, die, 
wie wir sahen, um so groBer ist, in je engerem Schlu8 sie erwuchsen. Aller- 
dings kann — soweit die Beobachtungen des Verfassers reichen — fiir den ge- 
schlossenen Bestand gesagt werden, da der Sturm, auch wenn er dort 
unter besonderen Verhiltnissen den Schlu8 durchbrochen hat, in der Regel, d. h. 
bei nicht allzugroBer Gewalt, nicht tief einzudringen vermag, weil durch Stauung 
der Massen infolge Anlehnens der geworfenen und gebrochenen Stimme an die 
noch stehenden eine starke Mauer sich bildet, die der Sturmwirkung — fiirs erste 
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wenigstens — Halt gebietet, auch wenn der Sturm noch langere Zeit fortwiitet. 
Ein sofortiges Weitergreifen setzt in der Regel eine lockere Bestockung voraus 


(vgl. die Skizze Fig. 52). 


Fig. 52. 


Stauung der Holzmassen bei Einbruch des Sturms in den geschlossenen Bestand. 


Trotzdem bleibt jedoch der gegenseitige Halt der Individuen, auf den 
sich die Sturmfestigkeit des geschlossenen Bestands griindet, eine sehr un- 
sichere Sache; denn sobald dieses natiirliche Gefiige durch irgend eine Ursache 
in irgend einer Weise durchbrochen wird, steigert sich bei der geringen Wider- 
standsfahigkeit der Individuen die Sturmgefahr bedeutend. 

Der geschlossene, nach auBen gesicherte Bestand aber kann nur in den 
seltensten FaJlen dauernd geschlossen erhalten werden, das laBt weder die Natur 
noch die, Wirtschaft zu. 

Wie haufig entstehen — bei einigen Holzarten und in manchen Lagen fast 
mit RegelmaBigkeit — auch gegen den Willen der Wirtschaft 
schon friihzeitig gréBere oder kleinere Bestandesliicken und gelockerte Stellen 
im Bestand infolge von Beschadigungen u. s. w., oder verliert der Bestand seinen 
schiitzenden Trauf. Die Folge ist immer bedeutende Steigerung der Sturmgefahr. 

Unter allen Umstainden aber stért die Wirtschaft selbst das 
Schutzsystem, sobald der Bestand in das Alter der Hiebsreife eintritt, durch ihren 
Hiebseingriff zum Zweck der Verjiingung. Dieser entfernt je nach dem Ver- 
fahren entweder den Trauf auf irgend einer Seite und greift von dorther in den 
Bestand ein, oder sie durchbricht den vollen Schlu8 der Bestandeskrone, sei es 
nun durch gleichformige oder ungleichférmige Lichtung oder durch Licherhiebe, 
— alles Falle, in denen die bis dahin, d. h. wiahrend ihrer ganzen Entwicklung 
geschlossen erwachsenen Stimme eines Teils ihrer Stiitzen beraubt werden. 

Verschieden wird sich — bei Eingriff der Natur wie der Wirtschaft — die 
Gefahrdung gestalten, jenachdemim bisher geschlossenen Bestand 
entweder nur Lticken entstehen, oder aber dieser gleichmaBig ge- 
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lichtet wird. Imersteren Falle bleibt die Umgebung der Licken 
wie bisher geschlossen; die Randindividuen behalten nach einer Seite 
in vollem Ma8 ihre Stiitzen durch die Geschlossenheit des Bestands, sie werden 
derselben nur einseitig beraubt, ein hereinbrechender Sturm kann also 
an dem seiner Herkunft zugekehrten Rand einzelne Individuen fassen und in die 
Liicke werfen, — ein Schaden, der erfahrungsgema&8 nicht groBen Umfang an- 
nimmt — und er hat weiterhin durch die Liicke Gelegenheit, in erhGhtem Ma 
auf die Randindividuen der gegentiberliegenden Seite zu wirken, und zwar um 
so mehr, je breiter die Liicke in der Sturmrichtung. Der Sturm wird dann zwar 
die Randstémme gegen den geschlossenen Bestand driicken, der sie stiitzt, und 
sie bei entsprechender Gewalt werfen, weil er sie von der Seite her zu fassen ver- 
mag, aber er wird auch hier bald wieder durch Stauung des geworfenen und 
halbentwurzelten Materials am Weitergreifen gehindert werden und nur ver- 
haltnismaBig geringen Schaden stiften konnen, vgl. z. B. Frey (Forstw. Zen- 
tralbl. 1906 8. 363), der die Beobachtung mitteilt, daB die offenen Rander der 
Sturmliicken spaterhin keineswegs besonders beschadigt wurden. 

Anders bei gleichmafiger Lockerung der Bestandeskrone. Alle 
verbleibenden, an seitliche Anlehnung gewohnten Stamme, die den gelockerten 
Bestand bilden, sind ihrer seitlichen Stiitzen ringsum im gleichen Mae be- 
raubt, der Sturm vermag sie bei dem gréBeren Spielraum der Kronen viel 
weiter, bzw. beliebig weit seitwirts zu dringen und sie schlieflich mangels 
jeden festen Halts zu werfen. Das feste Gefiige des ganzen Bestandes ist also 
gleichmaiBig gelést, derselbe in seiner ganzen Ausdehnung der Sturmgefahr 
preisgegeben, und zwar umso mehr, je dichter der Schlu8 vorher war und je 
rascher und stirker die Lockerung erfolgt ist. Bricht hier der Sturm ins Be- 
standesinnere ein, so wird er je nach der Zeit der Wirksamkeit mehr oder 
weniger weit in demselben werfend fortschreiten (vg Borggreve, Forstab- 
schatzung 8. 298) und seine Nachfolger werden da eingreifen, wo er erlahmte, 
ohne aufgehalten zu’ werden, denn jeder Halt der Stamme nach riickwirts 
fehlt und eine Stauung erfolgt nicht, weil es dazu an der erforderlichen Fiille 
von Individuen mangelt. 

Das Entstehen grofer Sturmgefahr aus gleichmiBiger Lichtung wird durch 
die allgemeine Erfahrung bestatigt, ebenso betont man in Bayern auf Grund 
der gemachten Erfahrungen die geringere Sturmgefahr des Lécherhiebs bei 
geschlossener Umgebung. 

Ist somit der Grad der Sturmgefahr des geschlossen erwachsenen Holzes durch 
die Unselbstindigkeit der im Innern erwachsenen Individuen bedingt, so 
wird fiir die ganze Genossenschaft der Grad der Sturmgefahr vom Anteil dieser 
unselbstandigen Individuen an der Gesamtzahl abhiingen; wir werden also ge- 
ringere Sturmgefahr finden in Gruppe und Horst, wo der feste Rand dem Innern 
gegeniiber einen verhaltnismaBig gréBeren Anteil hat, als im gleichaltrigen Be- 
stand, und in diesem wird sie mit der Ausdehnung der gleichaltrigen Fliche 
steigen, da hier die Zahl der unselbstiindigen Stimme im quadratischen Ver- 
haltnis zunimmt, diejenige der Randstimme nur im einfachen. Je groBer 
die zusammenhingende gleichaltrige Flache ist, desto unginstiger ist nun aber 
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nicht allein das Verhaltnis der Innenstaémme zu den standfesten Randstimmen, 
sondern um so gréfer ist auch die Wahrscheinlichkeit einer vorzeitigen Durch- 
brechung des Schlusses und um so mehr und langer haben nachfolgende Stiirme 
Gelegenheit, in dem einmal gedffneten Bestand weiterzugreifen, um so wehr- 
loser steht die Wirtschaft solchem Fortschreiten gegeniiber. 

Diese Erwagungen fiihren uns zu dem Satz: daB die Sturmgefahr 
mit der Ausdehnung der gleichaltrig bestockten Flaiche 
zunimmt. 

DaB groBe gleichaltrige Flachen sehr sturmgefaihrdet sind, und am schwer- 
sten vom Sturm zu leiden haben, ist denn auch unbestreitbare Erfahrungs- 
tatsache. Auch weitere allgemeine Erwaigungen fiihren darauf hin: 

Das gleichaltrige Kronendach bildet eine mehr oder weniger ebene 
Flache, auf der die Luft geringeren Widerstand findet, also bei groBer Aus- 
dehnung der Flache gréBere Geschwindigkeit erlangt und mehr nach unten driik- 
ken kann, als iiber einem ungleichaltrigen oder dem Alter nach abgestuften, also 
unebenen Dach, das die Bewegung der Luft verzégert und ihr eine nach oben 
gerichtete Komponente gibt. 

Ferner — und dies dirfte entscheidend sein — hat fast jeder gréBere, gleich- 
altrige Bestand (wobei wir in erster Linie Nadelholzbestande im Auge haben) 
seine schwachen Punkte — Achillesfersen — um so gewisser, je gréBer er ist, 
oder erhalt solche mit zunehmendem Alter, als da sind: feuchte, flachgriin- 
dige, moorige Stellen, Harzflu8 (Agaricus) und Wurzelfaule (Trametes) an 
Kinzelstimmen und Gruppen, Krebsstémme, Schneedrucklicken, Fallungs- und 
Riickungsschiden, Nutzungsfehler, Blitzschaden und Kaferplatten. . . . (Wir 
stellen diese beiden letzteren Erscheinungen zusammen, weil mehrere Beob- 
achtungen des Verfassers, die in der neueren Literatur Bestatigung finden, 
darauf hinweisen, da Kaferplatten vielfach, vielleicht vorwiegend, Folgen von 
Blitzschligen sind. Blitzschlage bringen’ ohne d4uBere sichtbare Beschadigung 
ganze Gruppen von Nadelhélzern zum Krankeln und allmahlichen Absterben, 
diese Gruppen treten dann, nachtraglich von Borkenkafern befallen, als sog. 
, Kaferplatten“’ in die Erscheinung.) 

ReiBt der Sturm an solcher Stelle in den Bestand ein, so hinterlaBt er 
eine Liicke, die eine dauernde Gefahr fiir den ganzen Bestand bildet, wo 
weitere Stiirme ein leichtes Spiel und ein um so weiteres Arbeitsfeld haben, 
je groBer der Bestand ist. Wir stehen in solchen Fallen insbesondere in an sich 
schon lichten Althélzern ihrem jahrzehntelang wihrenden Weitergreifen macht- 
los gegentiber, wie tausend Stellen im Wald zeigen. 

Ganz besonders groB aber wird die Gefaihrdung dadurch, dai wir bei 
Naturverjiingung genotigt sind, diese groBen Flachen mehr oder weniger gleich- 
zeitig zu Jichten, wenn Abnutzung und Verjiingung iiberal] wirtschaftlich recht- 
zeitig erfolgen sollen. 

Wir vertreten deshalb im Gegensatz zu Borggreve (Forstl. Blatter 1882 
8. 67 und Forstabschatzung 1888 §. 298) die Anschauung: Da& sich die 
Sturmgefahr nicht mit dem Umfang (der Angriffslinie), son- 
dern mit dem Inhalt der gleichaltrig bestockten Flaiche 
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steigert; vgl. Neys Mitteilungen (Heidelberger Forstvers. 1909 Ber. 8S. 55) 
tiber die Wirkung tiefer und schmaler Durchhiebe gegentiber dem Sturm. Von 
ahnlichen Anschauungen, wie Borggreve, scheint Pilz auszugehen (Thar. 
Jahrb. 1883 S. 206), wenn er annimmt, daB der Sturm bei schmaler Angriffs- 
front weniger schadJich wirke als bei breiter. Wir glauben, daB bei richtiger Wahl 
der Himmelsrichtung das Gegenteil der Fall ist, denn je schmaler die Front, desto 
tiefer in der Sturmrichtung der gleichaltrige Bestand, der gelockert werden 
muB, also der Sturmgefahr preisgegeben ist; je breiter dagegen die Front, 
desto schmaler kann in der Sturmrichtung die gleichaltrige bestockte Flache sein, 
desto geringer also der Schaden, falls der Sturm einbricht. 

Die Umfanglinie des gleichaltrigen Bestands ist in der Regel, wo nicht 
unvorsichtige und unvorbereitete Freistellung stattgefunden hat, infolge von 
Festigung der Randstémme und Anlehnung nach innen sehr widerstandsfahig; 
der Sturm scheint dem Verfasser nach seinen Beobachtungen dort selten, vor- 
wiegend nur bei sehr heftigem Auftreten (namentlich bei Orkanen) einzugreifen, 
selbst wenn die Traufbildung keine besonders vollkommene ist. Viel hiufiger 
sind wohl, jedenfalls gilt dies fiir das Bergland, HKinbriiche ins Innere gleich- 
altriger Zusammenhinge besonders bei Schirmschlag. Die haufigen Winterstiirme 
halten ihre Ernte zumeist auf den Flachen der Abtriebsnutzung, die durch 
Schirm- und Blenderhiebe gelockert sind, und zwar im Innern der Bestinde, 
wahrend die Rander in der Regel unberiihrt bleiben. 

Borggreve geht im Gegensatz hiezu von der Voraussetzung aus, daB 
die Stiirme meist in den Bestandesrand, nur selten ins Innere einbrechen, er 
bezeichnet die letzteren Eingriffe als ,,Ausnahmen‘, die nicht zu vermeiden 
seien, und gelangt daher in bezug auf raéumliche Ordnung zu einem dem uns- 
rigen entgegengesetzten Ergebnis (1. c. 8. 201), da —- auch bei dem von ihm 
empfohlenen Schirmschlagbetrieb — médglichst groBe gleichaltrige Flachen, und 
wo der Wind aus einer Richtung wehe, lange Hiebsziige geringste Sturm- 
gefahr bedingen. 

Dagegen sagte Judeich auf der deutschen Forstversammlung zu Stettin 
1892 (Ber. S. 143): ,,die Erfahrung lehrt hinreichend, daB8 alle Stiirme stets dort 
die gré8ten Verheerungen angerichtet haben, wo ausgedehnte Komplexe von 
Altholz in ununterbrochenem Zusammenhang lagen‘. Er schildert in Ahn- 
licher Weise, wie hier geschehen, den Einbruch des Sturmes und sein Weiter- 
fressen im GroBbestand und betont die andern, noch zu erérternden groBen Ge- 
fahren der GroBflache. 

Borggreves Anschauung tritt auch Pilz (Forstl. Blatter 1882 S. 168) 
entgegen, indem er zeigt, daB der Sturm auf ‘einer grofBen gleichaltrigen 
Flache mehr Schaden verursacht, als auf mehreren kleinen (vgl. dagegen oben); 
ebenso Pépel, (Forstw. Centralbl. 1882 8. 609) und andere. 

Wir haben bisher den Bestand als selbstindige Gréfe betrachtet; auch er 
ist jedoch meist Glied eines gréBeren Verbands, eines ganzen Waldbezirks 
und dadurch abhingig von seiner Umgebung, die ihn hindert, seine Schutz- 
mittel voll anzuwenden. Wir wollen jedoch diesen Gegenstand spiterer Betrach- 
tung vorbehalten. 
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3. Alter und Gesundheit. 


Endlich sind Alter und Gesundheit des Holzes wesentliche Momente, 
beide stehen in engem Zusammenhang. Junges Holz ist in der Regel sehr 
wenig der Sturmgefahr ausgesetzt, denn es ist gesund und besitzt noch geringe 
Dimensionen. Im héheren Alter dagegen gestalten sich die Verhaltnisse immer 
ungiinstiger; der oberirdische Baumkérper gewinnt mehr und mehr an Um- 
fang, denn die Krone breitet sich aus und der Schaft wird langer und itber- 
dies starker, verliert daher an Biegsamkeit. So nimmt die Standfestigkeit ab, 
denn die Krafteinwirkung der bewegten Luft steigt in einem Mae, mit dem die 
Entwicklung der Warzeln nicht vollkommen Schritt halten kann. 

Mehr noch sind es aber die im héheren Alter nicht selten eintretenden 
Erkrankungen des Wurzelstocks und des Schafts, welche die Sturmgefahr 
steigern. Obenan steht hier die Wurzelfaiulnis der Nadelhdlzer, besonders der 
Fichte, die vielen Sturmschaden veranlaBt. So ist es die verschieden groBe Nei- 
gung zu Krankheiten und die verschiedene Empfindlichkeit gegen Wurzel- und 
Schaftbeschidigungen, die bei den einzelnen Holzarten die Sturmgefahr mit zu- 
nehmendem Alter sehr verschieden beeinflu8t und dadurch die verschiedene Ge- 
fahrdung der Holzarten ganz wesentlich mitbedingt. 


Unsere Betrachtungen iiber die Wirkung der stark bewegten Luft auf 
den Wald fiihren uns somit zu dem Ergebnis, da& — neben Holzart und Bestan- 
desalter — dem Wuchsraum und damit der raumlichen Anordnung der 
Individuen nach dem Alter der erste EinfluB zukommt. Die Bestandesindividuen 
sind, wenn im gleichaltrigen SchluB erwachsen, unselbsténdig gegen Sturm, und 
zwar steigt die Unselbstaindigkeit mit dem SchluBgrad. Die Sturmgefahr ist damit 
am groBten im gleichaltrigen Hochwald, also gerade bei derjenigen Betriebs- 
form, auf die unsere 6konomischen Interessen gebieterisch hinzuweisen scheinen. 


Ill. Der Sturmsechutz. 


Aus den vorstehenden Betrachtungen einerseits tiber die Stiirme und 
ihre Eigenschaften und andererseits tiber die Beziehungen zwischen Bewegung 
der Luft und Aufbau des Waldes ergeben sich nun fiir die Wirtschaft die- 
jenigen Methoden, deren sich der Sturmschutz zur Sicherung des Betriebs 
bedienen kann, sowie diejenigen Bedingungen, denen die raumliche Ord- 
nung Rechnung zu tragen hat hinsichtlich der Stellung der Individuen zu ein- 
ander, der Holzartenverteilung und der Lagerung der Altersklassen und Bestinde. 
Sie setzen uns zugleich in den Stand, die verschiedenen Betriebsarten nach 
dieser Richtung zu beurteilen. 


Den besten Sturmschutz, der iiberhaupt méglich ist, geben uns, wie gezeigt 
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wurde, zwei Extreme, namlich entweder freistandige Erziehung der 
Individuen, oder aber — bei gleichwiichsiger Erziehung — dauerndes 
Geschlossenhalten des Bestands, (zum mindesten ein Vermei- 
den ausgedehnter Lockerung des Kronendachs Alterer Bestaénde) und Erhal- 
tung des nattirlichen Traufs. 


Die Forderung dauernden Geschlossenhaltens des Bestands ist nun 
aber, wie schon oben ausgefiihrt wurde, weder vom natiirlichen, noch vom wirt- 
schaftlichen Standpunkt aus erfiillbar, wirtschaftlich schon nicht bei Kunstver- 
jiingung, die meist eine Oeffnung des Bestandesrands nach einer Seite fordert; 
noch viel weniger aber bei Naturverjiingung, denn mit dieser ist immer notwen- 
dig eine mehr oder weniger starke Lockerung des Kronendachs oder aber eine 
Oefinung des Bestandesrands verbunden, um Niederschlage und Licht in dem 
Ma8B auf den Boden gelangen zu lassen, als dies fir Keimung der Samen und 
Wachstum der jungen Bestockung erforderlich ist. Dazu erfolgt diese Lockerung 
stets im héheren, daher meistgefihrdeten Alter. Naturverjiingung ist somit 
ohne eine mehr oder weniger grobe Gefaihrdung des bisher geschlossenen Bestan- 
des gar nicht durchzufiihren, weshalb wir gen6tigt sind, uns nach weiteren Hilfs- 
mitteln zur Festigung des Bestandesinnern gegen Sturm umzu- 
sehen. An sie hatte sich alsdann eine Betrachtung des Schutzes nach au- 
Ben anzureihen. 


Ehe wir jedoch diesen Aufgaben naher treten, bedarf es einiger V or- 
bemerkungen: 


Die geschilderte Abhangigkeit der Individuen des geschlossenen Bestandes 
von einander, die den ganzen Wald in Sturmgefahr bringt, beruht auf deren A u f- 
bau. Dadurch ist uns nun zwar einerseits die Méglichkeit gegeben, 
dieser Gefahr zu steuern, indem wir die Wachstumsbedingungen und damit den 
Aufbau andern; andrerseits aber liegt auch ein Hindernis fir bessere 
Sicherung darin, daf sich eine Aenderung im einzelnen Fall nicht ohne 
weiteres und in kurzer Zeit erreichen 14Bt, denn wir haben im Aufbau der 
Individuen das Ergebnis langwieriger Wachstumsvorginge 
vor uns, es ist also langere Zeit und im allgemeinen jiingeres Bestandesmaterial 
erforderlich, wenn in diesem Aufbau eine wirksame Aenderung erzielt werden soll. 
Aeltere Hélzer gelangen kaum je noch in vollem Maf zu der in der Jugend nicht 
erworbenen Windstiandigkeit und es ist daher zeitiges Vorgehen nach 
dieser Richtung notwendig, wo fiir das héhere Alter ein gewisses Ma von Wind- 
standigkeit erstrebt wird. 


Ebenso sind Bestandesrinder, die einen festen Trauf nicht besitzen, nur 
in noch jugendlichem Alter bei allen Holzarten befahigt, sich bei allmah- 
licher Freistellung nachtriglich sicher zu betraufen und so volle Windstandig- 
keit zu erlangen. In héherem Alter ist dies bei vielen Holzarten eine sehr un- 
sichere Sache, besonders, wenn die Festigung in kurzer Zeit erfolgen soll. 
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Gehen wir nun zur Betrachtung der Schutzmittel gegen Sturmgefahr iiber, 
so miissen wir scheiden: 
den Schutz der Bestaénde nach innen und den nach 


auBen. 


1. Der Schutz nach innen. 


Drei Hauptmittel stehen uns fiir innere Festigung der Bestande 
zu Gebot: 

Die Ungleichaltrigkeit der Bestockung, und — bei gleich- 
altriger Bestockung — die lockere und stufige Erziehung der 
Einzelstamme, sowie endlich die Holzartenmischung. 

Die Ungleichaltrigkeit, d. h. die Einzel-, Gruppen- und Horst- 
mischung mehrerer Altersklassen tragt deshalb wesentlich zur Steigerung der 
Standfestigkeit bei, weil hier stets eine mehr oder weniger groBe Zah] von Indi- 
viduen ganz oder teilweise im Freistand erwichst, es sind dies die Einzelvor- 
wiichse und die Randstimme der dlteren Gruppen und Horste; von ihrem 
Anteil an der Bestockung und dem Ma8, in dem sie den Freistand ge- 
nieBen konnen, hangt der Grad der Windstindigkeit des Ganzen ab, dessen 
festes Gerippe sie bilden. Deshalb wird die Sturmsicherheit um so gréBer 
sein, je kleiner und wechselnder die gleichaltrigen Einheiten sind und je gréBer 
der Altersunterschied. 

Bei der jeweils wiederkehrenden Wegnahme haubarer Gruppen und Horste 
werden allerdings drtlich ungiinstige Verhaltnisse eintreten durch ein schutzloses 
Freistellen der Umgebung, doch werden sich dieselben stets auf kleine Flachen 
beschrinken und in kurzer Zeit durch Verwachsen verschwinden. 

Die Ungleichaltrigkeit bringt nun aber eine Reihe dkonomischer Nachteile 
mit sich, die auf gleichaltrige oder gleichwiichsige Erziehung trotz gesteigerter 
Sturmgefahr hinweisen. Wir brauchen also auch fiir die Gleichaltrigkeit Mittel 
zur Bekimpfung der Sturmgefahr. Es ist dies zundchst die Jockere und 
stufige Erziehung des gleichaltrigen Bestandes. 

Sie sucht den Individuen wenigstens einen Teil ihrer natiirlichen Waffen 
gegen den Sturm in die Hand zu geben. Ein gesteigertes MaB von Wind- 
stindigkeit ist, wie aus friiheren Ausfiihrungen hervorgeht, zu erzielen, wenn 
von Jugend auf fir eine entsprechend gelockerte Bestandeskrone gesorgt 
wird, die zu einer mehr gefestigten Schaft- und Wurzelbildung fiihrt, als dies der 
dichte SchluB tut. Wird dagegen diese Lockerung erst in spiterem Alter gewahrt, 
nachdem vorher dichter Schlu8 geherrscht hatte, so festigen sich allerdings 
die Stamme noch bis zu einem gewissen Grad, jedoch erst, nachdem zunichst 
eine Periode gesteigerter Windgefahr vorausgegangen war. Das weist uns 
darauf hin, unsere FestigungsmaBregeln so friihzeitig als méglich 
zu ergreifen. 

Uebrigens verhalten sich die Holzarten in dieser Beziehung sehr ver- 
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schieden: bei der meistgefahrdeten Fichte z. B. diirfte von einer spaten 
Lockerung der Kronen friiher dicht geschlossener Besténde nicht mehr allzu- 
viel zu erwarten sein, denn wie sie die von ihr erwartete groBe Zuwachs- 
steigerung meist nicht mehr leistet, so wird auch ihre Standfestigkeit, die ja 
ebenfalls vom Wachstum abhangt, nur langsam zunehmen. Als Ursache 
méchten wir neben der friiher erérterten Eigentiimlichkeit dieser Holzart, daB 
ihre Kronenentwicklung wesentlich vom Langenwuchs abhingt und nach der 
Breite beschrankt ist, noch eine Wirkung des Sturmes selbst hervorheben. Die 
tiberschlank erwachsenen Fichten werden namlich bei entsprechender Kronen- 
Jockerung in erheblichem Mai durch Wind und Sturm gegeneinander ge- 
peitscht und verlieren dadurch fortgesetzt eine solche Menge von Trieben, 
da von einer wesentlichen Zuwachssteigerung und damit auch von einer raschen 
Zunahme der Standfestigkeit keine Rede sein kann. Ein wahrer Regen von 
1—2jahrigen Endtrieben kommt bei heftigen SturmstéBen in solchen Bestin- 
den auf den Boden und wir finden diesen in unsern friher zu dichten Be- 
standen nach jedem Sturm mit solchen Trieben férmlich besit, begriint. 

Gute Dienste diirfte — nachst der allgemeinen Bestandeslockerung — auch 
die stufige Erziehung einzelner Individuen, die gleichmaBig iiber den sonst ge- 
schlossenen Bestand verteilt sind, dadurch leisten, daB diese standfesteren Stimme, 
vom Sturme weniger zur Seite gebogen, ihren Nachbarn Halt und Stiitze 
bieten, gewissermaBen das Gerippe des Bestandes bilden, aihnlich wie man dies 
von der nachher zu besprechenden Holzartenmischung erwartet. In dieser Rich- 
tung bewegt sich ein Vorschlag Hecks, dem reinen Fichtenbestand dadurch 
Festigkeit zu geben, daB eine bestimmte Zahl iiber die Flache zerstreuter 
Stémme von Jugend auf fortgesetzt umlichtet, also mehr oder weniger frei- 
standig erzogen wird, so da diese Stamme durch ihre erhdhte Standfestig- 
keit gestatten, zwischen ihnen ohne groBe Sturmgefahr das erwiinschte schlanke 
Holz zu erziehen. 

Ein wichtiges Mittel, den geschlossenen Bestand windstandiger zu machen, 
ist endlich die Holzartenmischung. KEinerseits sollen hiebei die stand- 
festeren Hélzer den weniger standfesten Halt und Stiitze bieten, und andrerseits 
kann durch entsprechende Mischung die Wirtschaft in den Stand gesetzt sein, 
der weniger festen Holzart ein groBeres Ma8 von Kronenfreiheit zu gewdbren, 
um damit ihre Standfestigkeit zu steigern, und zwar dies ohne sonstigen Nach- 
teil, weil die beigemischte Holzart die Funktion der Bodendeckung u. s. w. 
ubernimmt. Wir méchten diesem letzteren Moment, zumal vom ékonomischen 
Standpunkt aus, die weitaus gréBere Bedeutung beimessen. 

Die Standfestigkeit der Holzarten ist, wie gezeigt wurde, eine sehr ver- 
schiedene; da liegt es denn nahe, die Bestiinde der sturmgefahrdeten Holzarten 
durch entsprechende Beimischung von Individuen standfesterer Art zu sichern, 
die der Seitwirtsbewegung der weniger festen durch den Sturm eine Grenze 
setzen, sie stiitzen, und dadurch Sturmeinbruch erschweren. Sollten aber je 
die weniger festen Individuen dem Sturm trotzdem zum Opfer fallen, so wire 
doch Aussicht vorhanden, da die festeren erhalten blieben und die Lticken 
fiillten. 
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Daraus geht auch die erforderliche bzw. wirksamste Form der Mischung her- 
vor, es ist Einzelmischung oder truppweise Mischung. 

Einer solchen Festigung bedarf insbesondere der gleichwiichsige Fichten- 
bestand durch Beimischung der Tanne, Kiefer und Buche. Von 
der Beimischung der Buche im besonderen verspricht sich Stétzer (l. c. 
8. 58) keinen groBen Nutzen. Wenn wir uns auch dessen ungiinstigem Urteil tiber 
die Windstindigkeit der Buche voll anschlieBen, so glauben wir trotzdem an 
deren groBe Bedeutung fiir die Sicherung der Fichtenbe- 
stande und méchten ihr, ganz abgesehen von ihren waldbaulichen und andern 
Vorziigen, auch von dem hier in Betracht kommenden Gesichtspunkt das Wort 
reden, — nicht in erster Linie ihrer unmittelbar festigenden, son- 
dern ihrer mittelbaren Wirkung wegen. Im Fichtenbestand, dem die 
Buche mit einem ihrer langsamen Jugendentwicklung entsprechenden Altersvor- 
sprung beigemischt ist — wir haben hier Einzelmischung und truppweise Mi- 
schung im Auge — bleibt die Buche im Héhenwuchs fast tiberall frither oder spater 
hinter der Fichte zuriick (vgl. Lorey, Allg. F. u. J.Ztg. 1896 S. 9) und wird 


Fig. 53. 


Unter- und zwischensténdige Beimischung der Buche zur Fichte. 


unter- und zwischenstindig. Gerade in dieser Stellung aber vermag sie wertvolle 
Dienste zu leisten, denn sie bleibt als ausgesprochenes Schattenholz am Leben 
und setzt durch gute Bodendeckung die Wirtschaft in die Lage, die Fichte ohne 
Nachteil schon friihzeitig entsprechend weitstandig zu erziehen; diese aber, deren 
Krone diejenige der Buche meist erheblich tiberragt, erlangt so die Eigen- 
schaften freien Wuchses, sie erwachst stufiger und verankert sich besser im 
Boden. Brechen trotzdem Sturm oder andere Schiden in den Mischbestand ein, 
so ist es die Buche, die erhalten bleibt, die Liicken schlieBt, den Boden deckt 
und weiteren Schaden verhiitet, — ein Vorgang, der im Walde vielfach zu beob- 
achten ist (vgl. die Skizze, Fig. 53). 

Schiffel sagt (Centralbl. f. d. ges. Forstwesen 1906 8. 349): 

»Der Fillbestand leistet die Dienste: 

1. der Schaftpflege der Haubarkeitsstimme 
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2. des Bodenschutzes 

3. des Ersatzes abgehender Haubarkeitsstamme“. 
Diesen Forderungen kann in bester Weise ein Fiillbestand von Schattenhélzern 
gerecht werden, also die waldbaulich bessere Buche, oder die technisch bessere 
Tanne. 


2, Der Schutz nach auB8en. 


.Wir haben bisher den frei erwachsenen, selbstandigen Bestand geschil- 
dert, der sich nach innen durch Schlu8 festigt, und nach auBen durch Traufbil- 
dung bewehrt. Der Bestand verliert nun seine geschilderte Selbstaindigkeit 
nach aufen, sobald er Glied eines gréBeren Verbands, eines ganzen Waldes, 
wird, ahnlich wie dies beim Einzelstamm innerhalb des Bestands der Fall ist. 
Wo zahlreiche Bestiinde in einem Waldkomplex vereinigt sind, hindern sie 
sich durch Verwacbsen der Rander gegenseitig, dichte sturmfeste Traufe zu bilden 
und sich durch diese nach auBen zu sichern; sie geraten so in gegenseitige Ab- 
hangigkeit, bediirfen des gegenseitigen Schutzes in ahnlicher Weise, wie wir dies 
oben beim LEinzelstamm im gleichaltrigen Bestand gesehen haben; sie ver- 
lieren nach auBen den bisher vorausgesetzten Traufschutz und sind auf 
Deckung durch die vorliegenden Nachbarbestande an- 
gewiesen. 

Wir kénnen somit zwei Formen des Bestandesschutzes 
nach au8en unterscheiden, den Traufschutz und den Schutz durch 
Bestandesdeckung, wir wollen ihn kurz Deckungsschutz nennen. 


Der Trauf, mit dessen Ausbildung wir uns an anderem Orte naher zu 
befassen haben werden, bildet, wie oben gezeigt wurde, den natiirlichen Be- 
standesschutz nach auBen. Er entsteht und erhalt sich durch freien Wuchs 
der Bestandesrander von Jugend auf, auch kann er sich durch spiiteres Frei- 
stellen des Randes nachtraglich bilden, — in der Regel jedoch nur bis zu ge- 
wissen Altersgrenzen; doch verhalten sich hier die einzelnen Holzarten sehr 
verschieden. 

Das wirtschaftlich wesentliche Merkmal des Traufs ist die Selbstandig- 
keit, die er dem Bestand verleiht, die wirtschaftliche Unabhiingigkeit der 
Nachbarbestinde von einander; die Wirtschaft kann die Umgebung nutzen, wann 
und wie sie will, ohne auf den betrauften Bestand Riicksicht nehmen zu 
miissen und ohne ihn zu gefihrden. Traufschutz gewihrt also wirt- 
schaftliche Freiheit. 

Als segensreich hat sich die Traufbildung jederzeit in gré8eren Wald- 
komplexen bewihrt, besonders wo diese von groBen Sturmschiiden heimgesucht 
wurden. Die Traufe stellen. sich hier meist mit Erfolg dem zerstérenden Ele- 
ment entgegen und verhindern dessen Weitergreifen; sie bieten ferner bei 
Eintritt einer Katastrophe wertvolle Stiitzpunkte fiir Wiedergewinnung der 
Ordnung. 
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Der ungleichaltrige Wald in gruppen- und horstweiser Mischung der 
Altersklassen verdankt seinen Ruhm der Standfestigkeit mit in erster Linie den 
zahlreichen Traufbildungen auch im Innern seiner Bestande, die iberdies 
etwaigen Schaden Grtlich beschrénken und die Wiederherstellung der raum- 
lichen Ordnung erleichtern. 

Daher ist die Forderung wohlbegriindet, es sollen in gréBeren Zusammen- 
hangen des schlagweisen Hochwalds sturmfeste Bestandesrander in médglichst 
groBer Zahl erzogen und erhalten werden, als Sicherheitslinien fir den Fall 
eines Einbruchs in den BestandesschluB, sei es durch den Sturm selbst, oder 
durch andere Schaden, die das Innere der Bestainde 6ffnen. So begriindet 
z. B. auch Thaler (Allg. F. u. J.Ztg. 1903 8. 3) ftir Hessen die Bildung 
kleiner Hiebsziige unter anderem damit, da8 zahlreiche Triufe im Innern der 
Waldzusammenhinge die Sturmsicherheit steigern. 


Wirtschaftlich ist nun aber mit dem Traufschutz der Bestinde allein 
nicht auszukommen, denn er erfordert auf zusammenhangender Waldflache 
eine weitgehende Absonderung der einzelnen bestockten Flachen und schafft des- 
halb viel ertragslose Flache. Eine groBe Rolle im Wald spielt daher neben ihm 
der Deckungsschutz, den der vorgelagerte Bestand seinem trauflosen 
Hintermann gewahrt. 

Jeder durch unmittelbaren Anschlu8 an seine Nachbarn trauflose Bestand 


bedarf dringend — und je alter er wird, um so mehr — dauernden Dek- 
kungsschutzes, d.h. der Deckungsschutz mu8 — einmal in Anspruch 
genommen — stets durch das ganze Bestandesleben ge- 


waihrt werden, soweit nicht etwa nachtrigliche Wiederbetraufung modg- 
lich ist. Damit macht er eine bestimmte Anordnung des Hiebs und daher auch 
eine bestimmte Altersabstufung in derjenigen Richtung notwendig, nach der 
die Deckung gewaihrt werden soll. So schafft der Deckungsschutz Abhingig- 
keit der Besténde in bezug auf Hiebsfiihrung und raumliche Alterslagerung, 
und zwar mu8 die Altersabstufung eine solche sein bzw. werden, da beim 
Hieb jedes Bestandes zur Zeit seiner Hiebsreife jede schutzlose Freistellung 
anderer Bestande vermieden wird. 

Dauernder Deckungsschutz ist ferner nicht nach allen Seiten 
méglich, duBersten Falls nach zwei Richtungen, die zu einander senkrecht 
stehen, er ist also nur nach einer Halfte der Windrose wirksam. Dies geniigt 
jedoch praktisch, da die Stiirme, wie wir gesehen haben, zum iiberwiegenden 
Teil aus einer Halfte der Windrose kommen. 

Aus diesen Ausfiihrungen geht hervor, daB das Deckungsprinzip im 
Gegensatz zum Traufschutz wirtschaftliche Gebundenheit be- 
dingt, da es die Abnutzung der Bestinde von deren gegenseitiger Lage zur 
Sturmrichtung abhingig macht. 

Und ebenso bringt der Deckungsschutz nur eine teilweise Sicherung, 
und zwar nur nach bestimmten Richtungen; nach andern muB 
der Bestand friiher oder spater deckungslos freigestellt werden. Der héchste 

“Grad méglicher Sicherheit ist hier dann erreicht, wenn der ungedeckte Rand 
14* 
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nach derjenigen Halfte der Windrose gerichtet ist, aus der ihm die geringste 
Gefahr droht, von einem Sturm von aufen her unter gréBerem Winkel getroffen 
zu werden. 

Mit dieser an sich unvollkommenen Sicherung begniigt sich die praktische 
Forstwirtschaft notgedrungen; so fordert Pépel (Forstw. Centralbl. 1882 
S. 609) Deckungsschutz gegen alljahrliche Stiirme aus SW und W, gegebenen 
Falls auch SE und NW, und betont, gegen Stiirme aus unerwarteten Richtungen 
und Orkane gebe es kein Schutzmittel; und Baudisch sagt (Centralbl. 
f. d. ges. Forstwes. 1884 8. 522), daB die Schlage demjenigen Sturm entgegen- 
gefiihrt werden sollen, der nach MaBgabe der Grtlichen Verhiltnisse als der 
sturzgefahrlichste zu betrachten sei. Baudisch will demgemaS8 gegebenen 
Falls sogar von SE gegen NW hauen! Um die Gefahr der Stiirme aus uner- 
warteter Richtung zu vermindern, wird da und dort médglichste Verringerung 
der Zahl offener Schlagriinder gefordert bzw. vor deren starker Vermehrung 
gewarnt, wobei jedoch die unseres Erachtens viel gréBere Gefahr der groBen gleich- 
altrigen Flachen dafiir eingetauscht wird. 

Allgemein kennt die heutige Forstwirtschaft fiir Wahl der Hiebsrichtung 
nur ein bestimmendes Moment, eben den Deckungsschutz gegen 
Sturmgefahr. Diese Beschrankung hat ihren Grund in der _herrschen- 
den GroBschlagwirtschaft, von der sie auch auf den Saumschlag tibergegangen ist. 

‘Wie sich das Traufschutzprinzip nicht durchaus auf die Sicherung des 
Bestandesrands beschraénkt, sondern im ungleichaltrigen Wald gewissermawen 
ins Innere der Bestinde dringt, so tritt auch das Deckungsprinzip nicht allein 
in Wirkung zwischen verschiedenen Besténden, sondern auch zwischen Teilen 
desselben Bestands; wir erinnern an das unter verschiedenen Bezeichnungen 
empfohlene und angewendete Stehenlassen von Bestandesteilen, die als § t ur m- 
brecher wirken und den gefaihrdeten Schlagrand gegen Sturm seitlich schiit- 
zen sollen, sowie an die Deckung gelichteter und damit 
héherer Sturmgefahr preisgegebener Bestandesteiile 
durch den vorliegenden geschlossenen Teil. Soll dieser 
Deckungsschutz, den der geschlossene Bestandesteil gewahrt, durch den _ ge- 
lichteten voll ausgentitzt werden, so mu8B die Lichtung im Bestand streifen- 
weise gegen die gefahrdrohende Richtung fortschreiten. Ein solches Vorgehen 
ist tbrigens der Natur der Sache nach an eine bestimmte raumliche Anord- 
nung der Altersklassen gebunden, insbesondere an eine verhdltnismifig geringe 
Ausdehnung der Gleichaltrigkeit in der Hauptsturmrichtung. 


Fiir beide Schutzmittel, Trauf und Bestandesdeckung, drangt sich nun die 
Frage auf: Inwieweit schiitzen diese Mitte] die rickliegen- 
den Flachen? 

Wir kénnen fiir Beantwortung dieser Frage die beiden Schutzmittel ohne 
weiteres zusammenfassen, denn beide wirken durchaus gleichartig und zwar 
dadurch, dai} sie das Bestandesinnere gegen wagrecht gerichtete Ein- 
wirkung des Sturms schiitzen und nur eine schrig von oben kommende 
zulassen. 
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Was zunachst den Trauf betrifft, so mu8 der anscheinend verbreiteten 
Auffassung entgegengetreten werden, als ob der Panzer, mit dem sich der 
freistehende Bestand umgibt, schiitzend bis weit ins Bestandesinnere wirken 
solle, als ob der Trauf den Schutz fiir den gesamten Bestand mitzuiiberneh- 
men habe. Dies ist unseres Erachtens nicht seine Aufgabe; der Trauf ist gar 
nicht in der Lage, einen Schutz auf irgend erhebliche Entfernungen auszu- 
iiben, er ist lediglich dazu da, das Bestandesinnere nach aufen 
abzuschlieBen, und wagrechten Sturmdruck auf geschlossen erwachsene 
Stémme zu verhindern. 

Ebensowenig erwarten wir vom geschlossenen Bestand eine so erheblich 
ausgedehnte Deckungsschutz-Wirkung auf die rickliegenden Flachen, wie dies 
da und dort in erstaunlichem Mafi angenommen zu werden scheint. 

Die Frage nach der wirklichen Ausdehnung der Schutzwirkung kann wcohl 
tiberhaupt nicht allgemein und bestimmt beantwortet werden, da sie von zahl- 
reichen Umstanden abhiangt, sie dirfte aber im allgemeinen als sehr wenig weit- 
reichend anzunehmen sein. Pilz schatzt lc. die Wirkung der Deckung auf 
doppelte Stammlange, etwa 50 m. 


Wir haben den Traufschutz als ein befreiendes, den Deckungsschutz als 
ein bindendes Moment in der Wirtschaft kennen gelernt. Mit keinem der 
beiden Hilfsmittel fiir sich allein wird sich nun aber unsere réumliche Ordnung 
begniigen kénnen; mit dem Traufschutz allein — trotz seiner Vor- 
zlige —nicht, weil er an groRem Raumbedarf leidet, zu viel 
ertragslose Flache schafft; mit dem Deckungsschutz allein nicht, 
weiler schwerfallig ist und die wirtschaftliche Freiheit unterbindet. 
Zudem steigt diese Eigenschaft notwendig mit der Ausdehnung der sich 
deckenden Besténde und mit deren Zahl, wie mit der Zahl der Rich- 
tungen nach denen Deckung statttinden muB. 

Die richtige Lésung wird eine zweckmaBige Verbindung beider 
zum Schutz des Waldes sein, wobei die beiderseitigen Vorziige 
moglichst beniitzt, die Nachteile vermieden werden; dabei werden wir unser 
Ziel am vollkommensten erreichen, wenn wir die Deckungseinheit, den Be- 
stand, méglichst klein wahlen und nur nach einer Richtung 
decken, um der Schwerfalligkeit des Deckungsprinzips aus dem Wege zu gehen. 
Wie sich die Wirtschaft dieser Hilfsmittel in der raumlichen Ordnung bedient 
und wie sich die verschiedenen Verfahren der Raumordnung zu dem zuletzt 
aufgestellten Grundsatz verhalten, wird an anderem Ort zu erdrtern sein. 

Fassen wir das Ergebnis der vorstehenden Betrachtungen zusammen, so 
wird unsere erste Forderung im Interesse des Sturmschutzes wohl auf U n- 
gleichaltrigkeit lauten miissen. Doch ware weiterhin zu erwigen, ob 
diese der gleichaltrigen Erziehung des Holzes gegeniiber solche Vorteile in 
bezug auf Sturmsicherheit gewahrt, daB sie als unbedingte Forderung des Forst- 
schutzes bezeichnet werden kann, — was von First (Plinterwald oder schlag- 
weiser Hochwald ? S..21), und zwar unseres Erachtens mit Recht bestritten wird —, 
oder ob die gleichaltrige Erziehung der Individuen in solcher Weise geordnet 
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werden kann, daB sie wenigstens ausreichenden Schutz gewdhrt; 
denn wir méchten der, wenn auch gefahrdeteren Gleichaltrigkeit um so mehr 
das Wort reden, als wir ihr aus dkonomischen Griinden den Vorrang einréumen. 

DaB ein ausreichender Schutz auch bei Gleichaltrigkeit méglich ist, das 
verbiirgen uns die weiteren Sicherungsmittel, die wir kennen gelernt haben, 
und zwar nach innen: stufige Erziehung und Holzartenmischung, nach 
au8en: Trauf- und Deckungsschutz; jedenfalls aber glauben wir, dai das 
gréBere Sturmwagnis der Gleichaltrigkeit durch deren dkonomische Vorteile weit 
aufgewogen wird, und dafB die Wirtschaft dasselbe ohne weiteres auf sich 
nehmen kann. 


IV. Die Betriebsformen und der Sturm. 


(Eine Zusammenstellung von AeuBerungen in der Literatur tiber diesen Gegenstand 
gibt Bargmann Allg. F. u. Jagd Ztg. 1904 S. 161.) 


Fiir eine Beurteilung der Betriebsformen in bezug auf Sturmsicherheit 
wird die Art der Bestandeszusammensetzung entscheidend sein, zu der sie fiih- 
ren und zwar: 

Die Verteilung der Altersklassen itber die Flache und da- 
mit die Art der Verjiingung, 

die Verteilung der Holzarten, die Bildung reiner oder gemisch- 
ter Bestinde. 

Bei Betriebsformen im besonderen, die sich gleichaltriger Bestockung 
bedienen, bei denen also volle Standfestigkeit der Individuen ausgeschlossen 
ist, kénnen die weiteren Sturmschutzmittel: Bestandesschlu8, Traufbildung 
und Deckung ihre volle Wirkung nicht dauernd bewahren, besonders nicht wah- 
rend der Zeit der Verjiingung. Durch letztere wird der Bestand friiher oder 
spater teils im Innern geschwacht infolge der Verminderung des Schlusses bei 
Lichtung des Kronendachs, teils wird nach aufen hin infolge der Wegnahme 
des Traufs der Traufschutz, oder durch Abtrieb von Besténden und Bestandes- 
teilen der Deckungsschutz beeintraichtigt. 

Die Art und Weise, wie dies alles geschieht, ist eben durch die einzelne Be- 
triebsform gegeben, und wir kénnen im Hinblick auf Sturmsicherung zunichst 
zwei Gruppen bilden und einander gegeniiberstellen: 

die Betriebsformen mit ungleichwiichsiger Bestockung, 
die Betriebsformen mit gleichwiichsiger Bestockung. 

Die ersteren arbeiten teils mit mehr oder weniger freistandig, teils mit 
geschlossen erwachsenen Individuen, die letzteren innerhalb der Bestande nur 
mit Individuen der letztgenannten Art. 


A. Die Betriebsformen mit ungleichwiichsiger Bestockung. 


Sie stiitzen sich in ihrem inneren Aufbau auf die Standfestigkeit mehr 


oder weniger zahlreicher, freistandig erwachsener Individuen, gewissermaBen 
auf Traufschutz im Innern. 
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Dieses Mittel wirkt nach allen Seiten gleichmaBig, 
esist ohne Zweifel das beste, und deshalb tritt auch bei 
dieser inneren Festigung der Schutz nach aufSen an Be- 
deutung mehr zuriick. 

Diese Betriebsformen lassen somit geringe Sturmgefahr erwarten, um so 
geringere, je starker die Ungleichaltrigkeit ausgebildet ist. Diese Higenschaft wird 
aber noch dadurch verstirkt, daB diese Formen der Ort erleichterter. Holz- 
artenmischung sind, denn diese letztere wirkt in gleicher Richtung ginstig. Eben- 
so kénnen wir bei ihnen auf ein hohes Maf wirtschaftlicher Freiheit und Un- 
abhangigkeit schlieBen. Die typische Form ist die Blenderform, die wir allein 
hier betrachten. Ihr dirften mehr oder weniger nahestehen: die Blenderschlag- 
formen des badischen Schwarzwalds, der franzésischen Vogesen und der Schweiz. 

Der Blenderbetrieb besitzt ohne Zweifel in der, durch gruppen- 
und horstweise Verjiingung gegebenen, ungleichaltrigen Erziehung kleinster Ein- 
heiten das wirksamste Schutzmitte] gegen Sturm, solange und soweit diese Un- 
gleichaltrigkeit durch die Form, die dem Betrieb gegeben wird, dauernd in Wirk- 
samkeit bleibt. Hier bilden die verhaltnismaiBig zahlreichen Randstamme der 
Gruppen und Horste zusammen mit den freistandig erwachsenen Einzelstimmen 
ein schutzverbtirgendes Gerippe des Bestandes. Der Blenderwald hat den Vor- 
teil, nach allen Seiten in gleicher Weise gesichert zu sein. Mag auch Ortliche 
Lockerung und Freistellung der auch hier zahlreich vorhandenen nicht stand- 
festen Individuen unvermeidlich sein und Kingriffe des Sturms zur Folge 
haben, so wirft dieser zwar Stémme, aber er ist nicht in der Lage, irgend er- 
heblichen Schaden zu stiften, denn seine Wirksamkeit bleibt ortlich beschrankt 
und er ist insbesondere nicht fahig, eine Storung der riumlichen 
Ordnung mit ihren schadlichen Folgen zu bewirken. 
Beim typischen Reichtum an Individuen im Blenderwald werden in der Regel 
die fallenden Stémme sofort durch schon vorhandene jiingere Individuen ersetzt, 
die Licken schlieBen sich alsbald wieder. Dazu kommt der vorteilhafte Ein- 
flu8 der Holzartenmischung, die hier so recht ihre Heimat hat. Giinstig wirkt 
hier endlich die Unebenheit des Bestandesdachs, welche die Bewegung der 
unmittelbar tiber den Kronen hinstreichenden Luft bedeutend hemmt und 
so der Entwicklung grofer Geschwindigkeiten entgegenarbeitet (vgl. Bar g- 
mann l.c. S. 164). : 

Wenn wir nur die Sturmgefahr als maBgebend be- 
trachten, so ist ohne Zweifel die Blenderform als die 
beste zu bezeichnen. 


B. Die Betriebsformen mit gleichwichsiger Bestockung. 


Ein Uebergangsglied zu den Betriebsformen mit gleichwiichsiger Bestockung, 
die unsere meisten ,,Schlagbetriebe‘‘ umfassen, bildet der Blenderschlagbetrieb. 

Wir wollen jedoch zunichst die Schlagbetriebe einer allgemeinen 
Betrachtung unterzichen. 

Sie fiihren alle mehr oder weniger zu gleichwiichsiger Erziehung des 
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Holzes und entbehren somit der Selbstandigkeit und Standfestigkeit zahlreicher 
Einzelindividuen im Innern der ,,Bestande“, der typischen Kinheiten jeder 
Schlagwirtschaft. Sie sind nach aufen auf Deckungsschutz und daher be- 
stimmte Hiebsfolge, nach innen auf die in der Geschlossenheit liegende Siche- 
rung angewiesen, weshalb ihre Mangel hauptsachlich im Verjiingungsstadium 
hervortreten. Denn bei Naturverjiingung kann der SchluBstand im Innern 
nicht aufrecht erhalten werden, wahrend auch nach auBen hin Trauf- und Dek- 
kungsschutz nur nach einer Seite bestehen bleiben; iiberdies erfolgen diese 
Schwachungen des Bestandesaufbaus am alten, hiebsreifen Holz, wo sie am scharf- 
sten wirken. Dazu kommt noch die Erschwerung der Holzartenmischung, die 
Neigung zu reiner Bestockung, die den Schlagbetrieben eigen ist, alles Mo- 
mente, die auf gesteigerte Sturmgefahr hinweisen und die umso 
scharfer wirken, je gréBer die gleichaltrige Fliche ist und auf je ausgedehnterer 
Flache demgema8 die Verjiingung sich gleichzeitig vollzieht. 

Um klar zu sehen, zerlegen wir zunachst die Betriebsformen, wie schon 
im ersten Abschnitt geschah, in ihre Elemente: Hiebsart und Schlagform, und 
betrachten zunachst: 


Die Hiebsarten. 


Der Kahlhieb entfernt geschlossene Bestandesteile vollkommen, ohne 
sie zuvor zu Jockern und damit gesteigerter Sturmgefahr auszusetzen. Diese 
ist daher hier nur gegeben durch die 6rtliche Unsicherheit, diedem 
SchlufBstand allgemein eigen ist, und durch die Hinseitigkeit des Dek- 
kungsschutzes, da die Kahlhiebe den Bestand notwendig nach einer 
Seite seines Traufs berauben miissen. 

Der Schirmhieb beraubt alles Bestandesmaterial durch 
gleichmaBige Lockerung seiner seitlichen Stiitzen, und zwar in einem mit dem 
Fortschritt der Verjingung steigenden MaBe, wodurch héchste Sturmge- 
fahr erzeugt wird. 

Der Blenderhieb raubt die seitlichen Stiitzen stets nur einem Teil 
der Individuen gleichzeitig und erhalt daneben grundsitzlich geschlossene Teile, 
bei denen die gelockerten und freigestellten teilweise Anlehnung oder Deckung 
finden. In gleichem Sinne wirken, in gewissem Ma8 wenigstens, einerseits die 
Ungleichaltrigkeit nach Art der reinen Blenderform und andererseits der viel- 
fach vertretene, weil beginstigte Mischwuchs. 

Im einzelnen wirken nun diese Hiebsarten wiederum verschieden, je nach 
der Schlagform, in der sie angewendet werden. 


Die Schlagformen. 


Die GroBflachenform wirkt ungiinstig, weil jede Schwachung durch 
Lockern des Kronendachs fiir eine weite Umgebung Gefahr bringt. Dem 
ortlich einbrechenden Sturm ist ein weites Feld der Tatigkeit innerhalb eines 
ausgedehnten, in seinem Gefiige geschwachten Bestandes geboten. Zudem erzeugt 
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diese Form grof8e gleichaltrige Bestinde, deren ebenes Kronendach wenig zur 
Verminderung der Luftgeschwindigkeit beitrigt. Wo der Sturm aus friiher 
erdrterten Griinden einbricht, findet er weite Flachen auch fiir spatere An- 
eriffe. Dazu wird hier durch Sturmschaden die réiumliche Ordnung in emp- 
findlicher Weise gestért und ferdert meist auch noch in fernerer Zukunft 
Opfer. 

Als Milderung dieser Nachteile kann bezeichnet werden, da eine Frei- 
stellung des Bestandesinnern nach auBen nicht unbedingt erforderlich ist, der 
Trauf kann bis zum Schlu8 der Verjiingung ringsum erhalten bleiben. 

Bei der Streifenform ist ein teilweise wirkender Deckungsschutz durch 
den geschlossenen Bestandesteil von einer Seite her méglich, auch werden Ein- 
briiche des Sturms, wo sie im Verjiingungsstadium erfolgen, auf kleinere Flachen 
beschrankt und haben keine weitere Stérung der raéumlichen Ordnung zur 
Folge. Dagegen bedingt diese Form eine BloBstellung des Bestandesinnern 
nach einer Seite, derjenigen, von der aus der Eingriff in den Bestand er- 
folgte. 

Beider Saumform endlich ist voller Deckungsschutz nach der einen 
Seite méglich, der durch Schirm- oder Blenderhieb gelockerte Saum genieBt 
die volle Deckung des geschlossenen Bestands; nach der andern Seite 
dagegen ist der des Traufs beraubte Bestand wie bei der Streifenform dem 
Wind preisgegeben, wobei jedoch das geschlossene Bestandesinnere vor irgend 
erheblicher Ausdehnung des Schadens sichert. 

Bei den beiden letzteren Formen entscheidet tiber die Sturmgefahr aus- 
schlieBlich der Grad der Wahrscheinlichkeit, daB der offene Schlagrand durch 
einen von riickwarts kommenden Sturm unter gréferem Winkel getroffen wird 
und der ist ja abhingig von der Himmelsrichtung, nach welcher der Schlagrand 
offen steht. Von der gedeckten Seite dagegen hat insbesondere die Saumform 
kaum etwas zu befiirchten; in keinem Fall aber wird bei der 
Saumform die raumliche Ordnung inirgend erheblicher 
Weise gestort. 

Betrachten wir nun die einzelnen Betriebsformen nach der gebrauchlichen 
Scheidung, so zeigt: 

1. Der Kahlschlagbetrieb verhaltnismaBig geringe Sturmgefahr. 
Seine Gefahrdung liegt in der Gleichaltrigkeit auf gro®Ber Fliche und dem 
Umstand, daB er in der Regel reine Bestinde erzeugt und dieselben 
bei der Ernte von einer Seite her angreift. Dagegen vermeidet er jede Kronen- 
lockerung. Dieser Vorzug wird denn auch vielfach hervorgehoben, wo es sich 
darum handelt, den Kahlschlagbetrieb fiir die meistgefahrdete Fichte zu em- 
pfehlen und zu begriinden (vgl. z. B. St6tzer, Festschrift ... 8. 60). 

Von unserem Standpunkt aus kommt aber der Kahlschlagbetrieb als 
berechtigte Wirtschaftsform nicht in Frage. 

2. Der Schirmschlagbetrieb. Er verjiingt den gleichaltrigen Be- 
stand durch plotzliche, gleichzeitige und gleichmaBige Kronenlockerung auf der 
ganzen Flache und sucht auf diesem Wege auf. groBer Flache gleichaltrige 
Bestinde zu erzeugen. Er lockert eine bis zur Hiebsreife geschlossen, also 
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unter der Voraussetzung gegenseitiger seitlicher Stiitzung erwachsene Bestockung 
auf groBer Flache gleichmaBig, beraubt dadurch alle verbleibenden Individuen 
mit zunehmender Lichtung mehr und mehr, bald rascher bald langsamer, 
aller seitlichen Stittzen, und beschwort damit héchste Sturmge- 
fahr fiir den Bestand herauf (vgl.z.B. Pilz, Forstl. Bl. 1882 8. 70). Der 
Bestand umfaBt wéhrend der ganzen Verjiingungsdauer nur freigestellte, je 
fir sich wenig standfeste Stémme, und wo sich der Sturm erst den Weg ins 
Innere gebahnt hat, bietet sich keinerlei Halt mehr; deshalb ist hier Flachen- 
wurf haufig. Dabei ist zu bedenken, da sich in diesem labilen Zustand 
in der Regel 20% und mehr der gesamten Betriebsfliche befinden (100jahri- 
gen Umtrieb und 20jahrige Verjiingungsdauer vorausgesetzt). 

Es gilt denn auch diese Betriebsform allgemein als sehr sturmgefahrdet, 
selbst bei den an sich weniger gefaihrdeten Holzarten, wie Buche und Kiefer 
(Pilz, Allg. F. u. Jztg. 1903), ftir die meistgefahrdete Fichte aber ist sie von 
der Praxis langst als unanwendbar zuriickgewiesen. Vgl. u. a. die im 
ersten Abschnitt wéortlich zitierten wirtt. Wirtschaftsregeln von 1864, ferner: 
Ney, auf der deutschen Forstvers. zu Wildbad 1880, Ber. 8. 95, EBlinger 
und Huber auf der deutschen Forstvers. zu Regensburg 1901. 

Dieses Verhalten des Schirmschlags scheint uns auch die heute noch in 
der Praxis vielfach vorhandene tiberm&Bige Furcht vor Sturmschaden im Na- 
delwald zu verschulden, die sich z. B. in unbegriindeter Aengstlichkeit bei 
Herstellung wirtschaftlich zweckmaBiger Aufhiebe duBert, so daB fur solche 
leicht der richtige Zeitpunkt versiumt wird. Diese Aengstlichkeit ist 
unzweifelhaft die Frucht einer Schirmschlagwirtschaft 
auf groBer Flache, wie sie die Vergangenheit durch beinahe hundert 
Jahre beherrscht hat. Sie hat die Wirtschaft unfrei gemacht, denn diese wagt 
es heute noch kaum, die an sich notwendigsten MaBregeln zu ergreifen; und 
doch stellt auf der andern Seite sie selbst den gefahrlichen Zustand durch 
ihre Hiebsfiihrung eigentlich erst iu diesem MaB her. 

Aufhiebe z. B. sind unseres Erachtens nur gefahrlich durchhauenen, spit 
und stark gelockerten Bestinden gegeniiber, oder, wo 6rtlich besonders ungiin- 
stige Umstinde vorliegen. Verfasser hat im Lauf der letzten 18 Jahre cine 
sehr grofe Zahl solcher Aufhiebe im Nadelwald, vielfach unter ungiinstig- 
sten Verhaltnissen, auch im alten Holze gemacht und wiBte doch keinen ein- 
zigen Fall zu nennen, wo im riickliegenden geschlossenen Bestand irgend wel- 
cher Sturmschaden entstanden wiire, obgleich in den umliegenden im Schirm- 
schlag durchhauenen Bestinden an reichlichem Sturmschaden kein Mangel war. 

Ueber das Sturmwagnis — je nach den verschiedenen Arten des Vorgehens 
bei Verjiingung groBer gleichaltriger Zusammenhinge — wird an anderem Ort 
zu sprechen sein. 

3. Der Blenderschlagbetrieb. Er steht zwischen Blenderform 
und Schirmschlagform und nihert sich in seinen Eigenschaften je nach Art 
der Durchbildung mehr der einen oder andern Form. Das Verfahren beschrinkt 
sich darauf, das Kronendach an einzelnen Stellen zu lockern, und erhalt den 
Schlu8 auf der tibrigen Fliche so lange als méglich. Mit dem Fortschreiten 
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der Verjiingung und insbesondere gegen den Schlu8 derselben ist jedoch ein 
immer weitergehendes Eingreifen in die festen Bestandesteile notwendig, bis 
schlieBlich die letzten Bestandesreste vollkommen freigestellt’| und durchlichtet, 
also groBer Sturmgefahr ausgesetzt sind. 

Die in der Jugend scharf hervortretende Ungleichaltrigkeit tritt im Lauf 
des Bestandeslebens mehr und mehr zuriick, es sei denn, da die Verjiingungs- 
dauer eine sehr lange ist, so daB im kritischen Alter, d. h. zur Zeit der be- 
ginnenden Verjiingung die Wirkung der Ungleichaltrigkeit nur noch in be- 
schranktem Ma8 zur Geltung kommt (vgl. die Aufrisse im 1. Abschnitt). Diese 
Abschwachung ist eine um so stiarkere, je rascher die Verjiingung d. h. je 
ktirzer der ,,allgemeine‘‘ Verjiingungszeitraum; auch tragt eine intensive Wirt- 
schaft viel zu derselben bei: durch ihre Sorge fiir gleichmaBige Abstufung 
der Horste, Vermeiden aller Steilrander und Entfernen der astigen Stamme 
im Interesse der Nutzholzerzeugung. 

Daher besitzt bei 6konomischem Vorgehen der Blenderschlag woh] nicht 
diejenigen giinstigen Verhaltnisse dem Sturm gegeniiber, die vielfach angenommen 
werden. Das bestitigen mehrere AeuBerungen in der Literatur (Fiirst 1. ¢. 
§. 21, EBlinger, Huber, Borggreve, ReuB auf der deutschen 
Forstvers. zu Regensburg 1901, Ber. S. 106... ., Stétzer, Festschrift .. 
8. 58). 

Fiir den bayrischen Blenderschlagbetrieb anerkennt Huber (J. c. 8. 151) 
ausdriicklich die Sturmgefahr und betont, da8 an windgefihrdeten Stellen diese 
Hiebsart nicht angewendet werde. 

Trotzdem hat Gayer (Gemischter Wald 8S. 96), wenn er dem EHinwand 
gesteigerter Windgefahr widerspricht, ohne Zweifel vollkommen recht im Hin- 
blick auf denjenigen Gegner, gegen den er sich wendet, den Schirmschlag, da 
diese damals herrschende Betriebsform, die er durch den Blenderschlag ersetzt 
wissen will, in ungleich hoherem Ma8& den Wald gefaihrdet. Jedenfalls ist 
Gayers Widerspruch berechtigt vom Standpunkt des in Bayern gelten- 
den Grundsatzes aus: Die Bestandespartieen zwischen den 
Léchern geschlossen zu halten, der sehr zur Erhéhung der Sturm- 
sicherheit beitragt und diese Betriebsform hoch iiber den Schirmschlag stellt (vgl. 
Pilz, Vers. des els.-lothr. Forstvereins zu Colmar 1899 Ber. 8. 25). 

Wir méchten auch aus diesem Grunde dem bayrischen Verfahren den Vor- 
zug vor dem im badischen Schwarzwald, den franzésischen Vogesen und der 
Schweiz iiblichen geben (vgl. dagegen Engler, ,,Aus Theorie und Praxis der 
Femelschlagwirtschaft’ in der Schweiz. Zeitschr. f. Forstwesen 1905), das der 
ortlichen Ausformung von Gruppen und Horsten einen allgemeinen Durch- 
hieb (Schirmhieb) des Bestandes vorausgehen li8t, sofern dieser Durchhieb 
tiber das Ma8 einer guten Durchforstung hinausgeht, — ein Nachteil, der 
tibrigens bei diesen Verfahren wohl durch den langen Verjiingungszeitraum und 
die dem Blenderbetrieb sich naihernde Hiebsweise voll ausgeglichen wird, der 
aber bei gleichwichsiger Erziehung und kiirzerem Verjingungszeitraum gefahr- 
steigernd wirken miiBte. Der Vorzug des bayrischen Verfahrens liegt darin, daB 
sich die gelockerten und freigestellten Teile in der Deckung der noch voll- 
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kommen geschlossenen befinden, und daB sich die freigestellten Rander geschlos- 
sen dem Wind entgegenstellen, wahrend jede gleichmaBige Lockerung dieses 
giinstige Verhalten beeintraichtigen mu8. Im iibrigen ist die Steigerung der an- 
fangs geringen Sturmgefahr im Laufe der Verjiingung durch Freistellen von 
Randern gegen Westen und Siiden, wie durch das Uebrigbleiben bandformiger 
Nachhiebsreste zwischen den verjiingten Flachen in beiden Fallen dieselbe. 

Weiterhin JABt sich die Anwendbarkeit des Blenderschlagbetriebs mit 
Bezug auf die Sturmgefabr nur beurteilen auf Grund der besondern Verhalt- 
nisse: der Holzart, der Beschaffenheit von Boden und Klima, des eingehalte- 
nen Verjiingungszeitraums und der Art der Hiebsfihrung. 

Bei reiner Fichte z. B. ist diese Betriebsform wohl in den allermeisten 
Fallen ausgeschlossen; jedenfalls gilt dies fiir lockeren flachgriindigen Boden 
und feuchtes Klima, wie fiir kurzen Verjiingungszeitraum. Dagegen tragt der 
Umstand, dai sie Holzartenmischung besonders begiinstigt (Gayer, Der ge- 
mischte Wald und an anderem Ort) zur Hebung der Standfestigkeit bei. 

Endlich ist darauf hinzuweisen, daB sich der Wald, bei Anwendung des 
Blenderschlags, dem Sturm gegeniiber nur dann normal, d. h. so, wie bespro- 
chen, verhalten kann, wenn der einzelne Mutterbestand aus 
derselben Betriebsform hervorgegangen ist, also aus Mi- 
schung alterer und jiingerer Gruppen und Horste besteht, so da die jiingeren 
Gruppen noch eher befahigt sind, sich zu halten und sich waihrend der Nutzung 
der alteren an Freistellung zu gewéhnen. Ist dagegen der Mutterbestand gleich- 
altrig, — handelt es sich also, wie vielfach, um Uebergang aus gleichaltrigem Grob- 
flachenbetrieb zum Blenderschlag —, so steigt die Sturmgefahr ohne Zweifel 
ganz bedeutend (vgl. Stdétzer |. c. §. 59). Hin Uebergang aus gleichaltrigem 
Hochwald in Blenderschlag, der heute in der Praxis vorwiegend in Betracht 
kame, ware somit durch groBe Sturmgefahr gekennzeichnet; daher auch meist, 
wenigstens auferhalb Bayerns, die Einwendungen gegen diese Betriebsform. 

Fassen wir unser Urteil iiber den Blenderschlag zusammen, so ist diese 
Form nicht als allgemein anwendbar zu bezeichnen. Sie ist um so sicherer, 
je sturmfester die Holzart — sie eignet sich fiir Tanne und Buche, nicht aber 
oder nur in Ausnahmefallen fiir Fichte — je trockener und tiefgriindiger der 
Boden, je geschiitzter die Lage, je ungleichaltriger der Mutterbestand, je 
schattenertragender die Holzart und je langer dementsprechend die allgemeine 
Verjiingungsdauer. Die Sturmgefahr ist zwar nicht so groB, wie bei Schirmschlag, 
da sie durch die geschlossenen Zwischenpartien wahrend des iiberwiegenden 
Teils der Verjiingungszeit vermindert wird (Wappes Zentralbl. fiir das ges. 
Forstw. 1904 8. 394), sie ist aber trotzdem immer noch auf vielen Standorten er- 
heblich. 

4. Der Saumschlag. Der Saumschlag greift den Bestand stets seit- 
lich an, dringt dagegen nicht oder nur wenig in den Schlu® des Kronendachs des 
verbleibenden Teils ein, beschrankt sich vielmehr im Gegensatz zu den ausge- 
dehnten SchluBunterbrechungen bei Schirm- und Blenderschlagbetrieb, wo er 
solche nicht vollstindig vermeidet und sich des Kahlhiebs bedient, bei der 
Lockerung «es geschlossenen Kronendachs grundsitzlich auf schmale Bian- 
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der, die in bestimmter Richtung mehr oder weniger langsam iiber die Flaiche 
fortschreiten. So entsteht ein in dieser Richtung abgestuftes Kronendach. 

Diese Art der Hiebsfiihrung beraubt den geschlossenen Bestand stets 
nach einer Seite hin seiner natiirlichen Schutzwehr und gewahrt hier weder 
Trauf- noch Deckungsschutz, sondern stellt die Randindividuen nach dieser 
Richtung vollkommen ungeschiitzt frei, ja sie schwicht den Bestandesrand, wo 
sie sich des Schirm- oder Blenderhiebs bedient, noch weiterhin durch Locke- 
rung des Kronendachs im Randstreifen, allerdings in der Regel nur auf geringe 
Tiefe. 

Wenn so der Saumschlag nach einer Seite in bezug auf Sturm- 
schutz versagt, so schafft er nach der andern Seite um so bessere 
Gewiihr fiir Sicherheit, denn einmal bleibt fast der ganze Bestand 
dauernd geschlossen, wahrend der schmale gelichtete Streifen am 
Rand nach dieser Seite mehr oder weniger vollkommen im Bereich seines Deckungs- 
schutzes liegt; und dann wird durch das ansteigende Kronendach der Wind- 
druck vermindert und durch die Altersabstufung jede Steigerung der Gefahr, 
wie sie Gleichaltrigkeit erzeugt, verhiitet. Fehlt somit dem Saumschlag ein 
sicherer Schutz nach der einen Seite, so besitzt er dafiir nach der anderen 
dauernd die denkbar beste Wappnung gegen Sturmgefahr; es wird also 
in der Regel nur da, wo ein Sturm von der offenen Seite des Schlagrands her 
in diesen einbricht, wenn auch nicht immer Schaden, so doch Windwurf ein- 
treten. Doch diirfte der Einbruch nur in dem Fall einen gréBeren Um- 
fang annehmen, wenn schwerer Sturm den Schlagrand von rickwarts unter 
gréBerem Winkel trifft, denn auch bei riickwartigem Einbruch wird das 
Anlehnen der Stémme an den geschlossenen Bestand dem Rand noch eine ge- 
wisse Widerstandskraft verleihen. 

Wollte die Betriebsform als vollkommen sturmsicher bezeichnet werden, 
so mite einmal vorausgesetzt werden k6nnen, da am einzelnen Ort alle 
gefahrdrohenden Stitirme aus einer Halfte der Windrose kommen und mi®iten 
ferner alle Hiebe grundsatzlich nur dieser Seite entgegengefiihrt werden. 

Was die erste Voraussetzung betrifft, so haben wir oben gesehen, daB 
sie nicht vollkommen zutrifft, da in der Tat Stiirme aus fast allen Himmels- 
richtungen kommen kénnen, es schlésse somit auch der Saumschlag stets 
einen gewissen Grad von Sturmgefahr in sich, selbst 
dann, wenn die Hiebsrichtung ganz ausschlieSlich mit 
Riicksicht auf diese Gefahr gewahlt wirde. 

Aber auch dies ist weder immer wirtschaftlich wiinschenswert, noch iiber- 
haupt unter allen Umstinden moglich. Wir haben schon im 1. Abschnitt 
Forderungen des Waldbaus kennen gelernt, die sich auf die Hiebsrichtung 
beziehen und werden noch im 3. -Abschnitt solche aufzustellen haben, die von 
denjenigen des Sturmschutzes mehr oder weniger abweichen kénnen. Nach 
heutiger Praxis allerdings gibt die Sturmgefahr fast allein den Ausschlag. 

Ist sonach bei Saumschlag der Schlagrand gegen Sturmangriff nicht voll- 
kommen gesichert, so ist doch die Gefahr nicht gro8, kaum geréfer als 
bei Kahlschlag: 
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1. weil es tatsachlich fast an jedem Waldort eine Seite des Bestandes 
gibt, auf der ein Sturmeinbruch von rickwarts unter groBem Winkel kaum zu 
erwarten ist, 

2. weil der Bestand — mit Ausnahme des Saums — immer geschlos- 
sen bleibt, sich also des natiirlichen guten Schutzes bedient, den der Be- 
standesschlu8 gewa&hrt. Von der einzelnen Bestandesfliche (und damit von 
der ganzen Waldflache) befindet sich stets nur ein prozentisch kleinster Flachen- 
teil in dem labilen Zustand der Lichtung. Damit wird der Sturm unter nor- 
malen Verhdltnissen nie in der Lage sein, in dem Bestand weit vorzudringen, 

3. weil auch bei Anfall von Holzmassen doch nie eine Stérung der 
riumlichen Ordnung zu firchten ist. Nur in Ausnahmefallen nimmt 
der Schaden durch Stiirme, die von der Riickseite einfallen, drtlich grdBeren 
Umfang an. Immer fallt auch dann ausschlieBlich dasjenige haubare Holz, 
das zu allernichst zur Nutzung gekommen wire. 

Es gilt denn auch der Saumschlag aljgemein als sehr wenig gefahrdet, 
unter der Voraussetzung allerdings, da8 nur der Sturm 
die Hiebsrichtung bestimmt. 

So hebt St6étzer mehrfach (Allg. F. u. J. Ztg. 1874 8. 188 und Fest- 
schrift . . . 1905) besonders hervor, wie sehr sich der Saumschlag gegen Sturm 
bewahrt habe, und Braza schildert und empfiehlt (Deutsche Forstvers. zu 
Cassel 1890, Ber. 8. 24) ein dem Blendersaumschlag ahnliches Verfahren all- 
mahlichen Vorriickens des Blenderhiebs in ,,speziellen Hiebsziigen‘‘ tiber die 
Flache gerade fiir dem ,,Wind opponierte Oertlichkeiten‘’ (Saumfemelschlige); 
ebenso empfehlen Huber und E®linger (Regensburger Vers. 1901) Saum- 
schlaige an windgefahrdeten Orten. 

Eine Wiirdigung des Saumschlags ist somit an die Wahl der Hiebs- 
richtung gebunden und da diese nach unseren friiheren Ausfiihrungen in 
jedem einzelnen Fall auf der Grundlage értlicher Beobachtungen festzustellen 
ware, so ist auch ein endgiiltiges Urteil itber die Sturmgefahr beim Saumschlag 
nur zufallen auf Grund der am einzelnen Ort gewahlten 
Hiebsrichtung. 

Von ihr muB gefordert werden: daB die Seite, nach welcher der 
Hieb fortschreitet, alle meistgefahrdenden Richtungen 
einschlieBt, soda der offene Rand nach der mindestge- 
fihrdeten Seite weist. 

Sehen wir von Ortlichen Besonderheiten ab, so hat die Praxis lingst als 
meistgefahrdete Himmelsrichtung, gegen die der Wald unter allen Umstian- 
den geschiitzt werden mu8, die Westrichtung (SW bis NW) festgestellt 
(vgl.z.B. Borggreve, Forstabsehatzung S. 288, Stdétzer, Festschrift... 
S. 51), denn aus dieser Richtung kommt nicht allein die iiberwiegende Mehr- 
zahl der schweren Stiirme, sondern dorther stammen auch fast simtliche 
schwacheren Stiirme des Winterhalbjahrs und der Gewitter, mit denen die 
Praxis infolge ihrer Haufigkeit in erster Linie rechnen mu8, schon deshalb, 
weil sie sich gegen diese Stiirme voll sichern kann. 

Die Forstwirtschaft fiihrt dem entsprechend heute ihre Saumschlige, ihre 
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Streifenkahlschlage und ihre streifenweisen Raiumungen der Nachhiebsreste von 
Schirm- und Blenderschligen — und sie liebt solche saumartigen Hiebe — 
stets gegen W und SW, und zwar fiir gewohnlich ohne irgend wesentlichen 
Schaden auf der Riickseite. Ebenso betrachtet die Forstwirtschaft die Lage- 
rung der Altersklassen im gleichaltrigen Hochwald dann als normal, wenn ihr 
Alter von E nach W abnimmt. 


Nun erhebt sich die Frage: K6nnen wir diese allgemein an- 
erkannten gtinstigen Higenschaften des Saumschlags 
auch in Anspruch nehmen fiir die im 1. Abschnitt em- 
pfohlene Form des Blendersaumschlags? 

Ihre besonderen Merkmale, die hier den Ausschlag geben, sind: 

1. Die Nord-Siidrichtung als normale Hiebsrichtung, von der ohne zwingende 
Griinde nicht gegen Westen abgewichen werden sollte. 

2. Die grundsatzliche Lockerung des Bestandesrands. 

3. Die in dem langsam stetigen Vorgehen begriindete Anordnung der 
Altersklassen in langgezogenen Streifen und die Abdachung der Bestandeskrone 
in der Hiebsrichtung. 


Was den ersten Punkt betrifft, so fihrt er zu der Frage, die beant- 
wortet werden muB8: Ist der offene Nordrand mehr gefahrdet 
als der offene Ostrand? 

Die Praxis hat sich, wie gezeigt, fiir den Ostrand als den am wenigsten 
gefabrdeten entschieden und Borggreve und St6dtzer heben die Ge- 
fahbrdung des Nordrands ausdriicklich hervor. Borggreve_ bezeichnet ]. c. 
8. 288 die ganze westliche Halfte der Windrose als sturmgefahrdet ein- 
schlieBlich der reinen Nordrichtung, die déstliche als mindergefaihrdet. 

Wir méchten — vorbehaltlich einer Klarung der Frage durch eine ein- 
wandireie Sturmstatistik — die Wahl der Ost-Westrichtung nach unseren per- 
sénlichen Beobachtungen nicht fiir die einzig mégliche halten 
— jedenfalls nicht fiir alle Windgebiete —, wenn auch zuzugeben ist, daB sie 
sich in ihrer Wirkung auf den Wald gerade beziiglich des Sturmschutzes durch- 
aus bewahrt hat. 

Was uns veranlaBt, diese Frage neu aufzuwerfen, ist nicht das Bediirfnis 
nach Steigerung der Sturmsicherheit, sondern das Streben nach Ver- 
standigung mit andern Forderungen an die Hiebsrichtung; wir haben 
schon im 1. Abschnitt eine solche Forderung kennen gelernt, die gerade fiir 
den Saumschlag von entscheidender Bedeutung ist. Wir gehen dabei von dem 
Grundsatz aus, daB nicht der Sturmschutz allein es sein darf, der die Hiebs- 
richtung im Saumschlag bestimmt, sondern daf stets die Méglichkeit bestehen 
muB8, auch noch andere produktive Momente bei der Wahl der Hiebsrichtung 
zu beriicksichtigen. Wir miissen daher bei Betrachtung des Sturms mehrere 
Méglichkeiten ins Auge fassen und gelangen so zu der Frage: Gibt es auer 
der Ost-Westrichtung nicht noch eine andere, die, wenn 
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sie auch jene Richtung an Sicherheit nicht tibertrifft, 
doch ausreichende Sicherheit gewahrt? 

Wir méchten diese Frage mit der schon oben angedeuteten Einschran- 
kung beziiglich értlicher Abweichungen bejahen und als eine solche Richtung 
die Nordstiidrichtung _ bezeichnen. 

Der Nordrand scheint dem Verfasser nach seinen bisherigen Wahrneh- 
mungen wirtschaftlich geniigende Sicherheit zu bieten, wenigstens lieB sich in 
nunmehr 15jahriger Beobachtung eine irgend erhebliche Krafteinwirkung des. 
Sturms auf Nordrander nicht feststellen, — weder waren dort je irgend er- 
hebliche Sturmfalle zu beobachten, noch wies das Aussehen der Bestandes- 
rander auf solche Einwirkung in der Vergangenheit hin. Selbstverstindlich um- 
fassen diese Beobachtungen ein sehr beschrinktes Gebiet, und sind, wie alle 
Feststellungen, die wir heute in bezug auf Sturm machen kénnen, mehr oder 
weniger bestimmte Vermutungen, die ihre volle Priifung nur durch die ae 
noch fehlende Statistik finden kénnen. 

Eine Sturmstatistik, die iiber die Gefihrdung des reinen Nordrands auf- 
kliren kénnte, wird in gewissem Mafe ersetzt durch den Befund im Walde. 

Mehr als nach allen anderen Seiten (Ost- und Nordost natiirlich ausge- 
nommen) hat die Wirtschaft in der Vergangenheit Rander gegen Norden zu ohne 
Trauf freigestellt. Wabrend nun die E, SE und §8-rander unverkennbar durch 
die Sonne, die SW, W und NW- rander ebenso durch die Weststiirme zu leiden 
haben und dies in ihrem Aussehen klar erkennen lassen, hat Verfasser nir- 
gends, auch nicht im Fichtenwald, reine Nordrinder finden kénnen, die 
Spuren irgend welcher Art von friiherer Sturmeinwirkung aufgewiesen hatten, 
wie solche ja z. B. schon bei leichter Wendung des Nordrands gegen Westen 
(NW-rand) so sehr in die Augen fallen. Dabei ist es der Wirtschaft, wenig- 
stens in Stiddeutschland, nie eingefallen, auf der Nordseite etwas zur Siche- 
rung des Traufs zu tun. Es diirfte daher nur héchst selten vorkommen, da8 
der Nordrand durch Schaden bringende Stiirme heimgesucht wird. 

Doch weisen auch allgemeine Betrachtungen auf die Richtigkeit der oben 
ausgesprochenen Ansicht hin. 

Am meisten, — fast alljihrlich, gefahrden Winterstiirme, wie auch Ge- 
witterstiirme, die aus SW und W wehen, den Wald. Diese Stiirme scheinen 
nicht selten in Norddeutschland, aber auch unter bestimmten Verhalt- 
nissen — vielleicht 6rtlich — in Siddeutschland (vgl Eifert 1. c.) 
in NW iiberzugehen. 

Wenn die Beobachtungen des Verfassers mit den Ansichten Borggreves 
und auch Stétzers nicht in Einklang stehen, weil diese Autoren der NW- 
richtung eine viel gréBere Bedeutung beimessen, so erklart sich dies wohl 
daraus, daB dieselben die norddeutschen Windgebiete im Auge haben, der 
Verfasser aber das siiddeutsche. 

Wenn es nimlich richtig ist, daB die hier in Betracht kommenden Luft- 
stromungen, die aus Stiden stammen, dadurch nach Osten abgelenkt erscheinen, 
daB sie aus Orten gréBerer in solche geringerer Umdrehungsgeschwindigkeit 
kommen, so ist auch anzunehmen, daf sie um so mehr abgelenkt erscheinen 
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werden, je weiter sie nach Norden vordringen, es miiBten also Winde, die in 
Sitiddeutschland aus SW und W wehen, in Norddeutschland eine weitere 
Drehung gegen E angenommen haben und dort aus W und NW kommen. 
Dies scheint auch, wenn wir alle Luftstromungen betrachten, tatsachlich der 
Fall zu sein, und so diirfte es auch fir die Stiirme gelten. Nach Supans 
oben (S. 184) mitgeteilter Statistik ergeben sich némJich aus dem Durchschnitt 
mehrerer Jahrzehnte folgende prozentischen Anteile der Himmelsrichtungen fir 
die am meisten auseinandergehenden Windgebiete Deutschlands: 

1. Mittel- und Oberrhein 27,1 % SW = 10,2 % W 7,3 % NW. 

2. Nordostdeutschland atte 63 20 oy 4% 15,1 4, 4. 

Auch Bargmanns Zusammenstellung weist darauf hin. Jedenfalls kann 
fiir Siiddeutschland unseres Erachtens die NWrichtung keine entscheidende 
Bedeutung haben. 

In zweiter Linie kommen die Oststiirme in Betracht: NE, E und SE}). Die- 
selben sind seltener und beschranken sich, wie gezeigt wurde, meist auf be- 
stimmte Oertlichkeiten, kénnen aber trotzdem gefahrlich werden. Barg- 
manns Zusammenstellung verzeichnet schwere Sturmschiden aus diesen Rich- 
tungen in Schwarzwald und Vogesen, wie in Erzgebirge und Harz. 

So droht also Gefahr, wenn auch in ungleichem Grade von zwei entgegen- 
gesetzten Seiten: West und Ost; wollen wir beiden zugleich entrinnen, so kann 
dies nur durch Hieb von Norden her geschehen. Halten wir daher alle Még- 
lichkeiten zusammen, so werden wir dem offenen Nordrand, an dem sowohl 
Ost- wie Weststiirme ohne Schaden entlangstreichen (iiber solches Entlang- 
streichen vgl. Augst |. c. 8. 9), — fiir Siiddeutschland jedenfalls — kaum 
irgend wesentlich gréBere Gefahrdung zuschreiben konnen, als dem Ostrand, 
denn dieselbe Méglichkeit, die am Nordrand besteht, es kénnten Stiirme von NW 
her schrag einbrechen, droht am Ostrand von dem mehr oder weniger senk- 
recht auf den Schlagrand treffenden Oststurm. 

Sicher ist der Unterschied iiberall da gering, wo der NW nicht ganz 
besonders zu fiirchten ist, und bleibt der Nordsiidrichtung der Vorzug vor 
allen andern Hiebsrichtungen, daB sie Ost- und Weststurm gleichzei- 
tig abhalt?) und daB sie gegen Siiden voll deckt. Stellen wir an der Hand 
von Supans Statistik fest (vgl. die Zusammenstellung S. 184), wie viele 
Winde insgesamt den offenen Nordrand und wie viele den Ostrand treffen, so 
kommen wir fiir beide bei allen Windgebieten Deutschlands etwa zu demselben 
Ergebnis: beide werden etwa gleich haufig getroffen, der Nordrand in den meisten 
norddeutschen Gebieten etwas mehr, der Ostrand dagegen haufiger in Siid- 
deutschland. 


1) Vgl. Augst, Allg. Fv u. J.Ztg. 1902 bzgl. des saichsischen Erzgebirgs. 

2) In diesem Sinne schreibt Herr Forstrat W achtel- Neuhaus, der seit Jahr- 
zehnten mit Nordhieben arbeitet dem Verfasser: ,,Wenn man beriicksichtigt, da8 hier, 
wie auch in anderen Gegenden Béhmens der Ostwind ebenso gefiahrlich wie der West- 
wind sich 4uBert, — dagegen an der gegen Norden gestellten Wand beide Luftstré- 
mungen, ohne zu schidigen, voriiberstreichen —, so ist dies gewi8 geradeso ein wesent- 
licher Vorzug, wie derjenige, der darin besteht, daB die sich lagernden Novembernebel 
durchfluten kénnen, ohne sich an den Wanden zu lagern, um dann Rauhreif zu 
verursachen.‘‘ (Vgl. S. 178). 


Wagner, Grundlagen. 2, Aufl. 15 
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Wenn tbrigens hier einer nordsidlichen Hiebsfih- 
rung das Wort geredet wird, im Gegensatz zu der heute 
iiblichen ostwestlichen, so soll jene nicht — wie dies heute 
mit der ostwestlichen leider geschieht — ohne Wahl 
tiiberall angewendet werden, sondern sie soll nur die Grund- 
lage bilden, von der nicht ohne zwingende Griinde abgewi- 
chen werden darf. Hin Hindernis, das neben andcren, spater zu besprechenden, 
unbedingte Beriicksichtigung erheischt, ist das Auftreten nérdlicher Stiirme (NW 
und NE), sei es nach den allgemeinen Verhaltnissen des betreffenden Wind- 
gebiets oder infolge stindiger ortlicher Ablenkung. Solche Abweichungen sind 
zunachst im einzelnen Fall durch sorgfaltige Beobachtungen festzustellen und 
sind dann ohne Zweifel geeignet, die Hiebsfiihrung drtlich zu beeinflussen. 

Aber auch an Orten, wo nicht selten Stiirme von Norden her zu erwarten 
sind, gibt es noch sehr zahlreiche Falle nach Boden, Lage oder Holzart, in 
denen dem Wald trotzdem geringe Gefahr von dieser Seite her droht, also 
die Nordsiidrichtung beim Hieb eingehalten werden kann, so insbesondre ganz 
allgemein bei der Hiche und den meisten andern Laubholzern, auf vielen 
Standorten auch bei Buche und Kiefer, und selbst bei den sturmgefaihrdetsten 
Holzarten auf geringem und trockenem Boden, wie in geschiitzter Lage. 

Zum entgegengesetzten Vorschlag, d. h. zum Hieb von Siiden nach Norden 
,in der Ebene und auf Plateaus‘ gelangt St6tzer (Festschrift S. 65) im 
Bestreben, ebenfalls gleichzeitig West- und Oststiirme, dann aber auch Nord- 
stiirme abzuhalten. Auch dieser Vorschlag zeigt wieder die groBere Bedeutung 
nordlicher Stiirme in Norddeutschland, aus siiddeutschen Verhaltnissen wiirde 
sich ein solcher Vorschlag nie und nirgends ergeben, denn hier herrscht der 
SWsturm vollkommen vor. Ferner ist dieser Vorschlag nicht auf der Grund- 
lage des Saumschlags, sondern auf derjenigen der GroBschlagwirtschaft mit 
kinstlicher Verjingung gemacht; unser Ziel der Verbindung von Saumschlag 
und sicherer Naturverjiingung wire mit ihm keinenfalls in Einklang zu bringen. 


Hin weiterer Punkt, der die Wirkung des Sturms im Blendersaumschlag- 
betrieb bestimmt, ist die grundsatzliche Lockerung des Bestan- 
desrands. Bildet der offene Schlagrand an sich schon eine gewisse, wenn 
auch sehr geringe Gefahr, so wird diese naturgema8 sehr gesteigert durch Locke- 
rung des Rands, indem die Stimme des Randstreifens gegeniiber von Stiirmen, 
die vom offenen Schlagrand her wehen, oder von der Seite kommen, der riick- 
wartigen Stiitzen entbehren und darum leichter geworfen werden. Uebrigens er- 
streckt sich die Gefahrsteigerung nur auf den an sich schmalen Verjiingungs- 
streifen, wahrend der hinterliegende geschlossene Bestand die im SchluSstand 
liegenden giimstigen Momente voll geniefSt. Da sich nun die mehr oder we- 
niger weitgehende Lockerung des Schlagrands im Interesse der Naturverjiin- 
gung nicht umgehen lift, miissen wir versuchen, der damit verbundenen Ge- 
fahrdung auf andere Weise zu steuern. Im gemischten Wald, den wir an- 
streben und dem der Blendersaumschlag besonders giinstig ist, steht uns ein 
Schutzmittel gegen Sturmeinbruch von riickwarts zu Gebot, das seine giinstige 
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Wirkung nicht verfehlen diirfte, es ist dies ein mOglichst langdauern- 
des Ueberhalten der sturmfesteren Holzarten am Be- 
standesrand, die so am 4uersten Rand des Verjiingungsstreifens ge- 
wissermaBen einen Schutzwall bilden. Die natiirlichen Verhaltnisse kommen auch 
hier wieder unsern wirtschaftlichen Bediirfnissen entgegen, insofern gerade die- 
jenigen Holzarten, die wir aus waldbaulichen Grinden bis zuletzt iberhal- 
ten, die Lichthdlzer, auch diejenigen sind, die als die standfestesten bezeichnet 
werden konnen. An ihre Stelle kann im Bedarfsfall auch die Buche treten, 
die, soweit sie nicht Nutzholz liefert, ziemlich lange im Jungwuchs stehen 
bleiben kann, da sie keine Riickungsschiden verursacht. 

Als Schutzmittel gegen Sturmschaéden wirkt tibrigens in diesem Fall die 
Holzartenmischung an sich schon mit, und wenn wir dazu noch stufige Be- 
standeserziehung treten lassen, so haben wir zusammen mit der besprochenen 
Riickendeckung dem Blendersaumschlag Waffen gegen den Sturm in die Hand 
gegeben, mit denen er seine einzige schwache Seite voll zu schiitzen vermag. 


Die dritte Besonderheit des Blendersaumschlags dem gewohnlichen Saum- 
schlag gegeniiber, die schmalstreifenfé6érmige Anordnung der 
Alterskliassen und die damit verbundene starke Kronenabdachung wirkt 
hier durchaus giinstig und spricht fiir diese Betriebsform. 

Die Streifen der einzelnen Altersklassen sind bei dem stetig-langsamen 
Vorriicken des Blendersaumschlags schmal. Da nun Sturmeinbriiche ins Innere 
des geschlossenen Bestands zumal bei stufiger Erziehung und Holzartenmischung 
fast ausschlieBlich nur die altesten Altersklassen treffen, dort aber — zumal 
bei béigem Charakter des Sturms — an schwachen Stellen des Bestands nicht 
zu umgehen sind, so bietet diese Eigenschaft des Blendersaumschlags den unter 
solchen Umstinden nicht geringen Vorteil, daB hier der Schaden am einzelnen 
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Fig. 54. 


Ort nie groB sein kann, und dafi insbesondere ein langwieriges Weitergreifen 

des Sturms im Bestand, wie es der GroBfliche eigen ist, vermiedén wird. 

Vergleiche hiezu Neys ,,Schablonenwirtschaft im Walde“ 8. 43, wo das Weiter- 

fressen der Stiirme im gleichaltrigen Wald geschildert und hervorgehoben wird, 

dafi beim Saumschlag die Sturmflichen kleiner bleiben. Die entstandene Sturm- 
15* 
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liicke liegt in der Regel in der altesten Altersklasse, also nicht weit vom Schlag- 
rand entfernt, und die Angliederung der Kahlfliche an den vorhandenen Jung- 
wuchs kann, wie die beigegebene Skizze (Fig. 54 auf S. 227) andeutet, hernach 
ohne Opfer und inshesondre ohne jede Stérung der réumlichen Ordnung erfol- 
gen. Die Angliederung erfolgt durch beschleunigte Verjimgung der Zwischen- 
flache und langsamen Saumhieb am siidlichen Rand der Liicke; dieser sorgt 
fiir Abstufung nach vorwdrts und nach der Seite, bis die Saumschlage nach- 
gertickt sind. 


Ebenso kann die stetige Kronenabdachung nur giinstig wirken, da sie 
die Geschwindigkeit der von SW her tiber den Wald hinstreichenden Luft 
verringert und den Luftstrom nach oben drangt. Dadurch wird der Druck 
des Windes gerade auf die dlteste meistgefaihrdete Altersklasse gemindert und 
Schaden verhiitet, vgl. die Skizze, Fig. 55. 


Fig. 55. 
SW—NE-AufriB eines vollkommen geordneten Blendersaumschlag-Bezirks. 


Diese Betrachtungen zeigen, daf wir die giinstigen LEigenschaften des 
Saumschlags in bezug auf Sturmsicherheit auch fir unsere Betriebsform in 
Anspruch nehmen diirfen. Wir glauben ferner, daf sie den Vergleich mit 
allen andern Verfahren der Naturverjiingung, den reinen Blenderbetrieb viel- 
leicht ausgenommen, ohne weiteres aushalt, ja daB sie denselben 
iiberlegen ist — trotz der dem Nordrand vielleicht drohenden Ge- 
fahr —, weil sie trotz gleichwiichsiger Erziehung mit fast dauernd ge- 
schlossenem Kronendach arbeitet und dessen Lockerung auf das fir 
Naturverjiingung denkbare Mindestma8 beschrinkt, so daB es dem Sturm mehr 
als jedes andere Verfahren den Zutritt zum einzelnen, geschlossen erwachsenen 
Individuum verwehrt. 


Betrachten wir ferner den Schaden. Der Blendersaumschlag hat nur 
die seltenen NW- und NEstiirme zu fiirchten, die allerdings den offenen 
Schlagrand, aber doch meist unter kleinem Winkel treffen; sie werfen, wo sie den 
Bestand angreifen nur haubares Holz und awar in fir die Abfuhr g ii n- 
stiger Richtung und st6éren dabei, was von besonderer Bedeutung 
ist, die réumliche Ordnung nicht (vgl Borggreve, Forst- 
abschatzung 8. 288 zugunsten des Oststurms). Auch dringen sie nicht leicht 
tiefer in den Bestand ein, weil derselbe geschlossen ist und rdumen zumeist 
schon besamte Flichen ab. Diese Stiirme wirken also meist nur ungiinstig 
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auf die Etatswirtschaft, eigentlichen Waldschaden bringen sie nicht 
oder doch nur in geringem Ma8s. 

Verfasser glaubt daher diese kleine Gefahr den im 1. Abschnitt bespro- 
chenen Vorteilen gegeniiber nicht schwer nehmen zu sollen; er hat auch, seit 
er Nordrander freistellt, an denselben noch keine Windfalle oder doch nur 
solche beobachten kénnen, die sich durch vorgeschrittene Wurzelfaulnis erkliren. 


Ein unginstiger Umstand darf jedoch nicht verschwiegen werden, 
der den Blendersaumschlag trifft, das ist das Erfordernis einer még- 
lichst groBen Zahl von offenen Hiebsrandern. Dadurch 
ist ein, wenn auch vielleicht am einzelnen Ort geringer, so doch im ganzen 
groBer Holzmassenanfall bedingt, sobald ein schwerer Sturm unter groBem 
Winkel in die Schlagrander einbricht. 

Dieser Nachteil wird mehrfach, unseres Erachtens mit Unrecht, gegen das 
,ZerreiBen der Altersklassen iiberhaupt, gegen zahlreiche Aufhiebe zur Bildung 
kleiner Hiebsziige ins Feld gefiihrt und wiirde in erhéhtem Ma8 den Blendersaum- 
schlag treffen (Borggreve in seinen Ausfiihrungen gegen ,,ZerreiSung der 
Altersklassen“ Forstabschitzung S. 291 Bargmann 1. c. und Stétzer 
Allg. F. u. JZtg. 1904 S. 261). Uns scheint in solchem Fall immer die Ges am t- 
gefabr und damit der Gesamtschaden maSgebend zu sein, und da mu8B 
der Vergleich bei gleicher Voraussetzung (Naturverjiingung) nach unsern friiheren 
Ausfihrungen zu Ungunsten der Grofflichenwirtschaft ausfallen. Die bespro- 
chene Gefahr weist uns nur um so dringender darauf hin, bei Wahl der Hiebs- 
richtung vorsichtig zu sein und auch sonst alle Mittel anzuwenden, die der 
Sturmgefahr vorbeugen kdnnen. 

Ein Beispiel fiir den Einbruch des Sturms in offene Schlagrénder bildet 
die von Augst (Allg. F. u. JZtg. 1902 S. 8) geschilderte Wirkung von Siidost- 
stiirmen auf das sachsische Revier Olbernhau mit ostwestlicher Hiebsrichtung. 
Augst selbst fiihrt 1. c. 8. 9 den Schaden in seinem Bezirk auf die richtige 
Quelle zuriick, wenn er schreibt: ,,Auf Fehlern aufgebaut, wird selbst die 
Wohltat zur Plage, der Schaden wiirde nicht so groB sein, wenn auf Olbern- 
hauer Revier eines der Ziele des saichsischen Forsteinrichtungsverfahrens, die 
Bildung méglichst vieler und kurzer Hiebsziige, nicht nahezu erreicht ware“. 
Der Fehler, der zum Schaden fihrte, ist hier die falsche Hiebsrichtung, die 
— auf der Annahme einer Generalsturmrichtung aufgebaut — den Ortlichen 
Verhdltnissen nicht Rechnung trug, die Ortlich schadlichen Sturmrichtungen 
nicht kannte. Die mehrfachen Sturmschaden aus Siidost weisen auf eine nord- 
siidliche Hiebsrichtung hin, die der 6rtlichen siidéstlichen, wie der allgemeinen 
westlichen Sturmrichtung in gleicher Weise gerecht wiirde. Das Beispiel weist 
also klar auf das dringende Bedirfnis der oben schon geforderten Sturmsta- 
tistik hin, ohne die eine erfolgreiche raumliche Ordnung im Sinne saum- oder 
streifenférmiger Verjiingung unmdglich ist. 

Die Gefahr des Sturmeinbruchs von der Riickseite her wird auf ein 
Mindestma8 beschrinkt, wenn die gefaihrlichen Sturmrichtungen vor Wahl der 
Hiebsrichtung genau festgestellt sind, und zwar, wo Ablenkungen zu 
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vermuten sind, ftir jede einzelne Oertlichkeit. Es wird 
dann weiter zu erwigen sein, ob nicht erforderlichenfalls ein gewisser Grad von 
Sturmgefahr im Interesse sicherer Naturverjingung in Kauf genommen wer- 
den will. 

Betrachten wir die Sturmverheerungen, die in den Gebieten der Natur- 
verjiingung des Nadelholzes nach jetzigem Verfahren eintreten, so dirfen wir 
wohl, auch wenn wir einen erheblichen Grad der Gefahrdung in Kauf nehmen, 
nicht firchten, durch Einrichten des Blendersaumschlags den heutigen Stand 
der Sturmsicherheit zu verschlechtern. Ein gewisses Sturmwagnis 
muS jeder Naturverjtingungsbetrieb im gleichwichsi- 
gen Hochwald tragen, es fragt sich nur, ob die Gegen- 
leistung eine entsprechende ist! Daf eine solche beim Blender- 
saumschlag mit nordsiidlicher Hiebsrichtung in vollem Mai’ zu erwarten ist, 
glauben wir im ersten Abschnitt nachgewiesen zu haben. Ein Vergleich mit 
den anderen Naturverjiingungsverfahren, die eine gleichwiichsige Bestockung er- 
zeugen, mu ohne weiteres zugunsten des Saumschlags ausfallen: in erster 
Linie dem Schirmschlag, aber auch dem bayrischen Blenderschlag gegeniiber, 
der die Rander nach allen Seiten freistellt und trotzdem mit weniger 
Sturmschaden rechnen darf, als der Schirmschlag. 

Schwere Stiirme und Orkane treffen, besonders wenn sie aus unerwarteter 
Richtung kommen, auch den Blendersaumschlag ohne Zweifel schwer, doch 
zeigt er alsdann dhnliche Eigenschaften wie der Blenderwald, er ist in der 
Lage, sich nach unabwendbaren Schadigungen sofort wie- 
der aufzurichten und seine raiumliche Ordnung wieder 
herzustellen, wahrend die GroSschlagbetriebe lange Zeit am Boden liegen 
und durch Jahrzehnte, ja dauernd, an der Stérung ihrer raumlichen Ordnung und 
deren Folgen leiden. 

Kine Besonderheit des Blendersaumschlags mag hier noch Erwahnung 
finden; er begiinstigt den Ue berhalt dadurch, da®er fiir allma&hliches 
Freistellen der Ueberhalter sorgt und diese noch lange im Freistand gegen 
Sonne und Siidwestwind schiitzt. Damit soll tibrigens nicht gesagt sein, daB 
Verf. den Ueberhaltbetrieb allgemein fiir wirtschaftlich zweckmi8ig, ja iiber- 
haupt berechtigt halt. Dies ist mit wenigen Ausnahmen nicht der Fall, denn 
zum Ueberhalten sind unsere Umtriebe zu hoch und ist das Wagnis fiir die 
Ueberhalter wie fiir den Bestand meist entschieden zu groB. 


Sturmliteratur und praktische Erfahrung lehren, da8 Sturmschaden weder 
im ungleichaltrigen noch im gleichaltrigen Wald, weder bei der einen noch 
bei der andern Verjiingungsart ganz zu vermeiden ist. Die Wirtschaft wird 
immer mit diesem Schaden zu rechnen haben; ihre Aufgabe im gleichwiichsigen 
Hochwald kann nur sein, ihn mit Hilfe entsprechender raumlicher Ordnung 
auf dasjenige Mindestma8 zu beschranken, das sich mit 
einem rationellen Betrieb verbinden 148t und ihn hier durch 
moglichst hohe Gegenwerte auszugleichen. Die Sturmgefahr und ihre Verhii- 
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tung ist uns daher ein sehr wichtiger, aber nicht der allein entscheidende Fak- 
tor beim Aufbau der réumlichen Ordnung, er kann nicht allein und in erster 
Linie iiber die Hiebsrichtung im Blendersaumschlag entscheiden. Dagegen miis- 
sen und kénnen wir jede gréRere St6rung der rdumlichen Ordnung 
durch den Sturm mit ihren vielseitigen und weitreichenden schadlichen Folgen 
vermeiden. 

Ein wichtiges Moment, das nicht unmittelbar zu unserem Thema gehort, 
ist weiterhin das Alter der Individuen, von dem Gesundheit, Elasti- 
zitat und Kronenausbildung abhangen, es weist auf niedrige Umtriebe 
zur Bekampfung der Sturmgefahr hin. 

Verfasser hat die feste Ueberzeugung gewonnen, da eine rationelle Raum- 
ordnung im Wald zusammen mit grundsitzlicher Holzartenmischung, stufiger 
Erziehung der Bestinde und den niedrigeren Hiebsaltern der Zukunft dazu 
fiihren wird, dem Sturm seine Schrecken zu nehmen und seine Schiden ganz 
wesentlich zu verringern. Die heutigen Verhaltnisse sind die Frucht der herr- 
schenden GroBflachenwirtschaft mit Schirmschlag und reiner Bestockung, der 
friiher und heute noch zu dichten Bestandeserziehung, sowie der oft allzuhohen 
Abtriebsalter der Vergangenheit und Gegenwart. So glaubt auch Sieber 
(Allg. F. u. J.Ztg. 1903 S. 109), daB die Sturmgefahr wesentlich iibertrieben 
worden sei. Kraftige Durchforstungen und das Hinhalten nicht zu hoher Um- 
triebe seien die besten Mittel gegen Sturm, das zeige Sachsen; und Martin 
fiihrt (Folgerungen der Bodenreinertragslehre V. S. 5) die geringen Sturm- 
schéden in Sachsen auf kraftige Durchforstung und Betraufung der Bestande 
zuriick. 

Wir fiirchten somit den Sturm nicht in dem Ma, wie dies sonst wohl 
geschieht, und kénnen daher den etwaigen Hinwand der Undurchfihrbarkeit 
des Blendersaumschlags wegen Sturmgefahr nicht gelten lassen, denn die Voraus- 
setzungen der heutigen Sturmschiden sind nicht diejenigen der Zukunft. 


2. Kapitel. 
Weitere Gefahren. 


Weitere Gefahren, die zur raéumlichen Ordnung in Beziehung stehen und 
Anspriiche an sie zu stellen haben — die deshalb hier, wenn auch nur kurz 
zu erértern sind — wurden schon oben aufgezahlt, es sind: 

Schneedruck, Frost, Feuer, Pilzschaden, Unkraut- 
wuchs, Insektengefahr und WildverbiB. 

Dabei kann es sich hier, wie beim Sturm, nicht in erster Linie um Ab- 
stellungsmittel handeln, sondern nur um die allerdings dkonomisch viel wert- 
volleren Vorbeugungsmittel gegen Schaden, sowie um Durchfiihrung 
einer solchen Raumordnung, die eine Bekimpfung erleichtert und den Schaden 
auf seinen Herd beschrankt, und die endlich auch durch den Eintritt von Schaden 
nicht allzu sehr gestért wird. Es geniigt hier eine kurze Besprechung der auf- 
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gezihiten Feinde des Waldes, denn es handelt sich nur darum, nachzuweisen, 
daB die Vorbeugung gegen alle diese Gefahren nach denselben Richtungen weist, 
die wir schon bisher festgestel]t haben. 


I. Schneedruck. 


Der Schneeschaden, den wir hier ins Auge zu fassen haben (Hinzelbruch 
kann auBer Betrachtung bleiben), entsteht durch Auflagerung von Schnee- 
massen auf der Bestandeskrone und Belastung derselben iiber die Grenze der 
Standfestigkeit der Stéamme und der Tragkraft ihrer Schafte hinaus. Die 
VorbeugungsmaBregeln werden sich also einerseits auf Verminderung der 
Auflagerung, andrerseits auf Steigerung der Tragkraft zu 
richten haben. 

Nach beiden Richtungen wird der Forstschutz Anforderungen an die réum- 
liche Ordnung stellen. Beiden dient Ungleichaltrigkeit der Bestockung 
bzw. ungleiche Héhe der Individuen. Daf diese tibrigens nicht immer und 
nicht allein schon Schneedruck verhiitet, wurde im 1. Abschnitt gezeigt. Dies 
hat z. B. der Schneeschaden vom Dezember 1886 bewiesen, wo Fichtenbestande 
mit reihenweise beigemischten und stark vorgewachsenen Kiefern in erster 
Linie dadurch zerstért wurden, da die Kiefernreihen zusammenbrachen, sich 
iiber die zwischenstehenden Fichtenbander legten und diese nie 
derdrickten. 

Daraus geht zugleich hervor, daB ein anderes Mittel, die Hinzelmi- 
schung verschiedener Holzarten nicht ohne weiteres giinstig 
wirkt. Dagegen ist dies der Fall, wenn Holzarten, die keine Ansammlung von 
Schnee in ihren Kronen veranlassen (Laubhdélzer), gemischt werden mit sol- 
chen, die dies in erheblichem Ma tun (Nadelhélzer) (vgl. Fig. 53 S. 209), 
damit der Schnee kein zusammenhangendes Dach zur Auflagerung findet und 
seitlich abgleiten kann. 

Beiden Forderungen wird endlich bei gleichaltriger Bestockung am mei- 
sten gedient durch lockere Bestandeserziehung, sie verhindert 
tbermaBige Auflagerung und sorgt fiir stufigen Wuchs und Ausbildung kriftiger 
Schafte. 

Die Sicherung des Waldes nach dieser Richtung ist also weniger auf Un- 
gleichaltrigkeit gerichtet als auf lockeren Bestandesschlu8, auf Mischung ge- 
fahrdeter mit wenig gefahrdeten Holzarten und damit auf eine solche ru m- 
liche Anordnung, die Holzartenmischung begiinstigt. 


II. Frost. 


In Betracht kommen Barfrost undinsbesondere Spatfrost im jungen 
Bestand. Sie stellen bestimmte Forderungen an die raumliche Ordnung, die, 
was den Spatfrost betrifft, besonders scharfin eigentlichen Frostla gen 
hervortreten, wo ihnen die riumliche Ordnung in erster Linie 
Rechnung tragen muB. 
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Was die Barfrostgefahr betrifft, so haben wir ihrer Wirkung und 
Bekampfung bereits Erwaihnung getan und die mangelnde Besamungsfihigkeit 
der ostseitig gedffneten Rander teilweise auf Barfrost zuriickgefiihrt. Der Forst- 
schutz fordert zur Verhiitung von Barfrostschaden, da&B Keimlinge und noch 
nicht angewachsene Pflanzungen nicht fortgesetztem Gefrieren und Wieder- 
auftauen des Bodens ausgesetzt seien, was durch unmittelbare Ueberschirmung 
oder wohl besser noch durch Seitenschutz gegen Siiden erreicht 
wird. 

Aehnliche Forderungen stellt der Schutz gegen Spatfrost. Es 
handelt sich hier darum, die jiingste Altersklasse so lange als méglich vor Ent- 
stehung und Wirksamkeit des Frostes zu schiitzen. Beides geschieht, indem 
Warmeausstrahlung bei Nacht, Entstehung froststeigernden Graswuchses und Be- 
sonnung am Morgen (hier ist es die Vormittagssonne, die nach Frost- 
nachten besonders schadlich wirkt) verhindert werden, und dazu stehen uns lang- 
dauernde Ueberschirmung durch das alte Holz und ausgedehnter Seitenschutz 
zu Gebot. Ferner muf die Bildung windstiller Kessel ohne Schirmstand ver- 
mieden werden. Wir miissen somit zur Verhiitung von Frostschaden den Jung- 
wuchs so lange als méglich unter Schirm- und Seitenschutz des alten Holzes 
belassen, — so lange jedenfalls, bis der junge Bestand den Boden vollkom- 
men deckt, also keinen Graswuchs zulaBt und bis er mit seinen Spitzen die 
Frosthéhe tiberschritten hat. Dabei gilt hier der schon friher ausgesprochene 
Grundsatz, so bald als méglich von der Ueberschirmung zur Seitendeckung 
tiberzugehen und sie dem Jungwuchs méglichst lange zu erhalten, da unter 
Seitendeckung das Wachstum ein gesteigertes ist und der Jungwuchs rascher 
die kritische Héhe erreicht. Vom Seitenschutz aber ist zu fordern, da er die 
Vormittagssonne so weit als méglich abhalt. 

Auch hier wird der von Norden (oder NW) her fortschreitende Blen- 
dersaumschlag bei langsamstem Vorriicken die gestellten Forderungen in 
bester Weise erfiillen, denn er gibt den Jungwuchs grundsi&tzlich erst nach 
vollendetem Schlu& vollkommen frei, lé8t somit Graswuchs womédglich gar 
nicht aufkommen und gestattet, die Seitendeckung zeitlich 
so lange auszudehnen, als dies 6rtlich erforderlich er- 
scheint. Der Anflug, der zuerst unter Schirm steht, ist hier, wie nachher un- 
ter Seitendeckung, der Besonnung entzogen. Endlich kénnen bei dieser Form 
der Verjiingung Orte ohne Luftbewegung (Frostlécher) nicht entstehen, denn 
die an den Altholzrand sich anschlieBende Jungwuchsrinne verliuft von Ost 
nach West, so daB sich in derselben, wo dies nicht absichtlich verhindert wird, 
stets eine gewisse Luftbewegung geltend machen muB. 

Giinstig scheint sich auch — auf den ersten Blick — der Schirmschlag 
diesen Forderungen gegeniiber zu stellen, da er die ganze Verjiingungsfliche bis 
zur vollen Raumung iiberschirmt. Doch ist gegen ihn — ganz abgesehen von 
der nur allzu haufigen Unvollkommenheit des Jungwuchses nach der Réiumung, 
die ausgedehnte Erginzungen auf der Kahlflache fordert und leicht zu Frost- 
lécherbildung fiihrt — geltend zu machen, daB er aus spiter zu besprechenden 
Griinden nur bei méglichst frithzeitiger Abraéumung des Altholzes Erfolg ver- 
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spricht, daB sich also bei ihm wesentliche, den Forderungen des Schutzes gegen 
Frost entgegengesetzte Tendenzen geltend machen. 

Auch der Blenderschlag ist in bezug auf Frostgefahr nicht ganz 
einwandfrei; Martin sagt der bayrischen Form nach (Forstl. Blatter 1890 
S. 344), daB sie durch Hemmen der Luftbewegung seitens der vorgewachsenen 
Horste Forstlécher schaffe. 

Bleibt somit, als gegen Frost sicherstes Naturverjiingungsverfahren, der 
Blendersaumschlag iibrig, so ist hier noch besonders zu betonen, daf 
groBe drtliche Frostgefahr (Frostlagen) ein besonders lang- 
sames Vorgehen fordert, dem, soll es durchfiihrbar sein, eine moglichst 
weitgehende Gliederung der Altersklassen entspricht. 


Il]. Feuer. 


Es liegt weniger im Sinne dieser Erérterungen, hier auf die zahlreichen 
Vorschlige und Verfahren der EHinflu8nahme auf die réumliche Ordnung zur 
Bekimpfung von Waldbranden einzugehen, die in der Waldeinteilung (Anlage 
von Feuergestellen etc.) und in ausgedehnten Feuerwach- und Meldesystemen 
zum Ausdruck kommen. Uns liegen nicht die Abstellungs-, sondern die Vor- 
beugungsmittel am Herzen, denn wir méchten auch dieses Uebel an der Wurzel 
gefaBt wissen. Gelingt es der raéumlichen Ordnung, die Grtlich ins GroBe 
gesteigerte Gefahr ganz wesentlich zu vermindern, so fallt das Bediirfnis da- 
hin, ihr durch teuere kinstliche Mittel entgegenzutreten. 

Die Feuersgefahr ist im wesentlichen an bestimmte Holzarten und bestimmte 
Bestandesalter gebunden, nur hier ist die Gefahrdung eine groBe. 

An Holzarten kommen nur Nadelhdlzer und unter ihnen in erster Reihe 
die Kiefer, in zweiter die Fichte in Frage. Nach dem Bestandesalter ist 
es nur die jiingste Altersklasse, bis zum Beginn des Stangenholzalters, die 
groBer Gefahr unterworfen ist. 

Betrachten wir diese Momente, so zeigt sich die Schidlichkeit der mit 
reiner gleichalter Bestockung arbeitenden Grofflachenwirtschaft in keiner Be- 
ziehung — auch nicht bei der Sturmgefahr — so klar und unbestreitbar, wie 
hier bei der Feuersgefahr. , 

Gefahrdet sind in erster Linie mehr oder weniger reine Kiefernjungwiichse, 
in zweiter Linie Fichtendickungen, — nicht, weil nur hier Feuer entstehen 
kann, sondern weil es, wenn entstanden, hier reichste Nahrung findet und 
rasch grofe bedrohliche Dimensionen annimmt. Dies ist um so mehr der 
Fall, je gréBer die zusammenhangende Fliche ist, auf der dem Feuer 
diese giinstigen Verhiltnisse geboten werden. Ist das Feuer hier, wo die Um- 
stande eine Bekéimpfung kaum zulassen oder doch sehr erschweren, miichtig 
erstarkt, so ist es auch, am Ende der Jungwiichse angelangt, in den Stand 
gesetzt, in Bestiinde anderer Altersklassen und Holzarten — also unter an sich 
weniger giinstigen Verhialtnissen — vorzudringen, ohne daB es méglich wire, dies 
zu verhindern. So kann es groBen Waldflichen und wertvollen Bestanden ver- 
hangnisvoll werden. 
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Wie viel anders ist der Gang des Waldbrands auf kleiner Jungwuchs- 
flache! Die rasch herbeieilenden Léschmannschaften stehen hier nicht uniiber- 
sehbaren Dickungsflachen gegeniiber, sie finden in nachster Nabe dlteres Holz, 
von dem aus die Bekimpfung einsetzen kann und das Feuer ist abgedimmt, 
ehe es bedenkliche Dimensionen angenommen hat. 


Daraus geht die klare Forderung nach méglichster Kleinheit der gleich- 
altrigen Flachen, nach Gliederung der Altersklassen hervor. In ahnlicher Weise 
wirkt die Mischung der stark gefaihrdeten mit wenig gefahrdeten Holzarten, 
z. B. Kiefer mit Eiche und Buche, Fichte mit Buche u. s. f., denn wenn auch 
die Mischung dem Fortschreiten des Feuers keinen wesentlichen Einhalt zu 
tun vermag, so erleichtert sie doch die Bekimpfung und verhindert durch die 
Stockausschlage der Laubhdlzer, daS wir nach dem Brand groBen leeren Kahl- 
flachen gegeniiberstehen, die jahrelang voller Bodendeckung entbehren miissen. 
Auch die Trennung der Nadelholzkomplexe durch Laubholzstreifen wird mit 
Recht empfohlen. So empfiehlt He 8 (Forstschutz 8. 381) einerseits die An- 
zucht von Laubholz in Nadelwaldungen, in Mischung oder in Form von sog. 
Feuermanteln, andererseits ,,die Vervielfaltigung der Hiebsziige, um hiedurch 
kleine Abteilungen zu formieren und einen haufigeren Wechsel der Altersklas- 
sen herbeizufiihren“’. Borggreve, der als Anhanger der G. L. Hartig- 
schen Altersklassenvereinigung die ZweckmaBigkeit der ,,Altersklassenzerreis- 
sung in bezug auf alle andern Gefahren, insbesondere den Sturm verneint, 
anerkennt (Forstl. Blatter 1882 S. 65 und Forstabschitzung 1888 8. 294) ihre 
Vorteile der Feuersgefahr gegeniiber, allerdings mit starken Einschrankungen, 
besonders auf die meistgefahrdete Kiefer. 

Die Feuersgefahr im Wald fiihrt uns somit zu denselben Forderungen einer 
Gliederung der Altersklassen und Mischung der Holzarten, die schon mehr- 
fach das Endergebnis unserer Betrachtungen war, und wenn diese Gefahr- 
dung des Waldes auch zumeist keine entscheidende Stimme beim Aufbau der 
raumlichen Ordnung beanspruchen kann, so darf uns doch das BewuBtsein 
wohltuend sein, da8B die Erfiillung dieser Forderungen — geschehe sie auch 
aus anderen Griinden — doch zugleich der Sicherung unseres Betriebs gegen 
diesen, wenn auch verhiltnismaBig seltenen, Schaden dient. 


IV. Pilzschaden. 


Auch der Pilzschaden fiihrt zu Forderungen an die réumliche Ordnung 
im Wald und zwar méchten wir dies an den zwei schlimmsten Pilzschadigungen 
des Waldes, der Rotfaule der Fichte undder Schiitte der Kie- 
fer zeigen. 


Die Rotfaule der Fichte, die schlimmste Krankheit dieser Holz- 
art, mag hier deshalb erwahnt werden, weil sie heute schon in der Fichten- 
wirtschaft eine Rolle spielt, und nach Ansicht des Verf. (vgl. die beziiglichen Aus- 
fiihrungen im 1. Abschnitt, sowie Allg. F. u. JZtg. 1902 S. 227) unter der 
Herrschaft reiner Fichtenbestockung und insbesondere fast ausschlieBlicher 
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Fichten pflanzung auf den von ihr bedrohten Standorten immer mehr her- 
vortreten wird. 

In den Pflanzkulturen auf Kahlflache entwickeln sich die Wurzeln der Fichte 
in dem gelockerten und durchfeuchteten Boden und bei der sofort folgenden 
Verrasung der Oberflache zunachst mehr in die Tiefe. Diese Wachstumsbedingungen 
sind jedoch nur voriibergehender Art. Im Dickungsalter schon stirbt der Gras- 
filz ab und nun hauft sich unterm Stangenholz der Nadelabfall mehr und mehr; 
ihm folgt spater die Moosdecke. Die Niederschlage, die vor dem Kintritt des 
Bestandesschlusses in Menge in den Boden eindrangen, bleiben jetzt, auBer bei 
sehr ausgiebigem Regen, fast ganz in Moos, Moder, Trockentorf u. s. f. haften. 
Dies, wie die Luftbediirftigkeit ihrer Wurzeln und der wachsende Humusreich- 
tum der Oberflache veranlaBt die Fichten, ihren Wurzelhorizont hoher zu legen; 
die zuvor in gréBere Tiefe vorgedrungenen Wurzeln, die mehr und mehr an 
Wasser- und Sauerstoffmangel leiden, treten allmahlich auBer Tatigkeit und sterben 
ab. Zu dieser Annahme fiihrt uns einerseits die Wahrnehmung, da durch 
die Rotfaiule zunachst fast immer nur die’ unteren Wurzeln zersetzt werden 
und andererseits, da bei Grabungen unter Fichtenstangenhélzern (tiefe Ein- 
schnitte bei Wegbauten oder Steinbruchanlagen bieten willkommene Gelegen- 
heit zu Beobachtungen) ein ganz ausgedérrter und unfruchtbarer Untergrund 
zutage zu kommen pflegt, in dem die tiefergehenden Wurzeln verharzt, erkrankt 
oder abgestorben stecken. Der Zustand dort kann jedenfalls nicht immer so 
gewesen sein, sonst waren keine Fichtenwurzeln dorthin gewachsen! So ist denn 
vom Stangenholzalter ab dem Trametes die Pforte gedffnet! Aehnlich ungiin- 
stige Verhaltnisse ergeben sich tibrigens auch in reinen Saaten und Natur- 
verjiingungen der Fichte auf Sand und Kalk, wenn diese zu lange Zeit in iiber- 
dichtem Schlu8 verharren miissen, was leider friiher die Regel bildete. Auch 
hier werden sich die Wurzeln zunichst vorwiegend nach unten entwickeln. 
Unsere Auffassung steht daher nicht notwendig im Gegensatz zu den Feststel- 
lungen von Flury im IX. Band der Mitteilungen der Schweizer Zentralan- 
stalt fiir forstliches Versuchswesen S. 252 ,,Naturverjiingte reine Fichtenbestande 
werden mehr von der Rotfaule befallen als Pflanzbestande“’. Es handelt sich hier 
um reine Fichten, die wohl meist ungiinstige Bedingungen fiir die Jugend- 
entwicklung (groSe Dichtigkeit) hinter sich haben. Ueberdies spielt die Boden- 
art eine entscheidende Rolle, insofern als die Kalkbéden, auf denen die Rot- 
faule besonders zu Hause ist, auch diejenigen sind, auf denen die Fichte 
sich am leichtesten und reichsten natiirlich ansamt, also in der Vergangenheit 
die meisten Naturverjiingungen geliefert hat. Durch diese Momente mag sich 
das Verhaltnis zu Ungunsten der Naturverjiingung verschoben haben. 

Wer schon vielfach mit ansehen mufte, wie an sich nutzbare bzw. hiebs- 
reife Fichtenbestiénde vom Pilz mehr und mehr ergriffen werden und gewisser- 
mafen vor unseren Augen faulen, wahrend sie doch aus Riicksichten der rium- 
lichen Ordnung der II. oder III. Nutzungsperiode zugeteilt werden miissen, 
der versteht, weshalb die Rotfiule hier unter denjenigen Faktoren erscheint, 
die geeignet sind, auf die riumliche Ordnung Einflu8 zu tiben. Es ist da 
namlich meist nicht méglich, gréReren Schaden durch rechtzeitigen Bestandes- 
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abtrieb zu verhiiten, weil noch ausgedehnte gleichaltrige oder altere Bestande 
hinter der von der Rotfaule ergriffenen Flache liegen, — Bestiinde, die weder 
freigestellt werden diirfen mit Riicksicht auf Sturmgefahr, noch auch in kiir- 
zester Zeit abgetrieben werden kénnen. 

Die Ausbreitung der Rotfaule im Fichtenbestand be- 
dingt einen unvermittelt raschen, ja plotzlichen Ein- 
tritt der Hiebsreife. Wenn es bei allen andern Holzarten — auch sta- 
tisch — ohne Belang sein mag, ob sie nach EHintritt ihrer rechnerischen Hiebs- 
reife mit Riicksicht auf Etat, Hiebsfolge oder Verjiingung um ein Jahrzehnt friiher 
oder spaiter zur Nutzung kommen, da Bodenrente und Weiserprozent nur lang- 
sam sinken, so ist das bei den sehr zahlreichen, immer mehr zunehmenden 
Rotfaulestandorten der Fichte ganz anders. 

Der Pilz befallt erst die unteren Wurzeln und dringt nach deren Zersté- 
rung rasch durch das Stockinnere in den unteren Stammteil ein, ohne hiefir 
irgend welche d4uBere Anzeichen zu geben, und zwar scheint uns dieser An- 
griff auf das Schaftholz bei zahlreichen Stémmen des Bestands ziemlich gleich- 
zeitig zu erfolgen. Mit diesem Zeitpunkt nun tritt die Hiebsreife des Fichten- 
bestands, der eben noch die befriedigendste Wertsmehrung gezeigt hatte, plotz- 
lich ein und wird sofort zur Hiebsbediirftigkeit, da sich nunmehr der Schaden 
rasch ausbreitet und eine von Jahr zu Jahr gesteigerte Wertsabnahme des 
Holzes folgt, — darin begriindet, daB nicht allein der nutzwertigste untere 
Teil des Schafts mehr und mehr in minderwertiges Brennholz und schlieBlich 
Faulholz tibergeht, also auf etwa 14 seines bisherigen Werts zuriickfallt, son- 
dern auch der gesund gebliebene Nutzschaft selbst durch Verminderung von Lange 
und. Mittelstarke in eine niedrigere Wertklasse herabsinkt. 

DaB eime Holzart, deren Wertsentwicklung nicht stetig erfolgt, sondern 
in zablreichen, dazu schwer festzustellenden Fallen plotzlich abbricht, wie 
dies bei der durch Rotfaule gefahrdeten Fichte der Fall ist, weitgehende wirt- 
schaftliche Freiheit beziiglich der Abnutzung aufs dringendste erheischt und 
daher entsprechende Forderungen an die réumliche Ordnung stellt, bedarf keines 
weiteren Beweises, — zumal fiir die Fichte, die ja vermége ihrer groBen Sturm- 
gefahrdung im gleichwiichsigen Wald auf vollen Deckungsschutz angewiesen ist, 
also keine Wegnahme auf er der Reihe gestattet. 

Auch hier gelangen wir somit zur Forderung méglichst weitgehen- 
der Gliederung der Altersklassen, die jeden der Hiebsreife sich 
naéhernden Fichtenort jederzeit der Axt zuginglich macht. Nur so ist zu er- 
reichen, daB wir nicht dem Fortschreiten der Rotfaule untatig zusehen miissen, 
wie es tiberall da der Fall ist, wo die fragliche Fliche sich im wohlgeordneten 
Hiebsverband groBer Bestinde je einer Altersklasse befindet. 

DaB wir iiberdies in der natiirlichen und daher naturgemafSen Verjiingung 
und gesunden Aufzucht der Bestinde, sowie in der Mischung der Fichte mit der 
Buche ein Mittel erblicken, der Rotfaiule wirksam zu steuern, und daB dieses 
Vorbeugungsmittel der riumlichen Ordnung dieselben Wege weist, wurde im 
1. Abschnitt ausgefiihrt. 
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Die Schutte der Kiefer, die sich mehr und mehr zur Hauptka- 
lamitét der Kiefernwirtschaft auswachst, ist durch die Versuche insbesondre 
Mayrs (Forstw. Centralbl. 1903 8. 547) als ausschlieBliche Infektionskrank- 
heit nachgewiesen worden. Der Schaden ist ein so groBer, daB man sich heute 
nach Bekéimpfungsmitteln umzuschauen gezwungen sieht, die bisher nur der 
Weinbau und die Gartenkultur in Anwendung brachten, und die uns, in den Wald 
verpflanzt, geeignet erscheinen, jeden Ertrag des Waldbodens in Frage zu stellen 
(Bespritzen der Kiefernkulturen mit Kupfermitteln). 

Sollte die Ursache dieser wachsenden Kalamitét nicht in den Grund- 
bedingungen der heutigen Kiefernwirtschaft zu suchen sein, und sollte nicht 
auch das beste und dabei ékonomisch unanfechtbare Mittel zur Verhiitung 
dieses Schadens in der Aenderung dieser Grundbedingungen gefunden werden? 

Tierische und insbesondere pflanzliche Schadlinge stellen sich in der Natur 
immer da in Massen ein und betreiben ihr Zerstérungswerk im groBen, wo 
groBe Mengen von Individuen gleicher Art unter ungiinstigen 4uBeren Be- 
dingungen leben miissen und daher ihrem Angriff leicht unterliegen, und so 
glauben wir, da auch dieses Uebel seine Wurzel im Grofkahlschlagbetrieb 
mit kinstlicher Begriindung des Waldes auf, fiir die Entwicklung der Waldpflan- 
zen unnatiirlich groBen und daher schaddlichen Flachen hat (vgl. auch Mayr 
l. c. 8. 550). Dazu kommt wohl verscharfend die Verwendung von Samen einer 
vielfach hoéchst fragwiirdigen Herkunft 1). Die Kiefer scheint uns eben nicht, 
wie man anzunehmen gewohnt ist, die so ganz unempfindliche Holzart zu sein, 
die unter allen, auch den unnatiirlichsten Bedingungen frdhlich gedeiht, — 
das zeigt uns die Schiitte und ihr Ueberhandnehmen 2). 

Wir koénnen daher das Heil fiir den Wald nach dieser Richtung nicht im 
Bespritzen der Kulturen mit Bordelaiser-Briihe sehen, die uns um jede Boden- 
rente zu bringen droht — sie bildet ein Bekampfungsmittel, das nur durch 
die Not des Augenblicks gerechtfertigt wird —, sondern wir erwarten ein, wenn 
auch nur allmahliches Zurtickdrangen der Schitte von ei- 
nem Aufbau der Kiefernwirtschaft auf nattirlicher ge 
sunder Grundlage. Das ist die Naturverjiingung, die 
Beimischung geeigneter Holzarten und der Jugend 
schutz durch seitliche Beschattung wenigstens in den 
ersten Jahren, und diese fiihrt uns wiederum, da sich nach reichlicher 
Erfahrung die Verjiingung im SchirmgroBschlag als unbefriedigend erwiesen hat, 
zu natiirlicher Ansamung auf der Kleinfliche in stetigem Vorgehen gegen Siiden, 
also zum Blendersaumschlag. 


1) Versuche von Mayr und andern haben inzwischen in tiberzeugender Weise 
dargetan, daB die Kiefern siidlicher Herkunft, deren Samen in den verflossenen Jahr- 
zehnten in immer steigenden Massen bei uns verwendet wurden, in starkerem MaBe 
der Schiitte zum Opfer fallen, als diejenigen heimischer und insbesondere nordischer 
Herkunft. 

So stellt zum Beispiel Herrmann in der Naturwiss. Zeitschr. f. Forst- und 
Landw. 1910 S. 105 fest: ,,Westungarische Kiefern erliegen in WestpreuBen den An- 
griffen des Schiittepilzes‘‘. 

2) In einem Aufsatz: ,,Zur Bek’mpfung der Kiefernschiitte (Oesterreichische 
Forst- und Jagd-Ztg. 1906) schreibt Vogl die Schiitteplage der Kunstverjiingung 
auf Kahlflache zu und fordert Riickkehr zur Naturverjiingung. 
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Somit wiirde auch hier die Forderung an die réumliche Ordnung auf ein 
weitgehendes Gliedern der Altersklassen und Schaffen der Vorbedingungen fiir 
sichere Naturverjiingung, ferner auf Holzartenmischung und Seitenschutz in der 
Jugend zu richten sein; vergleiche auch die sehr beherzigenswerten 
Ausftthrungen von Tubeufs in seinen ,,Pflanzenkrankheiten“ 1895 
8. 95, 96. 


V. Unkrautwuchs. 


Unkraut am Boden schadet durch Verschlechterung und VerschlieBen des- 
selben und damit durch Erschweren jeder Art von Verjiingung, ferner durch 
Verdimmen der jungen Pflanzen, durch Beherbergen von Schadlingen, beson- 
ders von Mausen und durch Steigerung der Frostgefahr. Ein Verhiiten von 
Unkrautwuchs ist aber nicht allein eine wichtige Aufgabe der Wirtschaft im 
Hinblick auf diese Schiden, sondern ebensosehr deshalb, weil die Anwesenheit 
von Unkriutern der untriigliche Beweis dafiir ist, da die Waldbestockung die 
Produktionsfaktoren des Standorts nicht vollkommen, beziehungsweise wahrend 
der Verjiingungszeit nicht ununterbrochen ausniitzt. 

Beide Momente fiihren zu der wichtigen Forderung an den raumlichen Auf- 
bau des Walds: er mu8B unter allen Verhaltnissen wenigstens die M6 gJich- 
keit bieten, den Boden unverwildert der jungen Gene- 
ration zu ttbergeben. Zu diesem Zweck muB sich der Jungwuchs ohne 
Gefahr der Zerstérung bei der Ernte unter das Altholz schieben kénnen, um 
dort sofort alle von diesem freigegebenen Produktionskrafte fiir sich zu be- 
nitzen, und das Altholz darf die Flache erst verlassen, wenn die junge Ge- 
neration die erforderlichen Organe und damit die Kraft besitzt, sie samt den auf 
ihr tatigen natiirlichen Produktionsmitteln voll in Besitz zu nehmen. Nur so 
kann verhiitet werden, da8 andere unerwiinschte Pflanzen diese Mittel voriiber- 
gehend an sich reiBen. 

Ein Uebergang ohne Verwilderung des Bodens wird insbesondere erleich- 
tert, wenn in der Uebergangszeit die Bedingungen fir Unkrautwuchs ungiin- 
stiger sind, als fiir die jungen Holzpflanzen, wenn Massenzucht von Unkraut- 
samen vermieden wird und wenn die alten Baume zur rechten Zeit abriicken 
kénnen, ohne der jungen Generation schwere Wunden zu schlagen. Alle drei 
Bedingungen erfiillt nach unseren Wahrnehmungen keine andere Hiebsweise besser, 
als die Verjiingung unter Blendersaum und zwar gerade besonders unter Nord- 
saum, vor dem die Unkrauter in auffallender Weise Halt machen, wahrend 
dagegen jede Form von Grofschlag stets mit der Verjiingung gleichzeitig Mas- 
senzucht von Unkrautsamen treibt und dadurch die Gefaihrdung steigert und 
die Bodenverwilderung beschleunigt. 


VI. Insektenschaden. 


Hier sind es wiederum die Nadelhdlzer, und unter ihnen Fichte und 
Kiefer, die am meisten bedroht erscheinen und in deren Interesse Forderungen 
an die réumliche Ordnung zu stellen waren. 
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Die Beziehungen der réiumlichen Ordnung zum Insektenschaden ergeben 
sich aus der Erwagung, da8 die Insekten in bezug auf bestes Gedeihen in der 
Regel an bestimmte auBere Verhiltnisse, bestimmte Holzarten und Alters- 
klassen gebunden sind, und daB daher Massenvermehrung bedingt oder doch 
begiinstigt ist durch Vorhandensein dieser Voraussetzungen auf méglichst groBem 
Raum, auf groBen zusammenhangenden Flachen gleicher Holzart und gleichen 
Alters. Hier treffen die zur Massenvermehrung neigenden Tiere, nach welcher 
Richtung sie sich auch bewegen mogen, iiberall gleich giinstige Bedingungen fiir 
Leben und Fortpflanzung an, auch finden sich die Individuen leicht und ohne 
Gefaéhrdung zur Begattung zusammen; von der neu erzeugten Brut geht unter 
allseits giinstigen Bedingungen wenig verloren, so dai, wo nicht andere Sté- 
rungen eintreten, in wenigen Jahren groSe Massen von Insekten erzeugt wer- 
den kénnen, die dann befahigt sind, umfassende Schidigungen auf der Flache 
ihres ersten Auftretens hervorzurufen und auf andere Flichen zu ibertragen. 


Trennen wir jedoch die Flachen gleicher Holzart und gleichen Alters in 
kleine Stiicke, und trennen wir iiberdies durch Einzelmischung die Individuen 
derselben Art, so finden die Insekten stets nur kleine Flichen mit giinstigen 
Lebensbedingungen; von den dort erzeugten Individuen wird stets ein groBer 
Teil den Erzeugungsort verlassen und auch bei tiichtigsten Bewegungsorganen 
(vgl. Borggreves Hinwand) einen andern gleich geeigneten Ort nicht leicht er- 
reichen, sich zahlreichen Gefahren aussetzen und so verloren gehen, oder seine 
Brut an ungeeignetem Ort absetzen. Auch die gréBere Mannigtaltig- 
keit der Lebensbedingungen eines solchen Waldes fallt 
ohne Zweifel sehr ins Gewicht; sie bedingt ein reicheres Tier- 
leben im Gegensatz zur Einformigkeit groBer gleichaltriger Flichen, es siedeln 
sich insbesondere mehr Vogel, aber auch andere Feinde der Insekten an 
und sind leichter in der Lage, diese im Zaum zu halten. 


Entgegengesetzte Ansicht vertritt Borggreve in seiner Forstabschatzung 
(8. 297), indem er sich insbesondere auf die Flugtiichtigkeit der fraglichen 
Insekten stiitzt. Die Erfahrungen der Vergangenheit zeigen dagegen, da8 
Massenvermehrungen fast stets nur eingetreten sind, wo sich auf grofen Fla- 
chen gleichartige Bedingungen vorfanden, gleichaltrige oder sich im Alter nahe- 
stehende Bestiinde einer Holzart (vgl. Judeich, Forsteinrichtung 6. A., 8. 283 
und die dort gegebenen Literaturnachweise). 


Dies trifft zunachst fiir die in Besténden des Baumholzalters hausenden 
Schmetterlinge und Borkenkifer zu, die fast stets in geschlossenen Reinbe- 
sténden von groBer Ausdehnung die Stitte ihrer Massenvermehrung gefunden 
haben. Die verschiedenen Borkenkifer z. B. brauchen stets bestimmte Holz- 
arten, Stammstirken und Gesundheitsgrade der Baume; sind diese auf zu- 
sammenhaéngendem Raum zahlreich vorhanden, so findet Massenvermehrung 
statt; andernfalls irren die Tiere umher und gehen zum groBen Teil, ohne Nach- 
kommenschaft erzeugt zu haben, zu Grunde. 
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Diesen GroBflichen dlteren Holzes entsprechen dann aber im gleichaltrigen 
Hochwald ebensolche Jungwuchsflichen, sowie Hiebe in rascher Folge, die 
denjenigen Schadlingen giinstig sind, die im Jungwuchs ihr Unwesen treiben, 
dem Riisselkafer und Engerling. 

Die rasche Aufeinanderfolge der Schlige begiinstigt den Uebergang der 
Insekten von einer Flache zur andern, was in Hessen zu Hiebswechsel in 
kleinen Schligen AnlaB gibt (vgl. Allg. F. u. JZtg. 1903, S. 3). 


Der groBe braune Fichten-Risselkafer z. B. braucht als 
Brutort frische-Stécke, er ist also fir starke Vermehrung an Hiebe gebun- 
den, die auf gleicher Flache in ktrzester Zeit wiederkehren. Als Nahrung 
bevorzugt er saftarme junge Fichten und Kiefern, also Pflanzen, die erst 
frisch und mit entbl68ten Wurzeln eingesetzt wurden, wahrend er in krafti- 
gem Wuchs befindliche, somit vollsaftige Individuen, (gesunde Anflug- und 
Saatpflanzen, auch Ballenpflanzen) auffallend meidet. 

Beide Bedingungen fiir bestes Gedeihen — bzgl. Brut und Nahrung — schafft 
ihm nun der Grofschlag in zuvorkommendster Weise: reiche Brutge- 
legenheit durch haufige Wiederkehr und groBen Umfang der Schlige, da 
es an der erforderlichen Auswahl in Hiebsorten zur Einhaltung entsprechender 
Hiebspausen zu fehlen pflegt; und erwiinschte Nahrung durch die 
nachfolgende GroBflachenpflanzung mit entbl6Bten Wurzeln. 

So ist denn auch der Riisselkifer ein standiger, gefiirchteter und durch 
Schaden und Bekimpfung (Nachbesserungen, Sammeln der Kafer, Stockgraben, 
Schlagruhe) teuerer Gast der Kahlschlag- und Kunstverjiingungswirtschaft, wahrend 
er im Gebiet der Naturverjiingung meist kaum Beachtung verdient und findet. 


Der Maikafer lebt es, seine Hier in den warmen Sandboden gro8er 
Kahlflachen zu legen, zumal in vorher gelockerten Boden, was mehrfach An- 
laB gegeben hat, die Riickkehr vom Kahlschlag zum alten Schirmschlag an- 
zuraten. Im Forstw. Centralblatt 1898 S. 71 wird die ,,Maikiafer- und sonstige 
Insektenkalamitat“ an der Kiefer der Main-Rheinebene dem Anbau ausgedehn- 
ter reiner Kiefern, dem ,,Aneinanderreihen der Hiebsorte zur Herbeiftihrung 
der normalen (!) Altersstufenfolge“ und dem Kahlhieb zugeschrieben; es wer- 
den statt der Aneinanderreihung kurze Hiebsziige gefordert und wird betont, 
daBschmaler Saumschlag am sichersten zum Ziel] fihre. 

Und in der Tat wird der von Norden her vorriickende , Blendersaum- 
schlag auch hier giinstigste Bedingungen bieten, da der Maikafer fiir die 
Hiablage den schattigen Verjiingungsstreifen mdglichst meiden wird, der zu 
" dieser Zeit noch kihl und winterfeucht ist. 

Kine wertvolle Bestatigung dieser Ausfiihrungen verdankt Verfasser der 
freundlichen Mitteilung von Forstrat Wachtel- Neuhaus (Bohmen). Diese 
besagt, da8 auf der Domine Neuhaus in den Jahren 1858—1870 eine allge- 
meine schwere Engerlingsplage bestand, bei der selbst der kleinste Kahlschlag 
an der Ostseite ein Wagnis war, da manche Orte 10—l5mal bepflanzt werden 
muften. Und nicht nur die simtlichen Neukulturen, sondern bis zu 15jahrige 
Fichtenjugenden wurden schlieBlich ein Opfer des Insekts. Unter dem Eindruck 


Wagner, Grundlagen. 2. Aufl. 16 
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dieser, die fernere Bewirtschaftung lahm legenden Plage sei der Uebergang zur 
natiirlichen Verjiingung in Schirmschlagen!), bzw. zum Saumschlagbetrieb mit 
dem Anhieb von Norden her entstanden. So sei dem Uebel dauernd gesteuert 


worden. 


Alles weist somit auch bei den Insektenschaden auf eine miglichste 
Gliederung der Altersklassen hin, die nicht allein eine tibermaBige 
Vermehrung dieser Schidlinge aufhalt, sondern auch deren Be kimpfung er- 
leichtert. In letzterer Hinsicht sagt wohl Putscher (Zeitschr. f. F. 
und J.wes. 1910 8. 90) nach Erfahrungen bei der Nonnenbekaémpfung in Sachsen 
mit Recht: ,,Neben der ma&Bigen GréBe der Reviere .... fallt bei Durch- 
fiihrung der erforderlichen MaSnahmen besonders die Tatsache ins Gewicht, 
daB die saichsischen Reviere dank eines schon seit vielen Jahrzehnten geiibten 
Forsteinrichtungsverfahrens, das fir eine bewegliche Schlagfiihrung innerhalb 
vieler kleiner Hiebsziige sorgt, eine auferordentlich giimstige Verteilung der ein- 
zelnen Altersklassen nach Lage und Umfang aufweisen. Diese Beschaffenheit 
der Reviere erleichtert die Bekampfung von schadlichen Forstinsekten vom Stand- 
punkt der Vorbeugung aus ungemein, im Gegensatz zu Revieren mit grofen 
gleichaltrigen Bestandeskomplexen, die ein rechtzeitiges Erkennen der beginnen- 
den Massenvermehrung eines Schadlings, wie z. B. der Nonne fast unméglich 
machen. “ 


Nehmen wir aber selbst mit Borggreve an, die Altersklassenzerreis- 
sung habe keinerlei giinstigen Einflu8 geiibt, weder in bezug auf Vermehrung 
noch auf Bekémpfung, es sei trotzdem Massenvermehrung irgend eines Insekts 
und KahlfraB8 eingetreten, so muB doch zugegeben werden, da®8 dann, d. h. 
nach Eintritt des Schadens, die gegliederten Altersklassen den groBen gleichalt- 
tigen Zusammenhangen gegeniiber bedeutend im Vorteil sind. Wahrend wir 
im letzteren Fall trostlosen GroBkahlflachen gegeniiberstehen, die sich nicht 


1) Auffallen muB das Urteil von Puster, der in seinem Aufsatz ,,Ein Jahr- 
zebnt im Kampfe mit dem Maikafer‘* (Forstwiss. Centralb]. 1910 S. 633) auf S. 648 
sagt: Blenderwirtschaft und Femelschlagbetrieb begiinstigen 
die Maikaferplage; wahrend doch sonst jede Form von Bodenbeschirmung 
gegen ihn empfohlen wird (vgl. oben). Verfasser hat sich deshalb persénlich an den 
Herrn Autor gewendet, und ist in liebenswiirdigster Weise dahin belehrt worden, daB 
der gréBte Feind des Maikafers und damit der beste Schutz gegen dieses Insekt der 
geschlosseme hohe Wald sei. Dieser bilde eine nattirliche Schutzwehr 
gegen das Vordringen der Plage, und zwar deshalb weil er den schwdarmenden Maikafer 
vom Bestandesinnern fernhalte. Der Kafer schwirmeentlang der Bestandes- 
rander, wobei die Angriffsrichtung keine Bedeutung habe, setze sich dort zum 
FraB fest und benutze dann die nachstgelegene offene Bodenstelle zur Eiablage. Durch 
Schirm- und Loécherhiebe auf groBen Flachen werde er auch ins Innere der Besténde 
gefiihrt, es werden fiir ihn gewissermaBen die Randlinien vergréBert. Diese Be- 
griindung wird jedem Beobachter des Maikdferflugs ohne 
weiteres einleuchten, sie ist auch fiir unser Vorgehen von 
gréBtemInteresse. Die Regeln fiir den Blendersaumschlag miissen demnach in 
maikafergefahrdeten Lagen dahin abgeandert werden, daB hier die Vothiebe nur méglichst 
wenig tief und jedenfalls nicht in Léchern oder Buchten in den Bestand eingreifen diirfen 
und daB im Mischwald nicht, wie sonst wohl mit Riicksicht auf den Sturm, die Nadel- 
hélzer zuerst fallen und die Laubhélzer gegen den Rand hin stehen bleiben, sondern 
umgekehrt, alle LaubhéJzer zuerst ausgehauen werden, und die Nadelhézer schlieBlich 
den Rand bilden. 
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selten ausdehnen, so weit das Auge reicht, die uns eine schwere Kulturaufgabe 
unter ungiinstigsten Verhidltnissen in Aussicht stellen, und wahrend unsere 
ganze raumliche Ordnung zerstért ist, zerfallt bei gegliederten Altersklassen 
die entstandene Gesamtkahlflache in zahlreiche raiumlich getrennte iibersicht- 
liche Teile, tiberall kénnen wir an erhalten Gebliebenes anschlieBen und die 
raumliche Ordnung ist nicht oder nur wenig gestért, wir blicken nicht, wie 
z. B. bei KahlfraB auf groBer Flache, iiber eine unabsehbare Wiiste, deren 
Wiederbestockung alle waldbaulichen Nachteile in sich birgt. 


In gleicher Weise wird der Massenvermehrung schadlicher Insekten Ab- 
bruch getan durch Begriindung und Erziehung gesunder, vollwiichsiger Be- 
stande und durch Holzartenmischung, das braucht kaum naher begriindet zu 
werden. 

Auch dieser Waldschaden weist daher dringend auf Erhaltung der natiir- 
lichen Mannigfaltigkeit des Waldes hin, soweit die dkonomischen Bediirfnisse 
diese irgend gestatten, also auf Gliederung der Altersklassen und Mischung 
der Holzarten, — auch hier zeigt somit der Blendersaumschlag giinstigste Be- 
dingungen. 


VII. Wildverbi8. 


Auch der Wildschaden darf nicht vergessen werden; denn er scheint leider 
in neuester Zeit an vielen Orten in Zunahme begriffen zu sein. Er erschwert 
die natiirliche Wiederverjiingung ungemein und drangt insbesondere sonst wenig 
gefahrdete und leicht ankommende Holzarten, wie z. B. die Tanne mehr und 
mehr aus dem Walde. 

Betrachten wir im besonderen diese Holzart, so muB es sehr auffallen, da8B 
dieser schéne, forstlich so wertvolle Baum, der in den Alt- und Mittelhédlzern 
seines natiirlichen Verbreitungsgebiets noch zahlreich vertreten ist, in den jungen 
Bestinden meist so gut wie vollstandig fehlt, er hat in der Regel reiner Fich- 
tenbestockung Platz gemacht. Und doch hat die Tanne fast keine Feinde — 
nur eben das Wild — und ist vermége ihrer Lebenszihigkeit, ihres Schatten- 
ertragens und ihrer geringen Empfindlichkeit dazu ausgeriistet, sich im Wald zu 
behaupten, ja auszudehnen, wie kaum eine andere Holzart. Was sie aus dem 
Wald verdringt, ist der GroBschlag, aber wohl weniger durch unmittelbare Ein- 
wirkung, wie man meist annimmt, als mittelbar, eben durch Stei- 
gerung des Wildverbisses. 

Die Vertretung der Tanne im Wald hat im Lauf des vorigen Jahrhunderts 
augenfallig abgenommen und doch kann man wohl kaum von einer starken 
Zunahme des Wildstands waihrend jener Zeit sprechen, solche scheint erst im 
neuen Jahrhundert da und dort vorzuliegen. Wenn nun trotzdem nicht allein 
die Naturverjiingung besonders gefaihrdeter Holzarten mehr und mehr unméglich 
geworden ist, sondern selbst die Kunstprodukte vom Wild wenig begehrter 
Arten, wie Fichtenkulturen, vielfach besonderen Schutzes bediirfen, so méchten 
wir diese Erscheinung insofern der GroSschlagwirtschaft zur Last legen, als sie 
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die ehemals iiber die ganze Waldflache verteilten und reichliche Nahrung bieten- 
den Aesungs- und Aufenthaltsorte — des Blender-, Mittel- und Niederwalds — 
auf verhaltnismifig wenige GroBflachen zusammengedrangt und dem Wild den 
groBten Teil, oft mehr als */, der Gesamtfliche durch deren geschJossene 
Bestockung mehr oder weniger vollstaéndig entzogen hat. Das Wild ist somit 
heute im Grofschlagwald fiir Aufenthalt und insbesondere Aesung auf einen klei- 
nen Teil der Gesamtfliche in wenigen groBen Schligen zusammengedringt, die 
zudem meist eine sehr beschrankte, genau bemessene Zahl junger Holzpflanzen 
tragen. Dirfen wir uns da wundern, wenn nun hier, auf den wenigen Tummel- 
plitzen des Wilds, der Schaden besonders empfindlich hervortritt ? 

Will man somit diesem schlimmsten Waldschaden, soweit als dies méglich 
ist, begegnen, so miissen wir an Stelle der wenigen Groschlage eine groBe 
Zahl von Kleinflichen mit einem solchen Reichtum an Jungpflanzen aller Art 
setzen, daB ein bescheidener Wildstand gar nicht mehr tiber ihn Herr zu werden 
vermag. Gegen einen groBen Wildstand wire allerdings auch auf diesem Wege 
nicht aufzukommen, er schlieBt gefaihrdete Holzarten von der Naturverjiingung aus. 

Auch hier wird nach dem Besprochenen der Blendersaumschlag wohl kaum 
von einem andern Verfahren an Eignung iibertroffen werden, wobei hier noch 
in die Wagschale fallt, da8 die schmalstreifenférmige Anordnung der An- 
samung einer Durchfiihrung von SchutzmaBregeln gegen WildverbiB (z. B. An- 
streichen u. s. f.) sehr giinstig ist. Nur die Anwendung des allerdings wirksam- 
sten Mittels, der Einziunung im groBen, ist erschwert. 


SchluBbetrachtung. 


Fassen wir das Ergebnis der Untersuchungen dieses Abschnitts zusammen, 
so zeigt sich fast tiberall eine Steigerung aller Gefahren und 
Schaden mit der Zunahme der gleichaltrigen Fliaiche. 

Die Anspriiche, welche die Sicherung des Betriebs an die réumliche Ord- 
nung zu stellen hat, vereinigen sich neben dem selbstverstandlichen Verlangen 
nach naturgemaBer Begriindung und gesunder Erziehung 
des Bestandesmaterials — der Hygiene im Wald — in den Forde- 
rungeneiner méglichst weitgehenden Gliederung der Alters 
klassen undeiner zweckm&iBKigen Mischung der Holzarten. 
Alle diese Forderungen bedingen sich gegenseitig und fiihren uns zu méglich- 
ster Anniherung des Ertragswalds — des gleichwiichsigen Hochwalds — an 
die Blenderform, die ihnen allen in bester Weise entspricht. 

Je weiter wir im ,,ZerreiBen der Altersklassen‘‘ gehen, desto .mehr wer- 
den wir uns dieser Waldform niihern, desto mehr werden wir damit auch den 
Wald vor Schaden sichern. 

Stellen wir die Sicherheit des Betriebs in den Vordergrund, so tritt noch 
viel schirfer hervor, als beim Waldbau: die Verderblichkeit gleich- 
altriger Bestockung auf groBen Flachen, die iibrigens fiir 
die extremen Formen der GroBflichenwirtschaft heute wohl allgemein anerkannt 
wird. 
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Der letzteren gegeniiber kann gesagt werden: 

GroBe gleichaltrige Flichen — wir zihlen hiezu auch die gleich- 
altrige Abteilung — bieten allen Schidigern des Waldes bessere und 
ausgedehntere Unterlagen, Auf solchen Flichen, in GroBbestinden, steht ferner 
die Wirtschaft bei Eintritt von Schadigungen der Zerstérung mehr oder we- 
niger machtlos gegentiber; dasselbe gilt beziiglich schadlicher Nachwirkungen, 
wie fiir die rasche Wiederherstellung normaler und geordneter Waldzustiande. 
Im Nadelwald rauben tiberdies die Gefahren der groBen gleichaltrigen Flaiche 
in Verbindung mit der Etatswirtschaft dem Betrieb nicht selten jede wirt- 
schaftliche Freiheit. Die Leidtragenden sind Waldbau und Forststatik. 

Darum lautet die Gesamtforderung des Forstschutzes an die raiumliche 
Ordnung: 

Fort aus dem Wald mit der GroSflaichenwirtschaft, die so viel Unheil tiber 
ihn heraufbeschwort und zuriick zu Formen, die dem Blenderwald nahestehen?)! 


1) Vgl. Neys 4hnliche AeuBerung, Forstw. Centralbl. 1881 S. 273. 
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Technische Eigenschaften und Nutzung der Produkte. 


Die Forderungen an die raumliche Ordnung des Waldes, die in den bei- 
den ersten Abschnitten ermittelt wurden, sind Anspriiche, welche die Waldes- 
natur selbst an die Wirtschaft stellt, und die sie stellen mu8B im Interesse 
der Erhaltung und natiirlichen Wiedererzeugung des Waldes. ,,Der Wald ist 
sich Selbstzweck, dem Menschen Nutzzweck“, sagt Gayer (gemischter Wald 
8. 70). Wir haben bisher die eine Seite betrachtet, sind dem natiirlichen 
Prinzip gefolgt, wir haben nun auch die andere zu wiirdigen und die Forde- 
rungen festzustellen, die unsere Wirtschaft an den Wald als Ertragswald 
in bezug auf seine réumliche Ordnung stellt; denn auch das dkonomische 
Prinzip ist, so gut wie das natiirliche, berechtigt, am Aufbau der raumlichen 
Ordnung mitzuwirken. 

Die Forderungen der Waldesnatur an die réiumliche Ordnung zeigen, wie 
wir gesehen haben, durchweg die Neigung nach blenderwaldartigen Formen 
hin, wenn auch schon bisher der ,,Nutzzweck“ nicht aus dem Auge gelassen 
wurde. Stellen wir nun den Nutzzweck des Waldes in den Vordergrund, 
so werden wir sehen, daB seine Forderungen nach entgegengesetzter Richtung 
streben, d. h. vom Blenderwald weg und nach dem gleichaltrigen Hochwald hin. 

Die Forstwirtschaft der Vergangenheit ist dieser Neigung in weitestem 
MaBe gefolgt; sie wird heute von ihr und ihren Wirkungen fast durchaus be- 
herrscht, denn die heutigen Betriebsarten und Einrichtungsmethoden sind vor- 
wiegend ihr Produkt. Gayer warder erste, der sich dieser einseitigen Stré- 
mung energisch entgegengestellt und den Rickweg zum natiirlichen Prinzip 
angetreten hat; seine Anschauungen gewinnen auch in der forstlichen Welt 
mehr und mehr an Boden. Demgegeniiber stellt sich der Verfasser weder voll- 
kommen auf den einen, noch auf den andern Standpunkt, das Ziel seiner 
Untersuchungen ist vielmehr eine Vermittlung zwischen beiden Tendenzen, es 
sollen die begriindeten Anspriiche beider, der Wirtschaft wie der 
Natur festgestellt und gegen einander abgewogen werden, um so eine Betriebs- 
form zu gewinnen, die — soweit méglich — beiden in gebiihrendem Ma 
Rechnung tragt. Weder die Natur noch der Nutzzweck darf allein entschei- 
den, sondern unsere raumliche Ordnung, unsere tatsichliche Betriebsform muB, 
wollen wir wirklich rationell und mit dauernd héchstem Erfolg wirtschaften, 
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vollen Einklang herstellen zwischen allen wichtigen 
nattiirlichen und 6dkonomischen Forderungen. 

Wir haben uns also weiterhin die Frage vorzulegen: 

Wie sind — unter voller Wahrung der besprochenen 
natirlichen — die 6konomischen Forderungen am voll 


kommensten zu befriedigen? (d. h. mindestens ebensogut, wie dies 
die reine Pflanzkultur tut, siehe 5. Abschnitt). 


Das Ergebnis wird die beste raumliche Ordnung fiir unseren Wald sein. 


Im vorliegenden Abschnitt haben wir die 6konomischen Erfordernisse zu 
ermitteln, die sich auf die Nutzung im Walde beziehen. Zwei wichtige 
Gebiete der Forstbenutzung, auf denen die Wirtschaft dringende Forderungen 
an die raéumliche Ordnung stellt, sind hier zu besprechen: Die techni- 
schen Anforderungen an den Gebrauchswert der Pro- 
dukte und die Ernte der Produkte, die Fallung und Abfuhr des 
Holzes. 

Wir haben also im folgenden zunachst die Frage zu beantworten: 

Worin bestehen die Anspriiche, die unsere Wirtschaft an die raiumliche 
Ordnung zu erheben berechtigt ist in bezug auf die HEigenschaften der 
Ernteprodukte? 


l. Kapitel. 
Die Anforderungen an Beschaffenheit und Dimensionen des Holzes. 


Der Nutzzweck der Forstwirtschaft gipfelt in der Gewinnung technisch 
vollwertiger Walderzeugnisse. Diesem Endziel muB die raumliche 
Ordnung in weitestem Mafi Rechnung tragen, ihm gegentiber ist die 
Pflege des Produktionsfaktors Natur nur Mittelh — freilich entscheiden- 
des und unentbehrliches — diesen Zweck zu sichern; die 
Pflege der Natur darf somit in keinem Fall in solcher 
Weise zum Ausdruck gebracht werden, daB dadurch der 
Endzweck beeintraichtigt oder gar ausgeschlossen 
wird! 

Vollwertige Ernteprodukte liefert nur das Schaftholz, es stellt den tech- 
nisch héchsten Wert der Walderzeugnisse dar im Gegensatz zum Ast- und 
Wurzelholz. Daher geht das Streben der Wirtschaft auf hochste Schaft- 
holzerzeugung, die zugleich héchsten Nutzholz- und geringsten Brenn- 
holzanteil, sowie giinstigstes Verhaltnis zwischen Derbholz- und Reisiganfall in 
sich schlieBt; denn der Schaft vereinigt in sich die Eigenschaften héherer 
technischer Brauchbarkeit nach Form und innerer Beschaffenheit des Holzes. 

Von diesem Schaftholz fordern wir weiter im MHinblick auf seinen Ge- 
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brauchswert folgende technischen LHigenschaften, die durch die raumliche 
Ordnung bestimmt werden: 

Gerad-undLangschaftigkeit, Vollholzigkeit, Astrein- 
heit, Freisein voninneren Schaden, wie sie besonders von frihe- 
ren Rindenbeschadigungen herriihren, gleichmaBige Struktur des 
Holzes, insbesondere gleichmaBigen Jahrringbau. 

Betrachten wir diese Anforderungen an unsere Produkte, so weisen sie 
fast alle — die Forderung héchster Schaftholzerzeugung wie die Anspriiche 
an die Eigenschaften dieses Schaftholzes — nach gleicher Richtung und zwar 
nach gleichaltriger Erziehung der Individuenim mehr oder 
weniger dicht geschlossenen Bestand (Gayer, Forstbenutzung 9. A. S. 94), 
wahrend der ganzen Entwicklung oder doch wahrend der Zeit lebhaften Héhen- 
wuchses. Sie werden von den Holzpflanzen um so weniger erfiillt, je freier diese, 
besonders waihrend ihrer Jugendentwicklung, stehen, je ungleichaltriger oder 
lockerer sie also im Bestand erwachsen. 

Erste Bedingung ist somit die Gleichwichsigkeit der geschlos- 
senen Bestockung?); auf sie weisen zunichst insbesondere die drei erstge- 
forderten Higenschaften: Gerad- und Langschaftigkeit sowie Voll 
holzigkeit hin. Sollen sie erzielt werden, so miissen die Individuen gleich- 
altrig nahe zusammengeriickt werden, so dafs der Wuchsraum des einzelnen be- 
schrankt ist. Die Bestockung muB daher fiir jeden einzelnen Stamm nach 
allen Seiten gleichaltrig erscheinen, seine Krone mu8 sich mit ihrer Umgebung 
gleichmaBig nach oben drangen. Dies ist der Fall, wenn entweder der ganze 
Bestand gleichaltrig (Borggreve erklart in seiner ,,Holzzucht“ 2. A. 8. 194 
gleichmafBiges Hinaufdrangen des Kronendachs fiir besser als wellenférmiges) 
oder im Alter stetig abgestuft d.h. gleichwiichsiger Hochwald ist. 
Dieses geschlossene, gleichwiichsige Zusammenleben der Baumindividuen hindert 
die Einzelstimme an Kronenausbreitung, die Gruppen und Horste an Traufbildung, 
und bewirkt ein rasches Hinaufriicken und hohes Ansetzen der Krone, also 
Gerad- und Langschaftigkeit wie Vollholzigkeit und, infolge der stetigen Wachs- 
tumsbedingungen, eine gleichm4Bige Holzstruktur. 

Ebenso bewirkt diese raumliche Anordnung Astreinheit des Holzes, da 
die Aeste nicht in der Lage sind, sich stérker zu entwickeln, vielmehr wahrend 
der Zeit des lebhaftesten Héhenwuchses bald absterben und abgestoBen werden. 
Nicht: fiir alle Holzarten geht iibrigens die Forderung nach Astreinheit gleich 
weit. Wé&hrend sie sich bei den Laubhélzern und Nadellichthélzern (Kiefer, 
Larche) tunlichst auf den ganzen nutzbaren Schaft bezieht, beschriinkt sie sich 
bei Fichte und Tanne aus frither erdrterten Griinden auf den unteren Schaft- 
tei], 5 oder héchstens 10 m. 

Fir alle Holzarten wird demnach im Interesse der Astreinheit des wert- 

1) Aehnliche, teilweise vielleicht sogar bessere Eigenschaften des Holzes vermag 
der Halbschattenwuchs zu erzeugen (vgl. Diesberg ,,Der Wald als Erzieher.‘‘); 
doch ware unseres Erachtens ein Schaffen solcher Wuchsbedingungen fiir die gesamte 
Bestockung mit so groBen Schwierigkeiten, allein schon hinsichtlich der im nachsten 
Kapitel zu besprechenden Ernte verkniipft, daB dieser Weg fiir die groBe Praxis nicht 


in Frage kommt. Das beweisen wohl schon Diesbergs Vorschlage beziiglich des 
Ernteverfahrens zur Geniige. 
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vollsten unteren Stammteils dichte Jugendbestockung zu fordern sein, 
die jedoch bei der Fichte und Tanne schon sehr frihzeitig in eine lockere Er- 
ziehung tibergehen kénnte. Dasselbe gilt dann in spiterem Alter auch fiir 
die tibrigen Holzarten, da die Schifte die einmal erworbenen Higenschaften 
durch spiatere .Bestandeslockerung nicht oder nur in geringem Ma wieder 
verlieren kénnen. 

Dichter Stand in der Jugend (wie auch Ueberschirmung in diesem Sta- 
dium) gestattet den Individuen nur, schwache Aeste zu bilden, die frih 
absterben und abgestofen werden, im Gegensatz zu der starken unteren Be- 
astung weitstandiger Pflanzkulturen, die erst spat abstirbt, noch viel spater 
abgestoBen wird und demgema8 die Nutzholztiichtigkeit des unteren Schaftteils 
wesentlich vermindért. (Vgl. auch Seite 64.) 

Astreinheit mu8 iibrigens auf natiirlichem Weg erreicht werden; 
kiinstliches Erzeugen derselben durch Astung kann vom ékonomischen Stand- 
punkt aus, schon der hohen Kosten wegen, nur in sehr beschranktem Maf in 
Betracht kommen. Ueberdies verspricht Griinastung nur Erfolg am schwachen 
Reis und in der Jugend. Von Astung 4lterer Stamme unter Entnahme ent- 
sprechend starker Aeste einen Vorteil fiir die Nutzholzqualitat erwarten zu 
wollen, ware Selbsttéuschung, denn eine wesentliche Verbesserung der Holz- 
struktur wird durch die Astung nicht erreicht, jedenfalls steht sie in keinem 
Verhaltnis zum Aufwand. 

In gleicher Weise wirkt dichte Jugendbestockung giinstig auf die Struktur 
des Holzes, die Gleichmafigkeit der Jahrringbildung, vgl. Gayer, Gem. Wald 
8. 118; eine von diesem Zustand aus stetig gesteigerte Lockerung des Kronen- 
dachs, die auch den Zuwachs stetig hebt, vermag ohne Zweifel sehr giinstig 
in der Richtung gleicher Jahrringbreiten zu wirken, im Gegensatz zu dem 
friiher geschilderten unnatiirlichen Wachstumsgang weitstindiger Pflanzkulturen, 
die nach freier und wtppiger Jugendentwicklung spater in dichten Schlu8 
geraten und langere Zeit in demselben erhalten werden. 

Alle erwahnten Eigenschaften fordert dichte Jugendbestockung aber nicht 
allein durch die von ihr gebotenen Wachstumsbedingungen, sondern auch durch 
die groBe Zahl der Individuen, die der Wirtschaft reiches Material zur Aus- 
wahl liefert und ihr gestattet, nur bestbeanlagte, insbesondre gerad- und 
schlankwiichsige, wenig zu ‘Verastung neigende Individuen fiir ihre Zwecke 
auszu wahlen. 


Die Bedingungen dichter Jugendbestockung erfiJlt innerhalb dkonomi- 
scher Grenzen allgemein nur volle oder teilweise Naturverjin- 
gung. Wie giinstig die Giite des Holzes auch sonst durch diese Verjiingungs- 
art beeinfluBt wird, geht aus den auf Seite 66 gegebenen Zitaten R. Har- 
tigs deutlich hervor. 

Gibt somit die Naturverjiingung einerseits beste Garantie fiir Erfillung 
unserer Forderungen, insbesondre der Astreinheit, so zeigt sie andrerseits eine 
fiir die Giite der Erzeugnisse ungiinstige Neigung, sofern sie der Vereinigung 
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mehrerer Altersklassen auf derselben Flaiche zustrebt, ja fast undenkbar ist 
ohne Mischung mindestens der jiingsten und Altesten Altersklasse. Diese 
Vereinigung aber fihrt zu Fallungs- und Raumungsschiaden, 
vollends, wenn die nachher zu erdrternde Forderung durchgefiihrt werden soll, 
da8 die riumliche Ordnung das schadlose Aufbereiten und Abriicken aller, auch 
der langsten und schwersten Sortimente gestatten soll. 


Wo wmehrere Altersklassen auf der Nutzungsfliche vereinigt sind und 
lingste und schwerste Sortimente ausgehalten werden sollen, da sind Rinden- 
beschadigungen am jingeren Holz gar nicht zu vermeiden. Diese Be- 
schédigungen sind, wo es sich nicht um ganz jungen Anflug handelt, auch in 
technischer Beziehung durchaus nicht harmlos. Die durch die Fallung und 
besonders durch das Wegschleifen der St&émme entstehenden Rindenschaden 
am untern Schaftteil tiberwallen allerdings in mehr oder weniger kurzer Zeit, 
der Schaden verschwindet dadurch fiirs Auge, wird aber nicht gebessert, er bleibt 
vielmehr als brauner oder schwarzer Fleck oder Streifen im Innern des Schaftes 
erhalten, umgeben von Holzschichten. mit einer durch die Ueberwallung ver- 
ursachten ungleichmafigen Struktur — technische Schadden, die zutage treten, 
sobald das Holz gefallt und verarbeitet wird. Der Nachteil fiir die Forstwirt- 
schaft, liegt alsdann, auch wenn sich der Schaden meist nur in geringe Hohe 
erstreckt, darin, daB er gerade am Stockabschnitt hervortritt, also bei langen 
Stammen am einzigen Ort, der ein Urteil tiber die innere Beschaffenheit 
des Holzes zulaBt. Jede Rindenbeschadigung am 4lteren Jungwuchs bidet 
somit eine bleibende Beeintraichtigung der Nutzholzqualitét; durch Ueber- 
wallen wird der Schaden nicht wieder gut gemacht, sondern nur verdeckt. 


Diesem Schaden beugen wir, ebenso wie vollstandigem Zerstéren und 
Schiefdriicken der Jungwiichse, nur vordurch moéglichst frihzeitige 
und weitgehende Trennung der Altersklassen, soweit diese 
sich mit voller Naturverjiingung irgend vereinigen l4Bt. Die Ernte pro- 
dukte diirfen mit erstarktem Jungwuchs nicht mehr in 
Bertihrung kommen. 


Die technischen Anspriiche an die Giite der Forsterzeugnisse fiihren 
somit tbereinstimmend zu folgenden Forderungen an die raum- 
liche Ordnung: 


Das Holz soll erzogen werden im gleichwitchsigen Hochwald mit 
— jedenfalls in der Jugend — geschlossener Bestockung. Diese soll 
hervorgehen aus méglichst dichter Naturverjiingung, jedoch bei 
frihzeitigerriumlicher Trennung von altem und jungem 
Bestand, also kiirzestem speziellem Verjiingungszeitraum. Den besten Auf- 
bau des Holzkérpers, besonders gleiche J ahrringbreiten, erzielen wir durch zu- 
nehmendes Lockern des Kronendachs vom Stangenholzalter ab und schlieBliches 
Lichten desselben unter Erhaltung eines bodenschiitzenden Unterstands yon 
Schattenhdlzern, besonders Buche (vgl. R. Hartig le. S. 105). 
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Betrachten wir nun die verschiedenen Betriebsarten im MHinblick auf 
diese Forderungen, so zeigt sich den letzteren der Blenderbetrieb wenig 
gewachsen. Er notigt nicht alle Stamme zu vorwiegender Schaftbildung, son- 
dern gestattet — infolge des Freistands von Hinzelstémmen und Gruppen — 
zahlreichen Individuen eine reiche Astentwicklung und erzeugt deshalb einen 
verhaltnismaBig hohen Anteil von Reisig und Brennholz an der Gesamtmasse, 
wahrend aus demselben Grund nicht alles Schaftholz die Higenschaften der Lang- 
schaftigkeit, Vollholzigkeit und Astreinheit besitzt. 

Bei der ordnungslosen Vereinigung aller Altersklassen auf derselben Flache, 
die diese Betriebsform kennzeichnet, ergeben sich itiberdies . zahlreiche Fal- 
lungsschiden am jiingeren Holz, die weiterhin die Nutzholzgiite . beeintrach- 
tigen. Auch der Bau der Jahrringe muB vielfach ungleiche Entwicklung zeigen’), 
einmal, weil die Betriebsform notwendig bald zu Jang dauernder Ueber- 
schattung, bald zu vollkommenem oder einseitigem Freistand fihrt, wobei der 
Uebergang aus dem einen ins andere. Extrem nicht selten unvermittelt eitritt, 
und dann, weil der Anteil der Randstimme von Gruppen und Horsten, die 
stets einseitige Entwicklung zeigen, an der Gesamtmasse ein verhialtnismabig 
groBer ist. Es liefert also ganz unzweifelhaft der Blenderwald weniger Nutz- 
holz als der gleichwiichsige Hochwald, das zudem teilweise durch Astigkeit und 
ungleichférmigen Bau weniger wertvoll ist — ein Nachteil, den die Vorzige 
der Naturverjiingung, der schattenreichen, daher langsamen Entwicklung in 
jingerem Alter, vielleicht auch einer gréBeren Massenerzeugung nicht aus- 
zugleichen vermdégen. Vergl. auch die AeuBerungen Biihlers auf der deutschen 
Forstvers. zu Wildbad 1880 (Ber. 8. 111) und die erschépfenden Ausfiihrungen 
Fiirstsinseiner Schrift: Plinterwald oder schlagweiser Hochwald? (8. 23—28), 
sowie endlich die Aufsitze des Verfassers unter dem Titel: ,,Blenderwald oder 
schlagweiser Hochwald“ im Forstwiss. Centralbl. 1908 8. 16 und 1909 8. 23. 

Diesen Nachteilen, die den Blenderbetrieb im Ertragswald ausschlieBen, 
vermag der verwandte Blenderschlagbetrieb nur bei gréBter Sorgfalt im 
Verfahren und in der Ausfiihrung zu entgehen, sei es durch horst- und gruppen- 
weise Verjiingung und stetige Abstufung, sowie Verbindung mit dem Saumschlag 
wie in Bayern, sei es durch weitgehende Sorgfalt bei der Nutzung und durch 
Vorwuchspflege (Astungen vor der Fallung und an den Vorwiichsen), wie in 
Baden und im ElsaB8. Aber hiedurch werden Schlagbeschidigungen, auch am 
alteren Anflug, nie ganz vermieden werden kénnen, sagt doch Wappes fir 
Bayern (Centralbl. f. das ges. Forstwesen 1904 8. 393): ,,Wo Langholz ausge- 
halten wird, mtissen eben die letzten Zwischenbinder mit einem Male geraéumt 
und erforderlichenfalls ausgepflanzt werden“. 

Ginstige Voraussetzungen scheint dagegen hier zundchst der Sc hirm- 
schlagbetrieb zu bieten, da er mit Naturverjiingung ein gleichaltriges 
Aufwachsen des Bestandes verbindet und so all die geforderten und erwiinschten 
Higenschaften der Erzeugnisse sichert. Die Nachteile sind bei dieser Betriebsform 


1) R. Hartig: ,,Das Holz der deutschen Nadelwaldbéume“ S. 63: ,,Die 
festen harten engringigen Kerne vieler aus dem Planterwald stammenden Baume 
sind ja zur Geniige bekannt.“ 
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im Verjiingungsstadium zu suchen. Fir dieses gestaltet sich das Urteil anders 
im Hinblick auf den jungen Bestand, fiir den schlimme Schaiden nur ver- 
mieden werden bei kiirzester Verjiingungsdauer, d. h. sofern die Verjiingung 
und Raumung rasch und tiber ganz schwachen und sehr reichlichen Anflug 
weg erfolgt. Dies ist jedoch im groBen Betrieb aus zahlreichen Griinden, be- 
sonders wegen der Unsicherheit des Gelingens der Besamung und des gleich- 
maBigen Ankommens auf groBer Flache praktisch undurchfiihrbar. So miissen 
wir bei Schirmschlag fast durchaus mit langerer Verjiingungsdauer rechnen 
und diese fiihrt infolge der Einzelmischung der alten Nachhiebsmasse mit dem 
heranwachsenden jungen Bestand zu schwerer Beschadigung, ja 
nicht selten volliger Zerstérung des Jungwuchses, wo es sich nicht um sehr 
unempfindliche Holzarten und geringe Nutzholzausbeute handelt, wie etwa bei 
der Buche. 

Am giinstigsten verhalt sich auch diesen Forderungen gegeniiber der st e- 
tige Saumschlag in seinen verschiedenen Hiebsformen. Er sorgt fiir 
gleichwiichsige Erziehung der Stémme und fihrt die raumliche Trennung der 
Altersklassen in demjenigen Ma8 durch, das tiberhaupt mit Naturverjiingung 
vereinbar ist. 

Im Blendersaumschlag erwachsen selbst bei langsamstem Vorriicken der 
Verjingung alle Individuen in fast gleichaltriger Umgebung und zeigen also 
diejenigen guten technischen Eigenschaften, die der gleichaltrige Hochwald ver- 
leiht und die vollberechtigte Forderungen des dkonomischen Prinzips an die 
Forsterzeugnisse bilden. Dabei sind trotz sicherster Naturverjiingung und aus- 
giebigster Beniitzung der Samenjahre die Jugendbeschadigungen auf ein Min- 
destmaf beschrankt, da die Trennung von Altholz und Jungwuchs so weit 
und dabei in so giinstiger Form durchgefiihrt ist, als dies sichere Naturver- 
jungung irgend gestattet; zum mindesten besteht immer die Moglichkeit, die 
Ernteprodukte ohne Beriihrung mit dem Alteren Jungwuchs und ohne Scha- 
den wegzuschaffen, wie im nichsten Kapitel naiher nachgewiesen werden soll. 
Dabei gibt uns diese Verjiingungsform die beste Gewahr dafiir, da8 wir zu 
dichten Jungwiichsen gelangen, auch gestattet sie, dieselben einer geniigend 
langdauernden Beschattung mit allmahlichem Uebergang zum Lichtstand zu 
unterwerfen, zwei Momente, die eine starke Astbildung am untersten Stamm- 
teil verhindern und einer gleichmaBigen Holzstruktur glinstig sind. 

Der Blendersaumschlag erfiillt somit alle hier ge- 
stellten Forderungen. 


2. Kapitel. 
Die Ernte des Holzes. 
Eine wichtige Aufgabe der Wirtschaft ist die Ernte des hiebsreifen Be- 


stands; sie umfaBt das Fallen, das Aufbereiten und das Anrticken des Holzes 
an die Wege. Mitentscheidend fiir den Wirtschaftserfolg ist die Art und 
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Weise, wie diese Arbeiten durchgefiihrt werden und diese Durchfiihrung wiederum 
ist abhaéngig von der réumlichen Anordnung der Altersklassen. 

Von gréBtem dkonomischem Interesse ist zunachst, daB die Ernte m6 g- 
lichst geringe Kosten verursache, denn der Ernteaufwand bedeutet 
eine unmittelbare Schmilerung des Waldertrags, und weiterhin, da8B die raéum- 
liche Anordnung ohne Schadigung des Waldes volle Freiheit in bezug 
auf Aufbereitung beliebiger Sortimente lasse, denn jede 
Beschrinkung freier Sortimentsbildung wirkt ungiinstig auf den Roherlés. 

Was die Ausmafe (Dimensionen) der Sortimente betrifft, so spielt hier fast 
allein die Lange eine Rolle, im Hinblick auf die Notwendigkeit, die Stiicke 
ohne Schaden aus dem Schlag wegzuschaffen. VerhaltnismaBig geringe Bedeu- 
tung in bezug auf Wertschitzung hat nun allerdings die Linge bei den Laub- 
holzsortimenten, so da dort nur geringe Gefahr droht; um so wichtiger ist 
sie dagegen bei den Nadelhélzern, und wenn sie hier auch nicht aller- 
orts in gleichem Mafe entscheidend wirken mag, so ist sie doch jedenfalls 
iiberall ein wichtiger wertsbestimmender Faktor. 

Beim Nadelholz genieBen die Langholzsortimente, die den nutzholztiichtigen 
Baumschaft moglichst in voller Lange umfassen, die allgemeinste und hochste 
Wertschatzung, denn sie gestatten die Beforderung auch in FléBen und sie 
lassen, was von entscheidender Bedeutung ist, jede Art von Verwendung 
zu; sie sind in voller Lange als Geriistholz, Leitungsstangen u. s. f. zu gebrauchen 
und gestatten die EHinteilung in Bau- und Sageholz verschiedenster Aus- 
maBe. lLetzteres ist darum besonders wichtig, weil das Ablingen der Bauhdlzer 
nach ihren wechselnden AusmaBen, bei dem nur die volle Lange der Schiafte 
eine méglichst zweckmaBige Einteilung gestattet, nicht im Wald, sondern nur 
auf den Sagewerken erfolgen kann, (es gibt hier keine Normallangen). 

Besonders fiir die an den Rhein liefernden siiddeutschen Waldgebiete hat 
das Nadellangholz groBe Bedeutung erlangt, einmal wegen der Moglichkeit der 
FloB8beférderung, und dann, weil der driickende Wettbewerb des Auslands in 
den sog. breiten Schnittwaren die heimischen Sagewerke mehr und mehr auf das 
Bauholzschneiden nach Listen hingedrangt hat. Dieses Bauholz- 
schneiden gilt bei uns noch als verhaltnismaBig lohnendstes Geschaft, weil ein 
Schneiden von Bauhdlzern in Normalma®en, also auf Vorrat, nur in be- 
schrankter Weise moglich ist und darum hier ein Wettbewerb des Auslandes sehr 
erschwert wird, im Gegensatz zu den breiten Schnittwaren, die nach NormalmaBen 
auf Vorrat geschnitten werden und sich leichter mit der Bahn auf grobe Ent- 
fernungen verschicken Jassen. Zu Bauholz aber sind als Rohstoff Langhélzer not- 
wendig, die erst auf den Sagewerken nach Angabe der Listen eingeteilt werden. 
Haben wir somit im Nadellangholz nicht allein ein allseitig verwendbares Sorti- 
ment, sondern auch ein solehes vor uns, dessen unsere Abnehmer in hohem Mae 
bediirfen, so wird fiir den Aufbau eines allgemein giiltigen Wirtschaftssystems 
erste Bedingung sein,da®B ein unbeschranktes Aushalten dieses 
Sortiments ohne Schaden oder besonderen Aufwand 
sichergestellt wird. 

Dem wirtschaftlichen Dringen nach Langholzaufbereitung ist man denn 
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auch in Stiddeutschland langst in weitester Ausdehnung gefolgt, und der Grund, 
weshalb die Naturverjiingung in den alten GroBschlagformen immer weniger 
gelingen wollte, und dadurch in Riickgang gekommen ist, diirfte sicherlich mit 
anderem auch in dieser Aenderung der Sortimente zu suchen sein, dem grunds&tz- 
lichen Aushalten aller Nadelnutzhdlzer in voJler Lange, durch das bei Verjiingung 
auf grofer Flache die Mehrzahl alles dessen wieder zerstért zu werden pflegt, was 
vorher mit gréBter Sorgfalt herangezogen worden war. 


Das dkonomische Wirtschaftsziel voller Freiheit in der Sortimentsbildung 
nun erreicht in weitestem MaBe der Kahlschlag. Bei ihm steht die Nut- 
zungsflache ausschlieBlich dem Erntebetrieb zur Verfiigung; diese Betriebsform 
kann daher ungehindert und ohne jede besondere Sorgfalt nutzen, die Ernte wird 
weder nach irgend welcher Richtung erschwert oder verteuert, noch unter- 
liegt die Wirtschaft in bezug auf das Aushalten beliebig langer oder schwerer 
Sortimente irgend welcher Beschrankung. Wir kénnen somit, soweit nur die hier 
in Rede stehende Seite in Betracht gezogen wird, den Kahlschlag ohne weiteres 
in dkonomischer Beziehung als giinstigste Betriebsform bezeichnen. Er bringt 
die junge Altersklasse erst auf die Flache, nachdem diese vollkommen vom alten 
Holz geréumt ist, so daB sowohl Erschwerungen der Ernte als auch Beschidi- 
gungen ausgeschlossen sind. 

Anders liegen die Verhaltnisse bei Naturverjtingung. Hier kann 
die Ernte nicht frei iiber die Fliche verfiigen, denn Naturverjiingung erfordert 
eine Vereinigung mehrerer Altersklassen auf derselben Fliche, mindestens 
der altesten und jiingsten; der Jungwuchs muB schon da sein, ehe das Altholz 
vollkommen entfernt wird. Bei der Ernte des alten Holzes ist somit auf das 
vorhandene jiingere Holz Riicksicht zu nehmen, soll dieses nicht schwer be- 
schadigt oder gar vernichtet werden, — eine Riicksichtnahme, die in ge- 
steigerten Erntekosten und in Beschrankung der freien Sortimentsbildung zum 
Ausdruck kommt. Es wirft sich daher die Frage auf: Ist es méglich, die un- 
giinstigen 4uBeren Umstinde durch entsprechende raéumliche Anordnung der 
Altersklassen zu vermeiden, ohne dabei dem Hauptzweck, der sicheren Natur- 
besamung, Abbruch zu tun? 

Die Wirkung der Erntearbeiten selbst auf jingeres 
Holz ist eine durchaus ungiinstige. Bei der Faillung alter Baume ist 
ein je nach deren Gewicht und Héhe mehr oder weniger heftiges Aufschlagen 
des Schafts und insbesondere der Krone auf den Boden kaum zu vermeiden, 
wobei die diesen bedeckenden Pflanzen der jiingsten Altersklasse zertriimmert, 
die der Alteren abgebrochen, zur Seite gebogen oder durch Anstreifen seitlich 
ihrer Rinde beraubt werden. Das Zerstérungswerk vollenden dann die Auf - 
bereitungsarbeiten: Das Drehen der Schifte und Schaftteile zum 
Zweck der Entastung und Entrindung, das Aufspalten der Triimmer, das Auf- 
setzen des Erntematerials, insbesondere des Reisigs, auf Haufen, und das mehr 
oder weniger langdauernde Lagern dieser Haufen am Ort der Aufbereitung, worauf 
endlich das Anriticken schwerer und langer Stiicke die Beschadigungen auch 
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noch auf die Bahn vom Fallungsort zum nichsten Weg ausdehnt. Insbesondere 
wirkt das Schleifen der Stémme durch Abbrechen, Zurseitedriicken, Entrinden 
der jungen Bestockung sehr nachteilig, am schlimmsten, wenn mit 
langen Stiicken Schwenkungenausgefiihrt werden missen. 


Der gesamte Schaden ist um so- gréBer, je groBer und schwerer die 
aufbereiteten Baume sind und je umfangreichere Sortimente ausgehalten werden. 
Er ist aber ebenso sehr abhangig von Alter und Beschaffenheit des jiimgeren 
Holzes, tiber dem die Nutzung stattfindet. Je hodher sich die jingeren In- 
dividuen iiber den Boden erheben, je stirker ihre Schafte sind, um so schwerer 
werden naturgema8 auch die Beschadigungen sein und um so empfindlicher 
sind die Individuen gegen solche. 


Damit erweist sich als ein wichtiger Faktor das Alter, und zwar sowohl 
das der Erntegegenstaénde, wie dasjenige des jimgeren Holzes. Der Schaden, 
den die hiebsreifen Baume verursachen, wird mit deren Gewicht und AusmaBen, 
insbesondere der Kronenausdehnung und Schaftlinge, daher mit dem Alter 
steigen, und zwar ist dies in sehr erheblichem Mae der Fall. 


Entscheidenden EinfluB auf die GrdBe des Schadens aber iibt das Alter 
des jungen Holzes, und zwar in dem Sinne, da8 Anflug in den ersten 
Lebensjahren bzw. bis zu etwa 4% m Gipfelhohe vernichtenden Schlagschaden 
wenig ausgesetzt ist; tiber ganz jungem Anflug lat sich daher die Ernte bei 
einiger Sorgfalt ganz wohl ohne groBe Zerstérung durchfiihren, besonders, wenn 
giinstige 4uBere Umstinde, wie Schutz durch eine Schneedecke, vorliegen. Von 
hier ab steigt jedoch die Geféhrdung mit dem Hoherwerden sehr bedeutend und 
halt bis zam Ende des Stangenholzalters an. 


Aehnlichen EinfluB tibt die Art der raumlichen Verteilung der Alters- 
klassen tiber die Flache. Je gleichmaBiger das Altholz tiber die Flache ver- 
teilt ist, desto gréBer wird auch der Ernteschaden sein, je mehr es dagegen 
auf bestimmte Flachenteile vereinigt ist und vom Jungwuchs geschieden bleibt, 
desto eher wird sich groBer Schaden verhiiten lassen. 


Man kann daher allgemein sagen: die Ernteschwierigkeiten und dement- 
sprechend die Schiden werden um so gréfer, je mebr Altersklassen auf der- 
selben Flache vereinigt, je inniger dieselben gemischt sind, und je Alter bei 
nur 2 Altersklassen die eine oder die andere, insbesondere aber der Jung- 
wuchs zwischen den Altholzstimmen, ist. — Wollen wir nun die Gefahren 
und damit die Ernteschwierigkeiten vermindern, so miissen wir auf méglichst 
weitgehende Trennung der Altersklassen hinarbeiten und dafiir sorgen, daB die 
Besamungsflachen so frihzeitig als méglich geréumt werden, was einer grund- 
sdtzlich niedrigen speziellen Verjiingungsdauer, zu der wir schon auf anderem 
Wege gelangt sind, entsprechen wiirde. 

Noch ist der Vollstaéndigkeit wegen zu erwahnen, obgleich dieses Moment 
fiir unsere Untersuchungen keine weitere Bedeutung hat, da das Mab der 
Ernteschiden auch abhangig ist von der Holzart. Nicht bei allen Holz- 
arten zeigen die Jungwiichse gleich groBe Empfindlichkeit nach dieser Richtung; 
am groBten ist dieselbe wohl bei Fichte und Kiefer, weniger empfindlich 
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ist die Tanne, wahrend endlich die meisten Laubhdlzer sich verhialtnismaBig viel 
leichter von Schlagschaden erholen, als die Nadelhélzer. 


Dem Gefahrengrad parallel laufen nun die MaBregeln, welche die Wirt- 
schaft ergreift und ergreifen mu8, um Schaden zu verhiiten und diese kommen 
zum Ausdruck teils in gesteigerten Erntekosten, teils in Beschrankung der 
Sortimentsbildung. Damit geben uns diese Betrachtungen einen Fingerzeig 
dafiir, nach welcher Richtung wir tatig werden miissen, wenn wir die oben 
gestellten O6konomischen Forderungen nach niedrigsten Erntekosten und freier 
Sortimentsbildung bei Naturverjiingung erfillen wollen. Wir miissen auf Ver- 
minderung der Gefahren fiir den Anflug bei der Ernte hinarbeiten, um kost- 
spielige ErntemaBregeln entbehrlich zu machen und frei sortieren zu k6énnen, 
und wir kénnen dies Ziel erreichen, wenn wir die réumliche Ordnung im Walde 
nach der Richtung einer méglichst weitgehenden riumlichen 
Trennung der AlterskJassen beeinflussen. 

Andere Mittel, die geeignet sind, Schaden am Jungwuchs bei Natur- 
verjiingung zu verhiiten, stehen zwar der Forstwirtschaft in geniigender Zahl 
zur Verfiigung, doch fragt sich, ob diese Mittel den oben aufgestellten dkono- 
mischen Forderungen entsprechen. Zu nennen sind: 

die Verwendung besonders tiichtiger Arbeiter, 

das Entasten der zu werfenden Stimme vor der Fallung, 

das Zerschneiden der Schafte in kiirzere und leichtere Stiicke, 

das pflegliche Anriticken der Hélzer an die Wege auf Kosten 

des Waldbesitzers. 
Diese Hilfsmittel, die vielfach angewendet und empfohlen werden, wo es gilt, 
die natiirliche Verjiingung vor Schaden zu sichern, waren nun zunachst kritisch 
zu betrachten. 

Manche Betriebsformen bzw. Arbeiten innerhalb derselben setzen ,,be- 
sondere Geschicklichkeit und Tiichtigkeit der Arbeiter® 
voraus. Verjiingungsverfahren, die diese Voraussetzung machen miissen, schlieBen 
sich unseres Erachtens damit vom allgemeinen Wettbewerb aus, sie sind 
nicht an jedem Ort anwendbar, denn auf besondere Geschicklichkeit der Arbeiter 
ist nicht durchweg zu rechnen. Weise (Miindener forstl. Hefte V 8. 58) be- 
tont die fast tiberall festzustellende Abnahme der stindigen und geiibten Arbeiter 
und findet einen Widerspruch darin, daB bei solcher Sachlage die ,,Weiter- 
verbreitung komplizierter Betriebsformen‘ (gemeint ist der Blenderschlagbetrieb) 
empfohlen werde. Dem ist zuzustimmen, wenn auch die Méglichkeit nicht be- 
stritten werden soll (Gayer und First gegeniiber), daB die Arbeiter ange- 
lernt werden kénnen. Ein solches langandauerndes bzw. oft wiederkehrendes 
Anlernen, wie es wechselnde Arbeiterschaft mit sich bringt, ist jedoch eine 
teuere und zweifelhafte Sache, da den Leuten wihrend der Lernzeit bei ge- 
ringer Leistung gleiche oder héhere Léhne gewahrt werden miissen; auch be- 
deutet es eine grofe Belastung der Verwaltung. Eine Betriebsform, die ohne 
besondere Geschicklichkeit der Ausfiihrenden nicht erfolgreich bestehen kann, 
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mag wohl O6rtlich mit Erfolg angewendet werden und anwendbar sein, all- 
gemein ist sie es nicht, jedenfalls nicht ohne Steigerung der Ernte- 
kosten. Es ware ihr zum mindesten eine mdglichst einfache Form, die keiner 
weiteren Uebung bedarf, bei gleichem Erfolg vorzuziehen. 

Uebrigens kann selbst fiir Gegenden, die sich heute noch tiichtiger Ar- 
beitskrafte in groBer Zahl riihmen diirfen, die Zeit kommen, wo diese immer 
schwerer zu beschaffen sind und schlieBlich ganz verschwinden. Was soll dann 
werden, wenn verwickelte Verjiingungsformen im grofen eingeleitet worden 
sind? Dann ist die Beibehaltung der Betriebsform nur mit wesentlich ge- 
steigerten Erntekosten oder mit vermindertem Erfolg méglich. Wir haben 
daher allen Anla8, fir die Zukunft auf moéglichste Vereinfachung 
des Erntebetriebs hinzuwirken. Die Erntearbeiten sollen so beschaffen 
sein, daB sie von jedem, auch dem wenig geiibten Arbeiter ausgefiihrt werden 
kénnen und leicht zu erlernen sind. 

Den gréBten Schaden bei der Fallung verursacht, wie gezeigt wurde, 
das Aufschlagen starker Kronen der Altholzstimme auf dem mit Anflug be- 
wachsenen Boden. Vielfach wird daher die Entastung stark be- 
kronter Stamme vor der Fallung getibt und empfohlen. So abt 
zB. Kautzsch (Allg. F. u. J. Ztg. 1893 S. 351) alle Stamme, die itiber Jung- 
wuchs gefallt werden sollen, bis hinauf in die Spitzen entasten. Aehnlich 
sprechen sich badische Praktiker aus und ebenso wird in vielen Privatwal- 
dungen mit ungleichaltriger Bestockung verfahren (vgl. 1. Abschnitt). 

Wir konnen vom ékonomischen Standpunkt aus diese Astungen nur als Aus- 
nahmemaB8Bregeln betrachten, ihre dauernde allgemeine Anwendung im 
GroBbetrieb kann wohl nicht ernstlich in Frage kommen. Das Abhauen der 
Aeste vor der Fallung ist namlich eine sehr schwierige, gefahrliche, anstrengende 
und die Kleider schidigende, daher teuere Arbeit. Wer wird uns kiinftig 
noch auf die hohen Baume klettern und sein Leben aufs Spiel setzen? Die 
Lust hiezu hat heute schon vielfach sehr bedeutend abgenommen. Die Ar- 
beiter sind nicht mehr so abgehartet und nicht mehr ohne Ueberlegung zu 
jeder Arbeit bereit, wie dies friiher wohl der Fall war; sie sind kltiger ge- 
worden und iibernehmen gefahrliche und anstrengende Arbeiten nicht mehr 
in blindem Gehorsam zum gewéhnlichen Lohn, sondern fordern, wenn sie sich 
tiberhaupt bereitfinden lassen, entsprechende Lohnerhéhung. Wo heute noch 
der alte patriarchalische Zustand herrscht, wird er nicht mehr lange wahren; 
jedenfalls lat sich fir die Zukunft keine zweckmaBige Betriebsform auf Hnt- 
astung vor der Fallung im grof8en griinden, daran hindern allein schon die 
Kosten und die Unméglichkeit, die fir allgemeine Durchfiihrung erforderlichen 
Arbeiter zu gewinnen, vgl. Schiffel, Centralbl. f. d. ges. Forstwesen 1906 
8. 353. Was wiirde die Unfallversicherung dazu sagen, wenn solch gefihrliche 
Arbeiten dauernd im groBen im Wald vorgenommen werden wollten? Eine 
Betriebsform, die zu vollem Erreichen des Zwecks ge- 
notigt ist, Menschen vor der Fallung auf die Baume 
klettern zu lassen, hat unseres Erachtens heute keine 
wirtschaftliche Berechtigung mehr. Die raiumliche Ordnung 
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soll vielmehr Mittel und Wege finden, die diese Arbeit unter allen Umstan- 
den vermeidbar macht. 

Besonderer Beachtung wert scheint uns Philipps dringender Hinweis 
auf die soziale Seite der waldwirtschaftlichen Ernte- und 
Anrtickverfahren, -—-neben der rein technischen und éko- 
nomischen Seite, die in der forstlichen Literatur fast allein Beriicksichti- 
gung findet. Philipp weist in einem, in der Tagespresse verdffentlichten Auf- 
satz (Freiburger Tagespost 1910 Nr. 20) in ttberzeugender Weise darauf hin, welcher 
Schaden an Leben und Gesundheit der Arbeiterschaft aus einem forstlichen FaJlungs- 
und Beférderungsbetrieb erwachst, der nicht mit in erster Linie auf médglichste 
Verhiitung von Gefahr und Ueberanstrengung der Arbeiter abgestellt ist. 

Leider fehlt uns heute noch eine Bearbeitung der Statistik, die den Berufs- 
krankheiten der Waldarbeiter im besonderen nachgeht, sie wiirde sicher eine nicht 
miBzuverstehende Sprache reden! 

Ein weiteres Mittel zum Schutz der Jungwiichse, diesmal gegen Riickungs- 
schiden, ist die Zerkleinerung der Schafte am Fallungsort in 
Stiicke, die vermége ihrer geringen Lange oder ihres kleinen Gewichts leicht 
und ohne Schaden nach den Wegen befordert werden kénnen, im Gegensatz 
zur Aufbereitung Janger und schwerer Nutzhdélzer, denn je kleiner und leichter 
die Stiicke, desto geringer der Schaden! Kurze Blocke und Brennholz lassen sich 
fast ohne Schaden entfernen. Deshalb waren auch friiher, zur Zeit der Blockholz- 
und Brennholzwirtschaft, manche Verfahren der Naturverjiingung, z. B. Schirm- 
schlag, vielfach von gutem Erfolg begleitet und haben mehr oder weniger voll- 
kommene Verjiingungen geliefert, und doch diirfen wir aus dem Umstand, da8 
sie uns schéne Bestainde hinterlassen haben, nicht den SchluB ziehen, daB sie 
heute — bei schirfster Nutzholzausbeute — immer noch den gleichen Erfolg er- 
zielen k6énnen. Das ist nur bei Holzarten der Fall, die kein oder wenig Nutz- 
holz liefern. 

Solches Zerschneiden der Langsortimente vermindert aber, besonders bei 
Nadelholz, meist den Verkaufswert, da durch das Zerlegen in kiirzere Stiicke 
ein wesentlicher Faktor der Wertschaitzung — die Lange — ausscheidet; es 
widerspricht daher dem ersten dkonomischen Grundsatz bei der Ernte, dai 
alle Produkte in Dimensionen von méglichst vielseitiger 
Verwendbarkeit auf den Markt gebracht werden sollen, weil sie in dieser 
Form die héchste Wertschaitzung genieBen. Welche Folgen fiir den Waldbesitzer 
z. B. das Zerschneiden von Nadellanghdlzern in Blécke schon im Schlag — jeden- 
falls in Siiddeutschland — hat, zeigt uns Philipp in seinen ,,Hilfstabellen.. .‘ 
wo er (8S. 54) fiir Baden sagt: ,,Durch die Verklotzung der Nutzholzstimme 
tritt, wie ich mich durch Messungen iiberzeugt habe, bei Stéammen II. Klasse 
(Heilbronner Sortierung) eine Wertsverminderung von iiber 3 Mk., bei Stammen 
I. Klasse von tiber 4 Mk. je Festmeter ein. Diese Tatsache scheint mir in der 
Praxis vielfach noch nicht genug gewiirdigt zu werden. Nur durch zwingende 
Griinde sollte man sich zum Zerschneiden der Langhélzer bewegen lassen.‘ 
Diese Ausfiihrungen wird jeder siiddeutsche Praktiker im Gebiet des rheini- 
schen Markts ohne weiteres bestatigen miissen. 
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Eine Betriebsform, die uns nétigt, die Stémme oder auch nur einen ge- 
ringen Teil derselben im Interesse der Verjiingung tiber die dkonomische 
Grenze hinaus zu zerkleinern, die also freie Sortimentsbildung ausschlieSt, 
hat somit keine wirtschaftliche Berechtigung, denn sie schmalert den Ernte- 
ertrag. 


In gleichem Sinne wird empfohlen, das Anriicken des Stamm- 
holzes an die Wege auf Kosten des Waldbesitzers besorgen zu lassen, damit 
es in pfleglicherer Weise erfolge, als wenn es dem Kaufer iiberlassen bleibt. Dieses 
Anriicken durch den Waldbesitzer stellt sich jedoch vom dkonomischen Stand- 
punkt nur dann als zweckmaiBig dar, wenn erhebliche Gelaindeschwierigkeiten 
vorliegen, die es als besser und gegebenenfalls billiger erscheinen lassen, wenn die 
Arbeit im ganzen auf Rechnung des Waldbesitzers besorgt wird. In allen 
anderen Fallen erscheint diese MaBregel d6konomisch nicht gerechtfertigt, da 
ihr regelmaBig kein voll entsprechender Mehrerlés gegeniibersteht, so daB sie 
sich als eine Erhéhung der Erntekosten darstellt. Die Verteue- 
rung ist dadurch bedingt, da®B eine Leistung, die ein Fuhrmann mit Gespann 
in fortlaufender Arbeit besorgen kénnte, in zwei getrennten Teilen durch 
zwei verschiedene Fuhrleute je mit Gespann erledigt werden muB. 


So zeigen sich die samtlichen besprochenen Mittel von dkonomischem 
Standpunkt aus als nicht einwandfrei, denn sie alle fihren unmittelbar oder 
mittelbar zu einer Erhéhung des Ernteaufwands und demgemaB 
zur Schmalerung des Ertrags, wahrend unsere Aufgabe im Gegenteil ist, auf 
moédglichste Verminderung der Erntekosten hinzuar- 
beiten. Eine Steigerung ware nur dann gerechtfertigt, wenn der Wirtschafts- 
zweck nicht auf billigerem Weg erreicht werden kénnte. Dies ist jedoch méglich 
auf dem Weg entsprechender réumlicher Ordnung. Sie allein ist in der Lage, 
Schwierigkeiten und Kosten bei der Ernte ohne Schadigung des Verjiingungs- 
zwecks zu vermeiden und zwar durch zweckméBige Anordnung der Alters- 
klassen. 


Unsere Forderungen an die réumliche Ordnung gehen daher im dkonomi- 
schen Interesse geradezu nach entgegengesetzter Richtung. 
Wir fordern fiir die Ernte: Entbehrlichkeit besonders geschickter 
Arbeiter, Vermeidbarkeit jeder Entastung vor der Fallung und jedes 
unerwiinschten Zerschneidens von Nutzastiicken, Beschrankung des 
Anriickens von Stammholz durch die Verwaltung auf sehr schwierige Falle bei 
ungiinstiger Gelandebildung, wahrend im tibrigen solche raumliche Verhaltnisse 
zu schaffen waren, die gestatten, das diese Arbeit dem Kaufer ohne weitere Ge- 
fahr iiberlassen werden kann. Dahin fiihrt auch die Erwagung, daB die zu - 
nehmende Arbeiternotim Walde uns verbietet, Betriebs- 
formen im groBen anzuwenden, bei denen die Arbeiten, 
die auf Rechnung der Verwaltung vorgenommen werden, 
tiber das notwendigste Ma8B hinausgehen, _ besonders bei 
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gleichzeitig zunehmender Arbeitsintensitét im Reinigungs- und Durchforstungs- 
betrieb, beim Wegebau u.s. w. 

Unser ganzer Nutzungsbetrieb ware somit so ein- 
fach und billig als moéglich zu gestalten. Fallung und An- 
riicken hatten in méglichst ungehinderter und iibersichtlicher Weise vor sich zu 
gehen, ohne eine tiber das normale Ma8 gesteigerte Arbeitsleistung und be- 
sondere Geschicklichkeit der Arbeiter. 


Wollen wir unsere réumliche Ordnung im Wald in diesem Sinne formen, 
so weisen uns die nachfolgenden Einzelerfordernisse den Weg. Sollen nim- 
lich Schaden verhiitet, sollen die oben gezeigten Schwierigkeiten und Kosten 
bei der Holzernte vermieden werden, so miissen wir beztiglich der Altersklassen- 
lagerung und Hiebsfiihrung dafiir sorgen, daB folgende Momente Beriicksichtigung 
finden : 

1. Es mu8 méglich sein, alle Stamme stets in der Richtung vom 
Jungwuchs weg zu werfen. 

Die raumliche Ordnung hat fiir die Méglichkeit zu sorgen, daB bei der 
Fallung der Stimme deren Kronen nie in &lteren Anflug fallen, sondern 
stets, wo nicht auf anflugfreien Boden, so doch in ganz jungen, noch wenig 
empfindlichen Anflug. 

2. Alle Stéimme mit Nutzholzschaften, also insbesondere alle Nadelholz- 
stimme miissen unmittelbar in die Anrtickrichtung geworfen 
werden kénnen, und zwar unbeschadet der ersten Forderung (vgl. Skizze S. 268). 
Nur dann lat sich insbesondere das so schadliche Umschwenken 
der Stamme im Bestand beim Anriicken vermeiden, und gerade dieses 
mu8 seiner ganz besonderen Schiadlichkeit wegen grundsi&tzlich verhiitet 
werden. 

Diese Forderung bedingt, da8 simtliche Baume des Schlags in eine 
Richtung geworfen werden, die aufbereiteten Stémme also mehr oder weniger 
parallel zu liegen kommen Welche Bedeutung fiir Vermeiden von Beschii- 
digung des Anflugs die richtige Lage jedes einzelnen Langholzstamms in be- 
zug auf Anriick- und Abfuhrrichtung hat, ist jedem Praktiker zur Geniige be- 
kannt. Liegen alle Stéimme des Schlags in der Anriickrichtung, so braucht 
jeder nur am diinnen Ende gefaBt und geradlinig, also auf schmalster Bahn 
weggeschleift zu werden, wobei sich die Schiden auf ein Mindestmaf  be- 
schranken. 

3. Jede 6Ortliche Hiufung der Erntearbeiten muB 
sich vermeiden lassen. 

Es sollen nicht zahlreiche Stiimme gleichzeitig an einer Stelle gefallt 
werden (Liécherhiebe...), denn dadurch entsteht eine schiddliche Haufung der 
Ernteerzeugnisse, die zu gesteigertem Schaden fiihrt, weil gegenseitige Behinde- 
rung die Folge ist und bei Fillung und Abfuhr wegen des notwendig wer- 
denden Ausweichens den erstgestellten Forderungen nicht genugt werden kann. 

4. Endlich muf die riumliche Ordnung darauf gerichtet sein, daB stets die 
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Bahn vom Ernteort zum nachsten Weg freibleibt von 
Anflug und junger Bestockung. ; 


Das Anriicken an die Wege sollte nur durch haubares oder wenigstens 
angehend haubares Holz erfolgen, da, wie gezeigt, Jungwiichse und jiingere 
Bestinde bis iiber das Stangenholzalter hinaus groBen Beschadigungen aus- 
gesetzt waren, und zwar infolge ihrer gréBeren Stammzahl und der Zartheit 
ihrer Rinde. Niemals diirfen daher altere Holzer durch jiingere Bestockung 
vom Weg abgeschnitten werden. Eine ahnliche Forderung in bezug auf 
Schlagfitihrung steJt schon Cotta in seiner ,,Forsteinrichtung und -abschat- 
zung‘* (1820 S. 31) auf, ndem er verlangt, die Schlige miiBten so angelegt werden, 
daB man nicht gezwungen sei, das Holz von den nachfolgenden Schlagen 
durch die vorher schon gefiihrten abzufihren. 


_ Die raumliche Anordnung der Altersklassen erlangt nun da erhdhte Be- 
deutung, wo die Abriickrichtung des Holzes eine gezwungene ist, namlich 
im starker geneigten Gelainde. Dort ist, wie spater noch naher 
ausgefiibrt werden soll, die Richtung des Anriickens durch die Neigungsrichtung 
des Gelindes mehr-oder weniger fest bestimmt, da das Anriicken in der Regel 
bergab zu erfolgen hat; hier miBte also die Strecke vom Fallungsort bergab 
bis zum nachsten Weg frei von junger Bestockung sein. 


Weiterhin ergibt sich aus dieser Forderung noch fiir die raéumliche Ord- 
nung, daB Flaichen verschiedener wirtschaftlicher Be- 
handlung (sei es nach Betriebsart, Umtriebszeit oder Holzart), auch wirt- 
schaftlich unabhaingig von einander gehalten, d. h. durch Wege 
getrennt sein miissen, so dai auf diesen die Walderzeugnisse ohne Berithrung 
mit Flichen anderer Bewirtschaftung genutzt und abgeftthrt werden kénnen. 


Betrachten wir die besprochenen Momente, denen die raumliche Ordnung 
Rechnung tragen soll, so finden wir, daB sich dieseJben vereinigen in den 
Forderungen einer modglichst weitgehenden Scheidung der 
Altersklassen, insbesondere der Vermeidung regelloser Mischung derselben, 
bei Naturverjingung somit einer méglichst frihzeitigen Trennung 
von Mutter- und Tochterbestand. 


Auch hier zeigt sich also die fir die Forstbenutzung schon im ersten 
Kapitel zutage getretene Neigung nach riumlicher Trennung der 
Altersklassen. Wir haben derselben somit im dkonomischen Interesse 
zu folgen, soweit dies die Erfordernisse der Naturverjiingung irgend zulassen. 


Von den verschiedenen Betriebsformen zu deren kritischer 
Betrachtung an der Hand der gestellten Forderungen wir nunmehr tibergehen, 
sind es wiederum: 
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Blenderbetrieb und Blendersehlagbetrieb, 


die sich am meisten von den aufgestellten Grundsitzen — besonders denjenigen 
réumlicher Trennung der Altersklassen — entfernen, und daher durch 
erschwerte und verteuerte Nutzung gekennzeichnet sind. 

Die ungleichaltrigen Betriebsformen vereinigen alle oder mehrere Alters- 
klassen in unregelmiGiger Mischung auf der Nutzungsfliche; bei ihnen wird 
also die Gefahr des ZusammenstoBes zwischen den fallenden Stémmen oder den 
aufbereiteten Teilen und dem jiingeren Holz am gréBten sein, und zwar sind hier 
die jiingeren Altersklassen den Beschadigungen bei der Ernte der alteren in um 
so hoherem MaBe ausgesetzt, als die haubaren Stémme infolge bisherigen Frei- 
stands vielfach stark entwickelte Kronen besitzen, und die jiingeren Individuen 
das Alter geringster Empfindlichkeit meist langst tiberschritten haben. 

Als erste Notwendigkeit tritt daher haufig das oben verurteilte Ent - 
asten vor der Fallung hervor, wie es denn auch nach Mitteilungen in 
der Literatur in Schwarzwald und Vogesen getibt wird (vgl. z. B. die Verhand- 
lungen der deutschen Forstvers. zu Wildbad 1880: Schuberg, Ber. 8. 71, 
Probst, Ber. 8. 84, sowie Regel 12 von Kautzschs Beitrigen zur WeiB- 
tannenwirtschaft 1895 8. 71, in der das Aufasten und Anriicken derjenigen 
Stémme gefordert wird, die im Anflug stehen). Ja, selbst auf das stehen blei- 
bende Holz erstreckt sich in Baden, wie friiher gezeigt wurde, die Astung, 
und zwar soll sie, wie Schatzle fordert, mit ,,besonderer Sorgfalt‘‘ ausge- 
fiihrt werden. 

In ahnlicher Weise fiihrt die blendernde Hiebsfiihrung durch die Schwie- 
rigkeiten, die sich infolge der unregelmiBigen Mischung der Altersklassen er- 
geben, zum Zerschneiden der Langhélzer und zum Anriicken auf Kosten der 
Verwaltung — alles zur Schonung des verbleibenden Bestands. Ueberall wird 
endlich auf besondere Tiichtigkeit und Geschicklichkeit der Arbeiter hinge- 
wiesen, als eines ausdriicklichen Erfordernisses dieser Verjiingungsformen (vgl. 
z. B. Gayer, Femelschlagbetrieb 8.28, First, Planterwald oder schlag- 
weiser Hochwald? S. 42). 

Den oben ausgesprochenen Grundsiitzen am nachsten steht von den un- 
gleichaltrigen Formen ohne Zweifel das bayrische Femelschlagverfahren, da es 
durch seine horstweise Verjiingung und Randbesamung in der raumlichen 
Trennung der Altersklassen von allen am weitesten geht, und insbesondere 
grundsatzlich vermeidet, Einzelstimme oder kleine Gruppen im Jungwuchs 
stehen zu lassen. Deshalb bedarf es auch der Mafregel der Entastung stehen- 
der Stémme vor der Fallung nicht oder nur selten. Den Vorteil, daB bei 
diesem Verfahren die Nachhiebsreste nur an den Randern der Jungwiichse 
stehen, betont besonders Braza l. c., Ber. 8. 37. Diese Altholzreste aller- 
dings, welche die Flachen bandférmig durchziehen, bieten bei ihrer Raumung 
gréBere Schwierigkeiten, sofern nicht fiir die Nachhiebsstreifen auf Erzielen 
oder volles Erhalten des Anflugs mehr oder weniger verzichtet wird (vgl. 
Wappes |. c.). 


Schlimmer steht es unseres Erachtens auch hier mit dem Weeschaffen 
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der Schlagerzeugnisse, dasselbe wird erschwert durch die ungleichférmige Ver- 
teilung von Altholz und Jungwuchs, wogegen Gayer (Gem. Wald 8. 98), der 
den erschwerten Fallungsbetrieb zugibt, das Ausbringen des Holzes als nicht 
schwierig bezeichnet. Dies gilt wohl in erster Linie nur fiir die Anfangshiebe, 
weil dlterer Anflug noch fehlt, wihrend sich Schwierigkeiten um so mehr zei- 
gen, je weiter die Verjiingung fortschreitet. Entscheidend scheint uns dabei, 
daB8 bei gruppen- und horstweiser Verjiingung die St&émme stets von den 
Horsten weg, also nach allen Seiten geworfen werden miissen, wodurch zahl- 
reiche Schwenkungen, dazu Umwege um die Horste herum notwendig werden. 
Nur bei reichster Besamung, schwacherem Holz und zahlreich vorhandenen 
Wegen kann solche Abfuhr ohne gréferen Schaden abgehen. Soll dieser 
vermieden werden, so muf die Verwaltung das Anriicken selbst in die Hand 
nehmen und miissen lange Schifte in kiirzere Trimmer zerlegt werden, beson- 
ders gilt dies fiir die Fichte, deren Anflug sehr empfindlich gegen Riickungs- 
schaden ist. 

Ohne Zweifel ist die Ernte in waldbaulicher wie dkonomischer Be- 
ziehung der wunde Punkt aller ungleichaltrigen Betriebs- 
formen, ihre Vertreter betonen stets auch ganz besonders die waldbaulichen 
Vorteile, wihrend jene doch ebenso wichtige Seite der Sache wenig beriihrt wird. 
Die Erntekosten, wie die haufige Beschrinkung freier Sortimentsbildung lassen 
uns die ungleichaltrigen Formen nicht als wirtschaftliches Ziel fiir den reinen 
Ertragswald erscheinen. 


Ungiinstiger noch mu8 unser Urteil iiber den Schirmschlag lauten. 
Gayer sagt 1. c. §. 28, daB die Fallungsschwierigkeiten im Blenderwald zwar 
groBer seien, als beim Kahlschlag, aber nicht grdBer als beim Schirmschlag. 
Wir méchten fast noch weiter gehen! Die ersten Hiebe mégen zwar wenig 
Schwierigkeiten. bereiten, da der Anflug, wo vorhanden, noch niedrig ist, um 
so mehr aber die Endhiebe, denn hier stehen wir einer vdlligen 
Einzelmischung von altem und jungem Holz gegeniiber; — kein Ort, nach dem 
wir ausweichen konnen, wie dies bei der Blenderschlagform doch immer noch 
bis zuletzt médglich ist. So wird hier hiufig — und um so mehr, je hoher der 
Anflug ist (nach Borggreve soll er bis mannshoch sein!) — ein groBer Teil 
von dem wieder zerst6rt, was vorher entstanden war, und an dessen Ankommen 
und Gedeihen man sich erfreut hatte. 

Unter Verhialtnissen, die nach verschiedenen Richtungen giinstig sind, bei 
sehr reichlichem und noch niedrigem Anflug, wenig und schwachem Nutzholz, 
wenig empfindlicher Holzart, mag wohl ein einigermafen befriedigender Rest 
tibrig bleiben, auch kénnen Gruppen und gréfere Horste gerettet werden, 
wenn die Nachhiebe mehr blender- und saumschlagartig gefiihrt werden; da- 
gegen wird von Fichte, Kiefer und auch Tanne bei gréferen AusmaBen der 
Nutzhélzer durch eine gleichmaBige Raumung tiber hohen Anflug weg so gut 
wie alles wieder zerstért oder schwer beschidigt, sobald Langholz in normaler 
Menge ausgeformt wird. Das Aussehen geréumter Schirmschlige ist denn 
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auch meist trotz aller Sorgfalt und Kosten durchaus kein befriedigendes, ganz 
abgesehen von der gelben kiimmerlichen Farbe des plotzlich freigestellten An- 
flugs und den haufig nachfolgenden Frostschiden. Das Schlimmste sind die 
im hohen Anflug entstandenen Liicken und die, auf der zerstérten Flache zu- 
riickgebliebenen ,,geretteten“, mehr oder weniger groBen Gruppen, die meist 
ohne Uebergang und Abstufung Steilrainder bilden und der kiinftigen Erziehung 
groBe Schwierigkeiten und vielfache Kosten bereiten, bis sie in ihre Umgebung 
eingewachsen sind. Dazu kommt dann die schwierige und teuere Erginzung 
aller Liicken durch Pflanzung, die unter ungiinstigen Verhaltnissen: Verrasung, 
Riisselkafer, Frost, Wildverbi8, Ueberwachsenwerden durch Anflug und Unkriu- 
ter steht. Erfreuliche Bilder derartiger Raumungen hat Verfasser nie gesehen, 
um so Ofter trostlose. Borggrevenennt in seiner ,,Holzzucht“ (2. Aufl. §. 215) 
die Schlagriumung mit Recht ,,ein sehr wichtiges Rad in dem Gesamtgetriebe 
der Naturverjiingung’, er gibt die groBen Schwierigkeiten und Schaden zu 
und empfiehlt Anwendung besserer Riickmethoden. So groBe Bedeutung aber 
eine Verbesserung der Anriickverfahren fiir Naturverjiingung hat, so halten 
wir sie doch — wobei wir ganz von den Kosten absehen — nicht allein 
schon fiir gentigend, um dem Schaden zu steuern, hier mu8 vielmehr unseres 
Erachtens die réumliche Ordnung vorbeugend eintreten. 


Wir haben nunmehr die réumliche Ordnung des Schirmschlags auf 
Gro&flachen auf allen Gebieten der Produktionslehre gepriift. Fassen wir 
die Ergebnisse dieser Betrachtungen zusammen, so erscheint der Standpunkt 
begriindet, den Verfasser auf Grund eigener Beobachtungen gegeniiber der 
gleichmaRigen Lichtung groéBerer Flachen zum Zweck der Verjiingung ein- 
nimmt: er betrachtet sie nimlich als eine der gesamt- 
wirtschaftlich verderblichsten MaBregeln, denen der 
Wald unterworfen werden kann, als eine MaBregel, die dort 
schon groBen Schaden gestiftet hat und heute noch stiftet, und wire es nur da- 
durch, da8 sie die Naturverjiingung aus dem Walde verdriingt und der Wirtschaft 
den Glauben an deren sicheren Erfolg raubt. Dieses raumliche Vor- 
gehen kann daher unseres Erachtens nicht entschieden 
genug bekampft werden! 

Vergleichen wir diese Form vom Gesichtspunkt der Produk- 
tionslehre aus mit dem Blenderschlag im Sinn Gayers, so 
zeigt der letztere, obgleich er sich ebenfalls vorwiegend der GrofSschlagform be- 
dient, dennoch entscheidende Vorteile: 

In bezug auf Waldbau ist es die itberwiegende Beniitzung des Blender- 
stands und der Randstellung fiir Besamung, die mehr Schutz gegen Sonne 
gewaihren und mehr Wasser zum Boden gelangen lassen als der gleichmaBige 
Schirmstand. Dieser Vorteil dehnt sich jedoch nicht auf die ganze Flache 
aus, der Blenderschlag bevorzugt einzelne Flachenteile, vernachliassigt andere 
(offene Stidriénder und letzte Nachhiebsflichen), bei denen dann auf geringem 
Standort die Naturbesamung versagt. 
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In bezug auf Forstschutz ist es besonders der Umstand, daB der 
Blenderschlag im Gegensatz zum Schirmschlag die gefahrbringende gleich- 
maBige Lockerung des ganzen Kronendachs vermeidet, auch bis zu einem ge- 
wissen Grad aus der Ungleichaltrigkeit Vorteile zieht und da er sich fir Holz- 
artenmischung eignet, diese begiinstigt. 

In bezug auf Forstbenutzung endlich liegt der Vorzug des Blender- 
schlags in der ziemlich weitgehenden réumlichen Trennung der Altersklassen 
(Altholz und Jungwuchs), die uns Schlag- und Riickungsschiden auf gréBeren 
Teilen der Flache vermeiden laBt; doch verhalt sich auch hier wieder der Blender- 
schlag nicht allen Flaichenteilen gegentiber gleich, insofern die Endflachen der 
Verjiingung erheblichen Schaden ausgesetzt sind. 


Dagegen finden wir die raéumlichen Bedingungen fiir zweckmaBige Holz- 
ernte in héchstem Ma8 verwirklicht im Saumschlagbetriehb, wobei hier 
nur diejenige Form néher ins Auge gefaBt werden soll, die uns Naturbesamung 
sichert, der Blendersaumschlag. 


Der Blendersaumschlag. 


In der Tat tragt, wie sich zeigen wird, kein Naturverjiingungsbetrieb allen 
hier aufgestellten Forderungen der Forstbenutzung in so vollendetem MaBe 
Rechnung, wie eben der Blendersaumschlag, denn eine geordnete Trennung 
der Altersklassen wird hier so vollstandig erreicht, als dies beim Festhalten an 
sicherer Naturverjiingung tiberhaupt méglich ist. 

Die Abnutzung erfolgt stetig in schmalen langgezogenen Streifen, eine 
Haufung oder gegenseitige Behinderung des Schlagmaterials kommt also hier 
nicht in Frage. 

Ehe wir uns jedoch weiterhin ein sicheres Urteil dariiber bilden koénnen, 
inwieweit hier auch die tibrigen Forderungen beriicksichtigt werden, bediirfen 
noch zwei Punkte der Klarung: die Hiebsrichtung und die Wurfrich- 
tung der Staimme beim Blendersaumschlag. 


Die Hiebsrichtung soll, wie der Waldbau fordert, wo nicht drin- 
gende andere Riicksichten dies verbieten, von Nord nach Siid verlaufen. 
Riicksichten auf den Forstschutz, die zu Abweichungen zwingen kénnen, haben 
wir im 2. Abschnitt kennen gelernt. Auch die Forstbenutzung fordert solche 
und zwar fir stérker geneigtes Gelande bei bestimmten Neigungs- 
richtungen. Hier geraten die allgemeinen Anforderungen der Naturverjiingung 
und der Ernte — scheinbar wenigstens — in unmittelbaren Widerstreit, denn 
die Forstbenutzung fordert aufs allerbestimmteste, 
daB die Anrickbahn fir das gefallte Holz bergabwarts 
gehe. Diese Richtung muB also, sollen Nachteile vermieden werden, bis zum 
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nachsten Weg frei sein von jiingerer Bestockung, besonders von erstarktem Anflug. 
Sobald nun das Gelinde gegen Norden geneigt ist, tritt ein Gegensatz 
zwischen dieser Forderung und derjenigen des Waldbaus in bezug auf die 
Hiebsrichtung hervor. 


t 


Sonne 


Fig. 56. 


Grundri8 eines Pyvramidenstumpfs, auf dessen Seitenflachen die Hiebsrichtungen dar- 
gestellt sind, die den verschiedenen Hangrichtungen entsprechen. 


(Nach dem Muster der in den,,Mitteilungen aus der bayr. Staatsforstverwaltung“ 1894 
1. Heft gegebenen Darstellung.) 


In geneigtem Gelinde ist nimlich bei starkerer Neigung (etwa von 5° 
= 9% aufwiarts) die Anriickrichtung, besonders fiir Stammbholz, durch die 
Richtung des stirksten Gefalls bestimmt, insofern hier schwerere Sortimente 
durch ihr Higengewicht in dem Ma in dieser Richtung nach abwirts ge- 
zogen werden, da das Anricken zum niachsten Weg wagrecht oder bergab 
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erfolgen mu, soll dasselbe nicht erhdhten Krafteaufwand, also gesteigerte 
Kosten verursachen. Da nun das Anriicken stets durch 4lteres Holz gehen mu 
und nie tiber den Jungwuchs erfolgen darf, so wird auch die Hiebsrichtung im 
Saumschlag durch die Richtung des starksten Gefalls entscheidend beeinfluBt, 
und zwar um so mehr, je steiler der Hang ist; sie wird also je nach der Nei- 
gungsrichtung von der Nordsiidrichtung mehr oder weniger abweichen miissen, 
denn sollte auch die Wirtschaft bereit sein, die erhéhten Beférderungskosten 
einer bergaufgerichteten Hiebsftihrung zu tragen, so wire damit der unterhalb 
liegende Jungwuchs noch nicht vor Beschadigung durch zufallig oder fahrlassig 
loswerdende und hinabschieBende Stimme geschiitzt. 

Diesen Verhaltnissen kann nun aber der Blendersaumschlag recht wohl 
Rechnung tragen, ohne den Verjiingungszweck zu gefahrden, also ohne in 
Widerstreit zum Waldbau zu geraten. Die Naturbesamung fordert freilich 
in ebener und schwachgeneigter Lage nordsiidliche Hiebsrichtung, aber fiir 
die nach der Nordseite starker geneigten Flachen sind die 
waldbaulichen Bedingungen beziiglich der Besonnung und Befeuchtung des Bodens 
andere, und fir solche kann der Blendersaumschlag eine Aenderung seiner 
Hiebsrichtung ohne wesentlichen Nachteil ertragen. An Ost-, West- und Siid- 
hangen dagegen, wo dies nicht der Fall wire, tritt ein Widerstreit mit den 
waldbaulichen Tendenzen tiberhaupt nicht ein (vgl. Fig. 56). 

In bezug auf die Schlagrichtung (Richtung der Langenausdehnung 
der Séume) stehen sich — und zwar je nachdem das Holz iiber die Saumflache 
oder durch das Altholz weggebracht werden soll, — zwei entgegengesetzte An- 
schauungen gegeniiber. Die eine will den Schlag in die Richtung des stark- 
sten Gefalls legen (Tichy, Forsteinrichtung in Higenregie 8. 29), die andere 
dagegen senkrecht zu dieser Richtung, also wagrecht am Hang, wobei der Hieb 
von oben nach unten fortschreitet. Fiir den Blendersaumschlag hat die Schlag- 
richtung keine ausschlaggebende Bedeutung; tiber sie entscheidet in erster Linie 
die Himmelsrichtung, in welcher der Hieb fortschreiten soll, und es wird von 
ihr nur gefordert, daB es méglich sein muf, die Stamme so ins Altholz zu werfen 
und durch dasselbe nach abwarts wegzuschaffen, dafs der Jungwuchs nicht 
Schaden leidet. 


Dies fiihrt uns zum zweiten Gegenstand, der vor Beurteilung des Saumschlags 
erértert werden mu8, zur Wurfrichtung der Stamme (vgl. Fig. 57 
Seite 268). 

Beim Blendersaumschlag mu8 der Grundsatz gelten, der keine Aus- 
nahmen zulabt, daB samtliche Stimme, soweit irgend moég- 
lich, in gleicher Richtung, und zwar in derjenigen des 
Hiebsfortschritts zu werfen sind, die zugleich Anrick- 
richtung ist, — im Gegensatz zum gewohnlichen sog. Saumschlag, oder 
besser Kahlstreifenschlag, bei dem das Holz dem Bestandesrand entlang geworfen 
und tiber die Schlagflache weg angeriickt wird. 

Die Fallrichtung der Stémme, die iibrigens selbstverstandlich einen ge- 
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wissen Spielraum haben muB, also auch schrag zur Hiebsrichtung gewahlt werden 
kann, geht somit hier grundsatzlich stets vom Jungwuchs weg 
in den Altbestand hinein, so daB die Krone des geworfenen Stamms immer 
entweder auf noch unbesamten Boden oder in jiingsten Anflug fallt (vgl. 
Ney, Schablonenwirtschaft ... S. 45); der Saumschlag erfillt damit eine 
Grundbedingung erfolgreicher Naturbesamung. 

Die in gleicher Richtung geworfenen, also nach der Zurichtung mehr 
oder weniger parallel liegenden Staimme bediirfen weiterhin keiner 
Schwenkungen, um an den Ladeort gebracht zu werden, sondern werden 
an ihrem Lagerungsort am diinnen Ende gefaBt und in gerader Rich- 


1-20). 


Abfuhr- 
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richtung 


Fig. 57. 


Wurfrichtung und Anriicken der Stamme im Blendersaumschlag. 


tung durch altes Holz — auf meist anflugfreier Bahn oder durch jiingsten Anflug 
— ohne Schaden an den Weg geschleift, ja es findet durch dieses Anriicken in- 
folge AufreiBens des der Besamung noch harrenden Bodens eine die Verjiingung 
fordernde Bodenverwundung statt'). Auch ist es auf diese 
Weise nicht notwendig, die Zugtiere in héheren Anflug zu fihren, oder besondere 
Anriickgerate zu verwenden. Nie, auch wenn sich die Vorverjiingung auf Tanne 
und Buche ziemlich tief in den Bestand erstreckt, kann das Wegschleifen wesent- 
lichen Schaden stiften, da der Anflug noch jung oder bei blendernden Vor- 
hieben in Gruppen vereinigt ist, denen leicht auszuweichen ist, wozu der Fuhr- 
mann schon im eigenen Interesse allen Anla& hat. Aber auch beim Schleifen 


1) Solche Bodenverwundung ist als schadlich bezeichnet worden wegen der még- 
licherweise mit ihr verbundenen Wurzelverletzungen. Allein Schaden kann doch hier 
unmdéglich entstehen, nicht nur nicht, weil die Stamme, am diinnen Ende gefaBt, sich 
nie tief in den Boden einwiihlen, vielmehr meist nur die Bodendecke abstreifen, sondern 
auch nicht, weil etwaige Verletzungen nur das zu allerndéchst an den Hieb kommende 
Holz treffen. Fiir das gefiirchtete Eindringen von Pilzen in den Baum bleibt also gar 
nicht die erforderliche Zeit. 
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mitten durch Anflug kann der Schaden nicht groB sein, weil das Schleifen. 
geradlinig erfolgt und entstehende Liicken noch lange Zeit haben, sich mit 
neuvem Anflug zu fillen. Ueberhaupt ist als ganz besonderer Vorzug des 
Blendersaumschlags zu riihmen, da er fiir alle etwaigen Schéa- 
digungen des Anflugs durch Fallung, Aufbereitung 
oder Anrticken reichliche Zeit zur Wiederbesamung 
148+, selbst nach der letzten Réumung noch im AuBensaum. Mit alterem 
Anflug dagegen kommt das gefallte Holz in keinem 
Fall mehr in Bertthrung. So ist es im Gegensatz zu allen andern 
Naturverjiingungsverfahren hier méglich, fast alle Individuen, die am Boden 
FuB zu fassen vermégen, auch fiir die Bildung des neuen Bestandes zu er- 
halten, was in vielen Fallen von entscheidender Bedeutung fiir den Erfolg 
ist, z. B. bei geringer Besamungsfihigkeit des Bodens, bei Kleiner Zahl von 
Samentriigern der erwiinschten Holzart, oder wo die Notwendigkeit zu raschem 
Fortschreiten der Verjiingung vorliegt. 

Bei so einfachen Verhaltnissen kann ferner das Anriicken ohne 
Gefahr und ohne besondere Sicherung dem Kiaufer tber- 
lassen werden, es sei denn, dali auSerordentliche Gelandeschwierigkeiten 
vorliegen. Dadurch werden nicht unerhebliche Betrage gespart. 

Die Wurfrichtung wird, wie wir gesehen haben, durch Hiebs- und Anriick- 
richtung bestimmt, und diese Richtungen sind ihrerseits wieder vom Gelande 
abhangig. Da fragt es sich, ob die so gegebene Wurfrichtung von der Forsthbe- 
nutzung ohne weiteres angenommen werden kann, ob sie nicht Gefahren 
fiir das Holz mit sich bringt, durch Abbrechen der 
Stimme bei Bergabwerfen. Dies ist nicht der Fall, denn am Nord- 
hang, an dem das langste, daher nach dieser Richtung meistgefahrdete Holz 
wichst, wird gegen Westen gehauen, die Stimme werden also wagrecht, oder 
besser in kleinem Winkel bergab geworfen. Ebenso kommen die Stémme am 
Ost- und Westhang beim Fall wagrecht zu Jiegen, und nur am Stidhang 
verlauft die Hiebsrichtung unmittelbar im stairksten Gefall bergab. Hier wird 
es sich iibrigens empfehlen, die Stémme nicht in diese Richtung selbst, sondern 
— schon im Interesse des Abbringens durch Zugtiere — schrag abwarts zu 
werfen, was kaum Nachteile fiir den Anflug hat. Die Gefahr des Abbrechens oder 
der Beschidigung der fallenden Stémme infolge der Wucht des Sturzes ist 
dabei gerade hier am geringsten, da am Stidhang besonders zahes und elastisches, 
meist nicht langschaftiges Holz erwdchst, das an steilen Hangen auf die nach 
unten starker entwickelte Krone fallt, also einen gewissen Schutz genieBt. 
Werfen von Staémmen in die Richtung des starksten Gefills selbst sollte aller- 
dings an steileren Haingen vermieden werden. 


Aus diesen Ausfiihrungen ergibt sich, daS Nutzung und Abfuhr beim 
Blendersaumschlag allen friiher gestellten Forderungen aufs beste gentigen und 
wie ohne Schaden, so auch ohne erhdhte Kosten erfolgen kénnen. Diese Be- 
triebsform vermeidet Beschadigungen des Anflugs, denn die Kronen fallen vom 
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Jungwuchs weg, die Stamme kommen ohne Haufung von Holzmassen parallel 
und in die Anriickrichtung zu liegen und kénnen durch den alten Bestand weg- 
geschafft werden, was bei nicht reichlicher Besamung der Verjiingungsflache 
ganz besonders ins Gewicht fallt; diese hat ferner noch bis zur letzten Raumung 
Gelegenheit, sich zu erganzen. Dabei erfordert der Betrieb weiterhin keine 
Entastungen, 148t volle Freiheit in der Sortimentsbildung, und gestattet, das 
Anriicken des Stammholzes ohne Gefahr dem Kaufer zu iberlassen. Endlich 
14Bt sich das ganze Erntegeschaft bei so klarer Raumordnung ohne besondere 
Miihe oder Gefahr und ohne ungewohnliche Geschicklichkeit und Uebung der 
Arbeiter durchfihren. 

So kénnen wir kihnlich behaupten, daB der Blender- 
saumschlag auch allen 6konomischen Forderungen der 
Forstbenutzung in denkbar bester Weise gentigt, — 
kaum weniger gut, als selbst der KahlIschlag. 
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+. Absechnitt. 


Die Durchfiihrung der Betriebsmassregeln. 


Nicht als letzter stellt der Wirtschaftsbetrieb selbst, die Ausfiihrung der 
Betriebsmafregeln des Wirtschaftsplans, dringende Forderungen an die raum- 
liche Ordnung — Forderungen, die beim Aufbau derselben alle Beriicksich- 
tigung verdienen; denn es ist eine der ersten Aufgaben der raumlichen Ord- 
nung, den Betrieb und seine Kontrolle zu erleichtern und iibersichtlich zu ge- 
stalten, soll sie uns ja doch wirtschaftliche Freiheit bringen, die sich gerade in 
der Betriebsfiihrung am wirksamsten und fihlbarsten duBert. 

Entscheidende Forderungen richten sich hier zunichst an die 4uBere 
Raumordnung im Walde, die wir jedoch einer Betrachtung an anderem 
Ort vorbehalten moéchten, auf die wir hier schon deshalb nicht naher eingehen 
werden, weil sie nur ein mittelbarer Ausflu8 der raumlichen Betriebsordnung 
ist, nur den Rahmen fiir den Betrieb bildet und der Orientierung dient. 

Der Betrieb fordert nach dieser Richtung eine ibersichtliche Wald- 
einteilung, ein Zerlegen der Gesamtflache in Teilflachen von tbersicht- 
licher GroBe, die der Orientierung von Personal und Kaufer, der Ortsbestim- 
mung fiir alle Betriebsanordnungen, fiir Kontrolle und Buchung dienen, und die 
den Rahmen fiir die wirtschaftlichen MaBregeln und die Herstellung der réum- 
lichen Ordnung bilden sollen. 

Wir verlangen von der Waldeinteilung ganz allgemein, da8 alle ihre 
Einheiten diejenige Form und GréBe haben sollen, die deren Zwecken und 
Aufgaben entspricht, da diese Einheiten den erforderlichen Ueberblick ge- 
statten, und da8 sie fiir alle wirtschaftlichen MaSregeln ein Arbeitsma8 ein- 
schlieBen, das in geeigneter Zeit bewadltigt werden kann. 

Was uns hier beschaftigt und dem Verfasser wirtschaftlich von gréBerer 
Bedeutung zu sein scheint, als die duBere Einteilung — die im Grund genom- 
men nur die Frage beantwortet: wo liegt das einzelne Arbeitsfeld ? —, das sind 
die Anspriiche, die wir im Hinblick auf die Betriebsfiihrung an den inneren 
Aufbau des Waldes zu stellen haben. Wenn uns die dkonomischen 
Momente nun einmal in bezug auf Raumordnung von dem ungeordneten, dafiir 
aber naturgemaBen Zustand der Blenderform wegfitihren, so ist es unseres 
Erachtens ihre selbstverstindliche Pflicht, daB sie uns als Ersatz fiir die aufge- 
gebenen Vorteile zu einer Betriebsform gelangen lassen, die eine Fiihrung und 
Kontrolle der Wirtschaft in tbersichtlichster Weise gestattet. 


O72 4. Abschnitt. Die Durchfiithrung der BetriebsmaBregeln. 


1. Kapitel. 
Die Ableitung allgemeiner Forderungen. 


Wollen wir den EinfluB feststellen, den der innere Aufbau der réum- 
lichen Ordnung auf den Wirtschaftsbetrieb selbst ausiibt, um aus ihm unsere 
raumlichen Forderungen abzuleiten, so haben wir zuerst die hier in Betracht 
kommenden Funktionen des ausfithrenden Betriebs zu be- 
trachten und zu zergliedern. 

Der periodische Betriebsplan, auf den sich die laufende Wirt- 
schaft stiitzt, kann der Natur der Sache nach vorwiegend nur allgemeine und 
zusammenfassende Anordnungen treffen, die sichin der Regel auf gréRere Teil- 
flachen des Wirtschaftsbezirks und auf langere Zeitrdume beziehen; ihre Ver- 
wirklichung innerhalb dieses riumlichen und zeitlichen Rahmens bleibt der 
laufenden Betriebsfiihrung tiberlassen. Sie hat im Rahmen der 
periodischen Vorausbestimmung jahrliche Betriebspline zu fertigen, unter Be- 
riicksichtigung und auf Grund der fortgesetzten Weiterentwicklung der Wald- 
verhaltnisse und der Bediirfnisse, die sich aus dieser Entwicklung ergeben, und 

‘die sich im einzelnen nicht voraussehen lassen. Die Ausfiihrung dieser jahrlichen 
Plane ist alsdann von der Betriebsfiihrung einzuleiten und zu iiberwachen, sowie 
nach Fertigstellung der Arbeiten zu priifen. 


Die wichtigsten Betriebsaufgaben des einzelnen Jahrs, die 
zu der réumlichen Ordnung in Beziehung stehen, und die in der besprochenen 
Weise ihre Erledigung finden, erstrecken sich besonders auf folgende Gebiete 
der forstwirtschaftlichen Tatigkeit: 

1. Die Verjiingung des Waldes, 

2. Die Erziehung des Holzes, 

3. Die Erhebung der Abtriebsnutzung. 

Jede dieser Betriebsaufgaben zerfallt ihrerseits in zeitlicher Folge in nach- 
stehende Einzeltatigkeiten der laufenden Wirtschaft, 
beziiglich deren die besonderen Anforderungen an die raumliche Ordnung nach- 
zuweisen waren: 

Erste, und unseres Erachtens wichtigste Aufgabe ist die fortgesetzte 
Beobachtung des wirtschaftlichen Zustandes jeder 
Einzelflache. Sie gibt den notigen Aufschlu8 iiber die wirtschaftlichen 
Bediirfnisse derselben, auf Grund deren die zu ergreifenden WirtschaftsmaB- 
regeln festgestellt werden. 

Ihre praktische Verwendung finden die Ergebnisse dieser fortgesetzten Be- 
obachtung in der Aufstellung der jahrlichen Betriebsplane, 
die einen ununterbrochenen klaren Ueberblick iiber die Sachlage erfordert, — 
begriindet in dem sich fortgesetzt weiterentwickelnden_ wirtschaft- 
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lichen Zustand jeder einzelnen Teilflache des Wirtschaftsbezirks. Nur ununter- 
brochen klarer Einblick erméglicht es, daB jeweils am einzelnen Ort die richtigen 
WirtschaftsmaBregeln zur rechten Zeit und in bester Weise ergriffen werden. 
Der Wirtschafter mu8 also stets auf dem Laufenden sein ier alle 
wirtschaftlichen Bediirfnisse der einzelnen Flaiche und je intensiver die 
Wirtschaft sein will, desto mehr mu8B diese Kenntnis ins einzelne gehen. 

Der Aufstellung der Plane folgt die spezielle 6rtliche Unter- 
weisung des Wirtschaftspersonals und der Arbeiter 
fiir die Ausfiithrung jeder einzelnen MaBregel und fiir deren Ueberwa- 
chung, und zwar als Vorlaufer der Arbeitsausfiithrung selbst, also 
der Tatigkeit der Arbeiter unter Aufsicht und Anleitung des Personals; worauf 
endlich die Kontrolle der vorschriftsma8igen Ausfth- 
rung nach FertigsteJlung der Arbeit den Abschluf bildet. 

Betrachten wir diese Hinze]titigkeiten, so konnen wir sie in zwei Grup- 
pen zusammenfassen: in eine betriebsleitende Tatigkeit, die 
beobachtet, begutachtet und dementsprechend plant, die anordnet, tiberwacht 
und kontrolliert: die Arbeit des ,,Wirtschafters‘‘, wir nennen sie die ,,Wirt- 
schaftsftiihrung“; — und eine ausfiihrende Tatigkeit, die 
jene geplanten MaBregeln durch Arbeitsleistung verwirklicht: die Arbeit des Hilfs- 
personals und der Arbeiter, die Arbeitsausftihrung und ihre Be- 
aufsichtigung. 


Von der Giite der geleisteten Arbeit, sowohl des Wirtschafters als des 
Hilfspersonals und der Arbeiter, hangt nun Gang und Erfolg der ganzen Betriebs- 
titigkeit in erster Linie ab und zwar ist es der Natur der Sache nach die be- 
triebs leitende Tatigkeit, auf der stets der Schwerpunkt ruht, denn die 
Seele des ganzen Betriebs ist der Wirtschafter. Wir 
werden daher im folgenden auf diejenigen Momente besonders 
Gewicht zu legen haben, die auf diese Tatigkeit und 
ihre Anforderungen Bezug nehmen. 

Zwei Momente bestimmen die Giite der forstwirtschaftlichen Arbeit, es 
sind die Personen, die dieselbe leisten, und die AuBeren Umstande, 
unter denen sie geleistet werden mu8. Da wir das persdnliche Moment als 
gegeben zu betrachten haben, bleibt uns nur das sachliche Moment — die 
ajuBeren Umstiinde — auf das wir einwirken k6nnen, und zwar im Weg 
entsprechender réumlicher Anordnung der Arbeit. 

Die Giite der menschlichen Arbeit, die den Wirtschaftsbetrieb beherrscht, 
hangt zunachst vom Individuum ab, das die Arbeit leistet. Somit miissen wir, 
wenn unsere nachfolgenden Betrachtungen der Wirklichkeit gerecht werden 
solen, die ausfiihrenden Personen in Betracht ziehen, und zwar 
haben wir von Persénlichkeiten durchschnittlicher Art auszugehen: 
bei Betrachtung der betriebsleitenden Tatigkeit von Personen 
mittlerer Arbeitskraft, mittlerer kérperlicher Leistungsfahigkeit ins- 
besondere Beweglichkeit, auch von solchen, deren Interesse etwa nicht in erster 
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Linie nach der waldbaulichen Seite ihres Berufs geht; bei Betrachtung 
der ausfihrenden Tatigkeit von Arbeitern und Aufsehern mit ge- 
ringerer Uebung, geringerem Verstandnis fiir ihre Arbeit und maBigem 
Fleif, also von solchen, die wihrend der Ausfiihrung der Arbeiten einer eingehenden 
Beaufsichtigung und Anleitung bediirfen. 

Wir betonen dieses Moment hier ausdriicklich, weil es uns  scheinen 
méchte, als ob bei Erérterung derartiger Dinge nicht selten ein unbegriindeter 
Optimismus in bezug auf das persénliche Moment Platz griffe, unter 
dem an sich vortreffliche WirtschaftsmaBregeln, weil sie auf vielfach nicht zu- 
treffenden Voraussetzungen aufgebaut sind, nicht den erwarteten Erfolg haben 
kénnen. Ungewohnlich tatige, sachkundige und bewegliche Personen werden 
ja wohl selbst unter schwierigsten raumlichen Verhiltnissen Gutes leisten und 
der gestellten Aufgabe gerecht werden; aber so wenig ein solches Personal 
die allgemeine Regel bildet, so wenig diirfen auch solche 4uBere Verhaltnisse 
allgemeine Betriebsgrundlage sein. Wir miissen vielmehr unsere réumliche 
Betriebsordnung einem Wirtschafter von mittlerer Tiichtigkeit, einem maBig 
geiibten, erfahrenen und fleiBigen Aufseher und Arbeiter anpassen; dieselbe 
mufi so beschaffen sein, dafi auch bei weniger sachkundiger und geschickter 
Leitung und Ausfiihrung nichts wesentliches versiumt werden 
kann. 

Dies fiihrt uns zu der Aufgabe: Die ganze Betriebsarbeit 
in raumlicher Beziehung méglichst einfach und durch- 
sichtig zu gestalten. 

Schon der, gerade in mittleren und oberen Stellen, immer haufiger wer- 
dende Beamtenwechsel weist darauf hin. Derselbe ist zwar dem Wald 
nicht immer und in allen, aber doch in vielen Beziehungen nachteilig und 
zwar eben wegen der fiir Uebersicht und Einblick ins einzelne meist so un- 
giinstigen raumlichen Ordnung. Wie will sich auch der fleiBigste Wirtschafter, 
wenn er neu ankommt, neben all den andern Arbeiten, die ihn vom Wald 
fernhalten, in kurzer Zeit iiber den Stand von 400—600 ha und mehr Fliche 
an Verjiingungsschlagen und Jungwiichsen eingehend und zuverlassig unterrichten, 
zumal in bergigem Gelinde, wenn solche, auf groBen Flichen vereinigt, teil- 
weise kaum zuganglich sind. Bis dies endlich geschehen ist, kann es manchen 
Orts zu besserndem Eingreifen zu spit sein. Nur der Zufall — als ein Vorzug 
der Jagdausiibung durch das Forstpersona]l wird dies haufig hervorgehoben, 
das sagt wohl genug! — fiihrt den Wirtschafter nicht selten an Orte, wo nicht alles 
ist, wie es sein sollte. 


In welche Beziehungen treten nun die besprochenen Aufgaben des aus- 
fiihrenden Betriebs zur raumlichen Ordnung im Walde? 

Die Durchfiihrung der laufenden Betriebsmafregeln erfolgt auf der Flache 
des Wirtschaftsbezirks, und zwar — geordneten Betrieb vorausgesetzt — im 
einzelnen Fall stets auf bestimmt abgegrenzten Teilen derselben, welche die 
raumlichen Einheiten fiir die Betriebsfiihrung bilden, als da sind: Kultur- 
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flachen, Durchforstungsbestiinde, Schlige u.s.w.; wir wollen diese bestimmt ab- 
gegrenzten Teilflachen allgemein ,Arbeitsfelder‘ nennen. 

Wir verstehen also im folgenden unter ,,Arbeitsfeld‘‘: Die einzelne, fiir 
sich abgeschlossene Waldflaiche, tiber die sich im einzelnen Jahr ein gewisses 
Ma einer bestimmten Betriebsarbeit erstreckt. 

Mit dieser Abscheidung von -Arbeitsfeldern tritt die Betriebsfiihrung in 
Beziehungen zur raumlichen Ordnung. Die Wahl der Hinzelflachen, auf denen 
sich die wirtschaftliche Tatigkeit des einzelnen Jahrs vollziehen soll — der 
Arbeitsfelder — ist Aufgabe der jahrlichen Betriebsplane und wird durch die, 
dem periodischen Betriebsplan zugrunde liegende raéumliche Ordnung mit- 
bestimmt. 

Die Betriebsfiihrung wird nun insbesondere abhingen von GroBe und 
Form des einzelnen Arbeitsfelds, vom Arbeitsma®8B, das 
es umfaBt und von der Verteilung- der Arbeitsgegenstande 
tiber dasselbe. 

Das gesamte ArbeitsmaB des einzelnen Jahrs kann naémlich in sehr ver- 
schiedener Weise einerseits tuber die Gesamtflaiche verteilt werden, andrerseits 
innerhalb des einzelnen Arbeitsfelds angeordnet sein, und es fragt sich nun: 

Welche Verteilung desjahrlichenArbeitsmaBes tiber 
die Betriebsflache und welche Anordnung -innerhalb 
des einzelnen Arbeitsfeldes entspricht den Bediurf- 
nissen des ausfiihrenden Betriebs am meisten? 

Wir haben also unser Augenmerk zu richten auf: 

1. die Verteilung der Arbeit iiber die Gesamtfliche, 

2. GréBe, Form und ArbeitsmaB des einzelnen Arbeitsfelds und die Ver- 
teilung der Arbeit innerhalb desselben. : 


Ehe wir allgemeine Forderungen iiber die Arbeitsverteilung aufstellen, 
miissen wir nun zuerst die verschiedenen Betriebsaufgaben der ausfiihrenden 
Wirtschaft einzeln betrachten, aus deren Verhaltnissen diese Forderungen ab- 
zuleiten sind. 


Die einzelnen Betriebsaufgaben und ihre Erfordernisse in réumlicher Beziehung. 
1. Die Verjtingung. 


Wenn wir den einzelnen Betriebsarbeiten in zeitlicher Folge nachgehen, so 
ist bei der Verjiingung die erste und wichtigste Aufgabe der Wirtschaft — mag 
es sich um Natur- oder Kunstverjiingung handeln — fortgesetzt zu be- 
obachten und ununterbrochen tiber Stand und Bedirf- 
nisse von Verjiingungsflaiche und Jungwuchs unter- 
richtet zu gein. 

Gerade fiir diese Aufgabe liegen nun die Verhaltnisse auf der eigent- 
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lichen Verjiingungsfliche meist giinstig, insofern der Boden des Arbeitsfelds fiir 
den. Blick in der Regel freiliegt, da er entweder kah] oder mit alten Stémmen und 
— wo tiberhaupt — mit ganz niedrigem Anflug bedeckt ist. 

GréBte Bedeutung hat selbstversténdlich die Beobachtung und darum 
der freie Ueberblick bei Naturverjingung. Hier beginnt die Ueber- 
wachung des Bodens mit der ersten Lichtung, deren Wirkung im Auge behalten 
werden muB. Der Wirtschafter sieht die Keimlinge ankommen und erstarken 
oder wieder verschwinden, er stellt ihre Bediirfnisse fest und richtet danach 
seine Nachlichtungen oder sonstigen MaBregeln ein, bis endlich die letzte Raumung 
erfolgen kann, der dann die Ausmerzung unerwiinschter Individuen, die Er- 
ganzung der Bestockung und die Regelung der Mischung folgen. Die Ergiin- 
zungen miissen weiterhin im Auge behalten und nachgebessert werden, auch 
sind sie in den ersten Jahren vor Beschidigungen wie WildverbiB, Riisselkafer- 
fra8, Unkrautverdimmung u.s.w. zu schiitzen, bis ein vollkommener Bestand 
von erwiinschter Verfassung erzielt ist. 

In &4hnlicher Weise erfordert auch kiinstliche Verjiingung, sei 
es durch Saat oder Pflanzung, mehrjaihrige, eingehende Beobachtung, damit 
zeitige Nachbesserungen und erforderliche Schutzmafregeln angeordnet werden 
kénnen. 

Alle diese Aufgaben der betriebsleitenden Tatigkeit stellen Forderungen 
weniger an die Verteilung der Arbeitsfelder iiber die Gesamtflache, als an die 
Beschaffenheit des einzelnen Arbeitsfeldes nach Gré8e, Form und innerer Ueber- 
sichtlichkeit. Der Wirtschafter soll fortgesetzt iiber die innere Beschaffenheit 
aller seiner Verjingungsflachen bis ins einzelne auf dem Laufenden sein. Dies 
wird ihm aber in gleichem Ma8 erschwert auf groBen, nach allen Richtungen 
ausgedehnten Flachen, wie bei ordnungsloser Zersplitterung kleinster Ver- 
jangungsflachen und -punkte tiber ausgedehnte Arbeitsfelder. Er wird seiner 
Aufgabe ohne iibermafige Miihe nur dann gerecht werden kénnen, wenn 
jedes einzelne Arbeitsfeld eine tibersichtliche Form 
und Gré8e besitzt und wenn die Beobachtungsgegen 
stande auf ihm fortlaufend aneinander gereiht sind. 

Der mehr oder weniger klare Einblick des Wirtschafters in die Verjiingungs- 
bediirfnisse seines Waldes verrat sich dann in besseren oder schlechteren Nutzungs- 
und Kulturplainen, in der groBen oder kleinen Zahl von Vers’umnissen, und damit 
schlieBlich im Verjiingungserfolg selbst. 

Sind die Plaine gefertigt, so fiihrt die Zuweisung der Arbeit an 
Personal und Arbeiter und die Ueberwachung der Ausfiihrung 
zu gleichlautenden Forderungen an die raéumliche Anordnung der Arbeit. Auch 
hier spielt die Uebersichtlichkeit des Arbeitsfelds die erste Rolle, wihrend 
es besonders die Zersplitterung der einzelnen Arbeitsgegenstiinde ist, die nach- 
teilig wirkt. 

Im Gegensatz dazu weisen uns die Verhiltnisse bei der Ausfiihrun g 
der Kulturarbeiten selbst, der Saat und Pflanzung — wenigstens bei 
Kahlischlagbetrieb — zunichst auf ein grofes zusammenhingences 
Arbeitsfeld hin, tiber das ein méglichst groBes Arbeitsma8 gleichm&Big verteilt 
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ist. Die erste Kulturarbeit wird durch solche groBe Kulturflachen in Aus- 
fihrung und Beaufsichtigung wesentlich gefordert: es kénnen grofe Mengen von 
Pflanzen oder Saatmaterial an einer Stelle verwendet werden, die Arbeiter 
werden in groBer Zahl und in fortlaufender Reihe beschaftigt und sind bei der 
UVebersichtlichkeit der Kahlfliche leicht zu beaufsichtigen, auch bleibt wenig 
Zeit auf den Wegen liegen, wie dies bei kleinen, weithin zerstreuten Arbeits- 
platzen der Fall ist, die einen haufigen Ortswechsel und: vieles Hin- und Her- 
gehen erfordern, und bei denen viele Arbeiter ohne Aufsicht bleiben. 

Dagegen. hat die Kultur auf groBer Fliche trotz einfacher erster Ausfiihrung 
einen Nachteil, der ihre giinstige Beurteilung wesentlich abschwicht, 
ja in das Gegenteil umkehren kann, das sind die in der Regel zahlreichen 
Nachbesserungen, die sie fordert, die nicht selten durch viele Jahre fortdauern, 
und die ihrerseits die allerungiinstigsten Verhiltnisse vorfinden: regellose 
Zersplitterung eines kleinen ArbeitsmaBes itiber ein 
gro8es Arbeitsfeld. Das kleine, tiber sehr viele, schwer aufzufindende 
Orte zerstreute Arbeitsma8, das ein sorgfaltiges Begehen der ganzen groBen Flache 
notwendig macht, bringt viel Zeitverlust durch Aufsuchen der Arbeitsgegen- 
stinde, Aufsichtslosigkeit der Arbeiter und vielfach mangelhafte Ausfihrung 
mit sich. 

Anders als bei Kahlschlag liegen die Verhiltnisse bei Naturverjin- 
gung. Hier sind die 4uferen Umstainde schon von Haus aus ungiinstiger, 
denn es handelt sich meist nur um Erganzung von Fehlstellen, um _bessere 
Verteilung der Holzarten und Einbringen fehlender, es liegt also an sich schon 
Zersplitterung der Arbeitsgegenstinde innerhalb des Arbeitsfelds vor, auch ist 
dessen Uebersichtlichkeit durch den vorhandenen Anflug vielfach vermindert. 
Unter solchen Umstinden ist daher bei Naturverjingung eine gtin- 
stige Form und Gr6é8e des Arbeitsfelds von entschei- 
dender Bedeutung. Hier wird die Ausfiihrung leichter und erfolg- 
reicher auf riumJich beschranktem, daher tibersichtlichem 
Arbeitsfeld vor sich gehen, fiir das jedoch ein méglichst groBes ArbeitsmaB 
erwiinscht ist. 

Spricht somit zwar auf Kahlflache die Erstausfihrung der Kultur 
fir groBes Arbeitsfeld, so weisen die Nachbesserungen, 
und die Ergainzungen, wie sie die Naturverjingung erfordert, 
auf ibersichtliche Form und GroBRe, also auf beschrankte Aus- 
dehnung des Arbeitsfeldes hin. 

Ebenso wird die Kontrolle der Ausfiithrung durch Wirtschafter und 
Inspektor, wie das Wachen iiber das weitere Gedeihen der Saaten und Pflan- 
zungen eine tibersichtliche Form und maBige GroéBe des Arbeitsfelds fordern, 
wahrend groBe Flichen — ebenso wie Zersplitterung der Arbeit — auch diese 
wirtschaftliche Aufgabe wesentlich erschweren und weniger erfolgreich machen. 


2. Die Bestandeserziehuneg. 


Andere, und zwar ungiinstigere 4uBere Verhiltnisse zeigt die Erziehung der 
Bestande in der Jugend, also in der ersten und wichtigsten Erziehungsperiode. 
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Wahrend zur Zeit der Bestandesgriindung die Bodenflache bei den meisten 
Verfahren leicht zu iibersehen war, weil sie keine Bestockung trug, die den Rund- 
blick hinderte, finden wir jetzt nach Abschlu8 der Begriindungsperiode den Boden 
in einer Weise bedeckt, die jeden Ueberblick ausschlieBt und nur die aller- 
nichsten Gegenstinde fiir das Auge freilaBt; der Bestand ist in sein Dickungs- 
stadium getreten, es beginnt die Zeit der ersten Erziehungshiebe. 

In diesem Zeitraum der Entwicklung, der nachst der Verjiingungsperiode, 
bei dem lebhaften Héhenwuchs der Individuen,. des wachsamen Auges der Wirt- 
schaft am meisten bedarf, ist der fortlaufende sichere Einblick in die Verhaltnisse 
und Bediirfnisse der Bestockung die denkbar schwierigste Aufgabe, die der Natur 
der Sache nach um so mehr erschwert ist, je ausgedehnter die Flache, iiber 
die sich die Dickung erstreckt. Vom Beginn des Schlusses bis zu dem 
Zeitpunkt, wo die Astreinigung bis itiber Mannshdhe fortgeschritten ist, erscheint 
die Fliche so gut wie abgeschlossen. Nur mit der Axt in der Hand vermag 
sich die Wirtschaft von Punkt zu Punkt GewiBheit tiber Beschaffenheit und 
Weiterentwicklung der Bestockung zu verschaffen. Der Erziehungsauf- 
gabe widerstrebt somit fir Orientierung, Ausfiihrung und Kontrolle 
ein groBes zusammenhangendes Arbeitsfeld mehi noch, 
als eine Zerstreuung kleinster Dickungsflachen in ord- 
nungsloser Mischung von dlterem und jiingerem Holz; die ersten Erziehungs- 
arbeiten drangen stairker als die Verjimgung nach der Richtung eines kleinen 
iibersichtlich geformten Arbeitsfelds, weil in dem Durcheinander groBer zusammen- 
hangender Dickungsflachen die Wirtschaft sich verliert. 

Standen bisher bei allen an die raumliche Ordnung gestellten Forderungen 
die Nadelhoélzer, insonderheit die Fichte, im Vordergrund, so ist es 
unseres Erachtens hier, wie iibrigens schon bei der Verjiingung, das Laubholz, 
das an die raumliche Ordnung dringendere Anspriiche erhebt. 

Wahrend namlich das Nadelholz bei seinem, von der Vertikalachse wenig 
abweichenden, symmetrischen Wuchs, der mangelnden Ausschlagfahigkeit seiner 
Stécke, der charakteristisch verschiedenen Form und Farbe der einzelnen 
Holzarten, im Jungwuchs auch auf gréBerer Fliche noch einigen Ueberblick 
uber die Sachlage gestattet, so ist das Durcheinander ausgedehnter gleichaltriger 
oder gruppenweise ungleichaltriger, — besonders gemischter — Laubholzjung- 
wichse unméglich zu iiberblicken und zu beurteilen, schon ihrer vielen unerwiinsch- 
ten Nebenholzarten, Straucher und Stockausschlige wegen, die selbst durch ein 
geiibtes Auge, und auf geringe Entfernung kaum von den erwiinschten Individuen 
zu unterscheiden sind. Dem Verfasser sind solche oft 10. 20 und mehr Hektare 
umfassende Dickungsflachen immer unheimlich gewesen, da es vollkommen un- 
moglich ist, sich ohne ganz tibermaBigen Zeitaufwand iiber deren Verfassung, 
besonders deren Reinigungsbediirftigkeit Klarheit zu verschaffen, wahrend es 
beim nachsten Hieb nach iiblichem Turnus leicht da und dort zu spat ist, etwaige 
Mangel zu verbessern. Ungiinstig wirkt hier besonders das rasche Wachstum 
der Stockausschlage und Weichhdlzer in der Jugend. 

Wer unter solchen Verhiltnissen nicht selten die unangenehme Ent- 
deckung eigener oder fremder Versiiumnisse aus der Vergangenheit gemacht 
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hat, den beschleicht vor der undurchdringlichen Mauer ausgedehnter mehr oder 
weniger gleichaltriger Dickungsflichen ein unbehagliches Gefiihl. Er zieht 
unwillkirlich Gleichschliisse und laé6t sich durch die schénen Pflanzreihen ent- 
lang der Wege nicht beruhigen, sondern fragt sich: Was mag wohl alles hinter 
diesem schénen, undurchdringlichen Vorhang stecken ? 

Das Geftthl der Unsicherheit iber die Bestockung grofer gleich- 
altriger oder nur wenig ungleichaltriger Flachen und ihre. Bediirfnisse fiihrt 
— hier wie im Verjimgungsbetrieb — den Wirtschafter leicht zu tiber- 
méaBigen, weiltatsachlich tiberfliissigen Aufwendungen 
fir Reinigung bzw. Kultur. Nur weil der Ueberblick fehlt und auch die Kontrolle 
tber die Ausfiithrung wirtschaftlicher Ma@regeln eine unsichere ist, ordnet der 
Wirtschafter, um sein Gewissen zu beruhigen, Kulturen und Reinigungen un- 
notig friihe und hiufig an und verfahrt damit unwirtschaftlich, schidigt den Er- 
trag. Wer hatte solche Neigung nicht schon beobachtet und an sich selbst 
verspiirt? Wir médchten glauben, daf der Faktor ,,Unsicherheit‘‘ einen nicht 
unerheblichen Betrag im jahrlichen Wirtschaftsaufwand veranla®t, und zwar 
mehr noch im Laubwald, als im Nadelwald. 

Das Gesagte gilt wohl weniger fiir denjenigen Wirtschafter, unter dessen 
Hand und Leitung die Jungwiichse entstanden sind, — obwohl auch er sich 
auf groBen Flachen nur schwer auf dem Laufenden erhalt —, als fiir den, 
der die Verjiingung halbfertig ibernimmt, — ein Fall, der heute leider die Regel 
bildet. 

Am ungiinstigsten liegen die Verhiltnisse ftir den Inspektionsbeamten. 
Er soll die Wirtschaftsfiihrung ittberwachen und Verséiumnisse verhindern, und 
ist doch bei der kurzen, ihm zu Gebot stehenden Zeit am allerwenigsten in 
der Lage, sich zu unterrichten und die innere Verfassung groBer Dickungs- 
flachen festzustellen. 

Ebenso schlimm, wie mit der Orientierung, steht es bei grofen Flaichen 
mit der Anweisung, Ausfithrung und Beaufsichtigung der Arbeit selbst. Die 
Anweisung kann bei der Unwegsamkeit der Flachen nur an einzelnen Punkten 
erfolgen, will nicht der Wirtschafter die Aufsicht tiber die ganze Ausfiihrung 
selbst tibernehmen, — ein héchst anerkennenswerter, aber gewiB seltener Fall, 
da dem Wirtschafter abgesehen von andern persénlichen und sachlichen Hinder- 
nissen meist gar nicht die entsprechende Zeit zu Gebot steht. So bleibt in 
den meisten Fallen die wichtige Arbeit der ersten Erziehungshiebe, bei mangel- 
hafter Anweisung und erschwerter Aufsicht, in ausgedehnter Weise den Ar- 
beitern und ihrem zweifelhaften Verstandnis itberlassen, 
— notdirftig geleitet durch einige Generalregeln, mit denen sie auf die Bestande 
losgelassen werden. Der zweifelhafte Erfolg solcher Vorschriften lieBe sich mit 
zahlreichen drastischen Beispielen aus der Praxis belegen. Bei groBen Fla- 
chen mu zudem in der Regel auch eine gréBere Arbeiterrotte, also nicht wie 
bei kleinen Flachen nur auserlesenes Personal Verwendung finden. Dazu 
kommt, daB bei groBen Dickungsflachen, — sei es aus mangelnder Orientierung 
oder aus Nachlassigkeit —, nicht selten gréBere Flichenteile tibergangen werden 
und ohne ErziehungsmaBregeln bleiben, ohne da die Kontrolle dies bemerkt. 
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Am besten wird dieser Nachteil dadurch vermieden und __ gleichzeitig 
der Orientierung gedient, daB man die Dickungsgroffliche vor Beginn der 
Arbeit durch Parallellinien in Streifen zerlegt, die dann nacheinander in An- 
griff genommen werden. Das streifenweise Vorgehen ermdglicht dabei volle 
Beaufsichtigung, indem die Arbeiter jedesmal auf der einen Schmalseite des 
Streifens, tiber dessen ganze Breite weg, neben einander aufgestellt werden 
und sc unter den Augen des Aufsehers gleichmaBig iiber den Streifen vor- 
wirtsarbeiten. Die Streifenbildung erleichtert endlich den Verkauf des ange- 
fallenen Holzes und die Kontrolle der Ausfiihrung. Damit ergibt sich uns ein 
Wink fiir die zweckma8igste Form des Arbeitsfelds bei ersten Erziehungshieben. 

Die spiteren Erziehungshiebe, die Durchforstungen, unter- 
scheiden sich von den ersten dadurch, daB hier bei wachsender Ueber- 
sichtlichkeit des Arbeitsfelds der Nutzzweck neben dem Erziehungs- 
zweck immer scharfer hervortritt, sie weisen demgem&f, wie im folgenden bei 
Besprechung der Endnutzung gezeigt werden soll, eher auf grdferes Arbeits- 
feld hin. 


3. Die Endnutzung. 


Fassen wir ausschlieBlich den Nutzzweck ins Auge und sehen von Na- 
turverjiingung ganz ab, so zeigt die nutzende Tatigkeit ohne Zweifel ein Streben 
nach Arbeitsvereinigung auf gréBerer Flache. Das Auszeichnen der Schlage, 
die Fallung, Aufbereitung und Aufnahme des Holzes, die iibersichtliche Lagerung, 
die Kontrolle, die Bewachung und der Verkauf, endlich unter besonderen Ver- 
haltnissen auch die Beférderung, — alles das weist nach herrschender Anschauung 
auf Vereinigung eines groRen ArbeitsmaBes auf groBem 
Arbeitsfeld hin. Als giinstigste Form wird daher vielfach der KahlgroB- 
schlag erscheinen, was zum Ausdruck kommt in der Forderung der ,,Fiihrung 
entsprechend massenreicher Schlage“ im Interesse des Fallungsgeschifts, der 
Aufsicht und Kontrolle, wie des Verkaufs und der Beférderung. 

Und doch scheint uns, da8 unter fortgeschrittenen Wirtschafts- und Ver- 
kehrsverhaltnissen der GroBschlag auch vom rein betriebstechnischen Stand- 
punkt aus nicht immer das Bestmégliche der Waldabnutzung bildet (vergl. auch 
Ney, Schablonenwirtschaft im Walde S. 43, iiber die Vorteile nicht zu groRker 
Schlage). 

Stellen wir die Haupterfordernisse zweckmaBiger Ab- 
nutzung zusammen, so tritt uns als erstes das Bediirfnis nach ent- 
sprechendem Raum fir Betitigung des Fallungsgeschafts entgegen. 
Es soll keine Ueberhaufung der Fliche mit Schlagerzeugnissen entstehen, da 
diese zu wesentlicher Behinderung der Fallungsarbeiten und Gefahrdung von Ar- 
beitern und aufbereitetem Holz fiihrt; denn durch solche Ueberhaufung ist die 
Fallrichtung der Stiimme beschrinkt, die Arbeiter sind an freier Bewegung ge- 
hindert, es fehlt an Raum zur Lagerung des Schlagergebnisses, und endlich sind 
Aufnahme, Besichtigung und Abfuhr der tiber einander gehauften Holzmassen 
erschwert. 
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Eine zweite Forderung will eine zu groBe Entfernung der ein- 
zelnen Arbeitsgegenstande (Staémme, Stammgruppen) von einander 
vermieden wissen, weil sonst der Ueberblick leidet und das Holz fir 
Zusammenstellung der Schichtholzsortimente aus zu groBen Entfernungen zu- 
sammengetragen werden muB8. 

Endlich zahlt zu den Haupterfordernissen einer zweckmafigen Nutzung: 
eine geordnete und tibersichtliche Lagerung der Schlag- 
erzeugnisse, die jedes Stick leicht zuginglich macht und dadurch, wie 
insbesondere durch eine klare Nummernfolge derjenigen Sortimente, 
die nicht angeriickt werden, die Aufnahme und Kontrolle erleichtert und der 
Besichtigung wie der Abfuhr forderlich ist. 

Diese Erfordernisse bedingen fir die Arbeitsflache einerseits eine 
Beschrankung des Arbeitsma8es auf der Flacheneinheit und ver- 
bieten andererseits jede Arbeitszersplitterung; die Arbeitsgegen- 
stinde sollen vielmehr ununterbrochen aneinander gereiht sein. Sie bedingen 
ferner fiir das Arbeitsfeld solche Form und GroéBe, die eine 
tibersichtliche Lagerung und eine klare Nummernfolge 
gestatten. 

Diese Momente scheinen uns gleicherweise gegen GroBkahlschlag, wie 
gegen blenderartige Hiebe tiber groBe Flachen zu sprechen, sie weisen tiber- 
haupt nicht auf die Kahlhiebform, sondern auf allmahliche Schlagriumung hin, 
wie sie die Naturverjiingung mit sich bringt, und auf Schlage von iibersicht- 
licher Form und mafiger Grédfe. 

Lassen sich demgegeniiber nun auch gewichtige Momente geltend machen, 
die fiir die GroBschlagform sprechen, so zeigt doch das Besprochene, dal diese 
Vorteile der ,,Waldexploitierung’*) im grofen beim Kleinschlag durch ent- 
sprechende réumliche Schlagordnung ausgeglichen werden konnen. 


Nach dieser Betrachtung der einzelnen Betriebsaufgaben und ihrer Be- 
titigung kénnen wir nunmehr zur Ableitung allgemeiner Forderungen an die 
riumliche Ordnung iibergehen. 

Die vorstehenden Untersuchungen lehren in bezug auf raiumliche Anord- 
nung, daB im allgemeinen die betriebsleitende Tatigkeit in erster 
Linie auf Uebersicht tiber die Arbeitsflichen und Einblick in deren innere Ver- 
fassung ausgehen muB, wahrend die ausfihrende Tatigkeit mehr 
auf Arbeitsvereinigung hinweist und die Zusammenlegung eines groBen Arbeits- 
maBes auf dem einzelnen Arbeitsfeld einer weitgehenden Zerstreuung oder gar 
Zersplitterung vorzieht. 

Darin treten uns zwei entgegengesetzte Neigungen entgegen, 
die jedoch beide ihre Grenzen haben. 

Das Streben nach Arbeitsvereiniguneg findet seine Schranken 
in der erschwerten Beschaffung der Arbeitskrafte, und — insbesondere bei der 
Erntetitigkeit — in der Riicksicht auf die gute Verwertung derjenigen Schlag- 


1) Wohl das haBlichste Fremdwort im Sprachschatz der forstlichen Literatur. 
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produkte, die nicht Gegenstand des Grofhandels sind, sondern dem Ortlichen 
Verbrauch dienen. 

Der forstwirtschaftliche Arbeiter, wie der Kaufer dieser letzteren Erzeug- 
nisse (Brennholz, Reisig...), hat in der Regel an sich schon weite Wege von 
seinem Wohnort zur Arbeitsstelle bezichungsweise zum Lagerungsort des Holzes 
zuriickzulegen. Es mu8 daher bei Verteilung der Arbeit iiber die Betriebs- 
fliche darauf Bedacht genommen werden, daB sich jederzeit entsprechend 
zahlreiche Arbeitsfelder in méglichster Nahe aller, meist auf den verschiedenen 
Seiten der Betriebsflache liegenden Wohnorte der Arbeiterrotten und der Ab- 
nehmer der Schlagerzeugnisse befinden, damit in moédglJichster N&he 
jedes einzelnen Wohnorts fiir nachhaltigeArbeits- und 
Kaufgelegenheit gesorgt ist und dadurch allzu weite Wege zur 
Arbeits- bzw. Lagerungsstelle vermieden werden, wie sie weitgehende Arbeits- 
vereinigung leicht mit sich bringt. 

Ebenso findet das entgegengesetzte Streben nach Uebersichtlichkeit 
und daher Kleinheit des Arbeitsfeldes seine Grenze darin, daB mit der Ver- 
kleinerung des einzelnen Arbeitsfelds die Zahl der Arbeitsfelder 
notwendig steigt und schlieBlich Zersplitterung eintritt, die fiir den 
Ueberblick und die Leitung ebenso ungiinstig wirkt, wie zu groBe Flachen. 

Nicht allzuschwer ist daher eine Versédhnung der Gegensitze 
und 148t sich eine Mittellinie fiir beide Ziele finden. Dies gestattet schon die 
Forderung der Uebersichtlichkeit des einzeJnen Arbeits- 
felds. Wir haben diese Eigenschaft zunichst im Interesse der Betriebsleitung 
gefordert. Uebersichtlichkeit ist jedoch auch eine wichtige Forderung der 
ausfihrenden Tatigkeit, denn ihr Mangel trifft nicht allein den Wirtschafter, 
sondern ebenso sehr das Aufsichtspersonal und selbst die Arbeiter. 

Die Erfiillung dieses wichtigsten Anspruchs auf die raumliche Ordnung 
ist nun aber im Forstbetrieb durch zwei Momente_ besonders erschwert, 
das ist einmal der Umstand, daB dieser an sich schon stets auf 
verhaltnisma8ig groBen Flachen arbeitet (im Gegensatz zu 
andern Arten der Bodenbeniitzung), und dann die Tatsache, daB zudem seine 
Flachen in der Regel mitHolzgewachsen bestockt sind, 
die den Ausblick erschweren oder ganz verwehren. 

Ueberblick tiber die einzelne Fliche wird aus diesen Griinden im Wald 
nie von einem Punkt aus zu erlangen sein; um sich tiber deren Be- 
schaffenheit und Bestockung zu unterrichten, ist es 
vielmehr stets notwendig, die Fliche sorgfaltig zube- 
gehen. Das Begehen einer Fliche wird aber nur dann alle Punkte treffen, 
also 2u vollstindiger Orientierung fiihren, wenn fiir den einzuschlagenden Weg 
ene klar vorgezeichnete Richtlinie vorhanden ist. Solche 
Richtlinien sind, soweit nicht zufallig andere vorhanden, die Grenzen der 
Flache. Daraus ergibt sich zunachst die Notwendigkeit des Vorhandenseins 
klarer Grenzen, also der Vereinigung der Arbeitsgegenstainde 
in geschlossenen Arbeitsfeldern, die, als zu jedem geordneten 
Betrieb gehérig, bisher  stillschweigend vorausgesetzt wurde. Vom Verlauf 
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der Grenzen jedes geschlossenen Arbeitsfelds, und damit von seiner GréBe 
und Form wird dann weiterhin die Méglichkeit sicherer Orientierung in 
erster Linie abhingen. Ein weiteres Moment der Orientierung ist die Art und 
Weise, wie sich innerhalb der Flache des Arbeitsfelds die einzelnen Be- 
obachtungs- bzw. Arbeitsgegenstande aneinanderreihen. 
Uebersicht und Einblick in die Beschaffenheit der Flache wird hier um so mehr 
gefordert werden, je mehr sich diese Gegenstande fortlaufend aneinander schlieBen, 
und wird um so mehr leiden, je mehr sie réumlich getrennt und unregelmafig 
tiber die Flache zerstreut liegen und je gré8er und uniibersichtlicher dabei 
diese Flache an sich ist; wir haben in diesem Fall oben von ,,Zersplitterung“ 
gesprochen. 

Die Uebersichtlichkeit des laufenden Betriebs ist somit abhangig von 
GroBe und Form des einzelnen geschlossenen Arbeits- 
felds und von der Anordnung der Beobachiungs- bzw. 
Arbeitsgegenstande innerhalb dieser Flachen. 

Mehr als der Flacheninhalt des einzelnen Arbeitsfelds ist dessen Form 
d. h. das Verhaltnis der AusmaBe zu einander von entscheidender Bedeutung, 
denn sie bestimmt den Verlauf der Grenzen des Arbeitsfelds. Je naher die 
Grenzlinie allen einzelnen Punkten der Fliche liegt, um so leichter wird sie 
sich restlos begehen und besichtigen lassen; je ferner die Grenzen, je gréfer 
und nach allen Richtungen ausgedehnter die Flache ist, desto schwerer und zeit- 
raubender wird dies sein. Insbesondere erweisen sich die notwendigen Kreuz- 
und Querginge auf ausgedehnten Flachen stets als eine sehr unsichere Sache, 
da hier leicht groBe Flachenteile tiberhaupt tibergangen werden, denn hier fehlt 
dem Begehenden zu seiner Orientierung die notwendige Richtlinie. 

Da im Forstbetrieb ein Ueberblick iiber das Ganze von einem Punkt aus 
ausgeschlossen ist, so mufS das Bestreben allgemein dahin gehen, solche raum- 
liche Bedingungen zu schaffen, die eine Besichtigung jedes einzelnen Arbeits- 
felds von einer klaren Mittellinie aus gestatten. Solche Bedingungen sind aber 
nur gegeben, wenn die gegeniiberliegenden Grenzen sich so nahegeriickt werden, 
daB der Begehende sie jederzeit vor Augen hat, also die Mittellinie festhalten 
kann; sei es nun, daB er sich in dieser selbst bewegt oder von ihr aus nach beiden 
Seiten hin- und hergeht, also einen Zickzackweg macht. 

So gelangen wir zu einer langgestreckten Flachenform, die in der Breite 
sehr wenig, in der Lange beliebig ausgedehnt ist, also zu einem streifen- 
formigen Arbeitsfeld als Optimum ftir Uebersichtund 
Einblick in alle Einzelheiten, und zwar wird sich diese Form 
um so mehr empfehlen, je weniger iibersichtlich die Flache an sich infolge ihrer 
Bestockung ist. Streifenform allein sichert restlose Besichtigung der Flache 
ohne besondere Miihe. Gleiche Vorteile bietet die langgestreckte Form des 
Arbeitsfelds fiir die Arbeitsanweisung, fir das Anstellen der 
Arbeiter und fir das Fortschreiten der Arbeit tber 
die Flache, deren Beaufsichtigung und Kontrolle. 


In bezug auf die Form des Arbeitsfelds leitet der Verfasser aus 


284 4. Abschnitt. Die Durchfiihrung der BetriebsmaSregeln. 


praktischer Beobachtung — in Uebereinstimmung mit den vorstehenden Be- 
trachtungen — den Satz ab: 

Alle MaBregeln des Betriebs werden, in der Leitung 
sowohl wie in der Ausftthrung, ungemein erleichtert 
und itibersichtlich gemacht durch Vornahme auf streifen- 
formigen Flachen. 

Auf langgezogenem Arbeitsfeld stellt der Wirtschafter am _leichtesten 
sowohl Zustand als wirtschaftliches Bedirfnis der Flache fest, hier lassen sich 
die Arbeiter am einfachsten zur Arbeit anstellen und unterweisen und die 
Arbeit selbst schreitet unter sicherer Aufsicht gleichmaBig tiber die Flache 
fort, ohne daB etwas iibersehen wird oder iberfliissige Wege zuriickgelegt 
werden miissen. Gleich sicher ist hier die nachfolgende Kontrolle der Aus- 
fihrung. Der Grund fir dieses giinstige Verhalten ist der ste ts vorhan- 
dene Ueberblick und der fiir Arbeit und Besichtigung der Flache 
klar vorgezeichnete Weg. 

Streifenweises Vorgehen ist denn auch in der Praxis vielfach beliebt, 
Pilz, Huber und andere fordern schlieBliche Réumung sogar der Blender- 
schlage in streifenformigem Hieb, derselbe ist bei Schirmschlag nicht  selten 
praktisch in Uebung, wie auch Kahlschlage meist streifenweise gefiihrt werden. 
Allen diesen NutzungsmaBregeln folgen dann entsprechende  streifenférmige 
Kulturarbeiten. Nur Tichy nennt in seiner ,,Forsteinrichtung in Eigenregie“ 
8. 28 die Saumschlagform ,,ein notwendiges Uebel‘. Ihre Notwendigkeit sehen 
wir ohne weiteres ein, aber weshalb sie ein ,,Uebel‘‘ sein soll, dafiir vermissen 
wir den Beweis. 


Weiterhin ist die Anordnung der Beobachtungs- und Arbeitsgegenstinde auf 
dem Arbeitsfeld in gleichem Ma8B von Bedeutung fiir die leitende, wie fir die 
ausfiihrende Tatigkeit. Entscheidend sindleichtes Auffinden und kur- 
zer Weg von Gegenstand zu Gegenstand; die Besichtigung und ebenso die 
Arbeit soll unmittelbar von Objekt zu Objekt fortschreiten, es soll nicht zwischen 
den Gegenstinden ein weiter Weg zuriickgelegt oder gar die nachste Arbeitsstelle 
erst miihsam gesucht werden miissen; beides beeintrachtigt den Ueberblick und 
erschwert die Arbeit. Das fiihrt zur Forderung gleichmiBiger Ver- 
teilung eines entsprechend gro®en ArbeitsmaBes tiber 
die Flaicheneinheit des Arbeitsfelds, und spricht gegen un- 
gleichiérmige Verteilung, wie gegen Verteilung eines kleinen ArbeitsmaBes iiber 
groBe Flachen. 

Beziiglich desjenigen ArbeitsmaBes, das je fiir die Flachen- 
einheit erwiinscht ist. gehen die verschiedenen Betriebsarbeiten auseinan- 
der: wahrend nimlich Verjiingung und Erziehung ein méglichst 
grofes Arbeitsma8 der Flicheneinheit fordern, weisen die Verhaltnisse bei der 
Endnutzung (die Aufbereitung und Lagerung der Nutzungsmassen) au f 
ein im Verhaltnis zur Flachenausdehnung — maiBiges ArbeitsmaB hin. 

Die zweckmaiBige GréBe des gesamten ArbeitsmaBes je 
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fiir ein Arbeitsfeld endlich wird vorwiegend durch Riicksichten der A u s- 
fiihrung bestimmt. Dasselbe mu8 die Arbeiterrotten mindestens fiir ganze 
Tage — womoglich aber fiir langere Zeit — an einem Waldort festhalten, damit 
nicht zu haufiger Wechsel der Arbeitsstelle notwendig wird, der stets mit Zeit- 
verlust verkniipft ist, und der auch sonst nachteilig auf den Betrieb wirkt. Bei 
der Nutzung kommt noch dazu die Forderung entsprechender Holzmassen in 
den einzelnen Schligen mit Riicksicht auf Verkauf, Behiitung, Abfuhr u. s. w. 


Fassen wir die Forderungen an die raéumliche Ordnung, die sich aus den 
vorstehenden Betrachtungen ergeben, kurz zusammen, so beziehen sich dieselben: 

1. auf die Verteilung der Arbeit tiber die Gesamtflaiche: 

Die Arbeit des einzelnen Jahres soll méglichst gleichmaBig tiber die Be- 
triebsflache verteilt sein und zwar in einer entsprechenden Zahl von ge- 
schlossenen Arbeitsfeldern; 

2. auf das MaB der Arbeit im einzelnen Arbeitsfeld: 

Jedes Arbeitsfeld soll ein solches Arbeitsma8 einschliefen, das gestattet, 
die Arbeiterrotten fiir langere Zeit, mindestens fiir ganze Tage, an einem 
Waldort festzuhalten und das — im besondern bei der Endnutzung — am 
einzelnen Ort eine entsprechende Menge von Schlagerzeugnissen liefert; 

3. auf die Verteilung der Arbeit innerhalb des einzelnen Arbeitsfelds: 

Die Arbeitsgegenstinde sollen gleichmafig und zusammenhangend iiber die 
Flache verteilt, nicht auf unregelmaBig auseinanderliegende Punkte zerstreut 
sein. 
Bei Verjiingung und Erziehung ist ein méglichst hches Arbeitsmaf je fir die 
Flacheneinheit erwiinscht, wahrend der Nutzung nur ein solches Ma’ 
giinstig ist, das eine Ueberhaiufung der Flaiche mit Nutzungsmassen ver- 
meidet ; 

4. auf die Uebersichtlichkeit des Arbeitsfelds: 

Flichengr6Be und Gestalt des Arbeitsfelds sind vom Gesichtspunkt besten 
Ueberblicks zu bestimmen. Dieser Gesichtspunkt fihrt zu maBiger GroBe 
und zu Streifenform. 

Zeigt nach dem Besprochenen auch hier das 6konomische Prinzip 
eine gewisse Neigung zu Arbeitsvereinigung auf gro®er 
Flache, so lassen sich seine Ziele doch mit derentgegengesetzten 
Neigung des nattrlichen Prinzips, — das, wie wir friher festge- 
stellt haben, in seinen Folgerungen zu ordnungsloser Zerstreuung der Arbeits- 
gegenstinde iiber grofe Flachen fiihrt — vereinigen, wenn unser ver- 
mittelndes Streben dahin geht, geordnet aneinandergereihte Klein- 
fla4chen so zu Arbeitsfeldern zusammenzuschlieBen, daB sie die Nachteile der Ar- 
beitszersplitterung vermeiden, dabei aber die Vorteile leichter Uebersicht und 
klaren Kinblicks auf kleiner Flache in vollem Ma8e sichern. 


Der laufende Wirtschaftsbetrieb richtet seine Forderungen in bezug auf 
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riumliche Ordnung an das ,,Ar beitsfeld‘ und dessen zweckmafige Beschaffen- 
heit nach Gré8e, Form, ArbeitsmaB und Arbeitsverteilung. Raéumliche Ein- 
heit fir wirtschaftliche Betaitigung — also Arbeitsfeld — ist nun aber beim 
schlagweisen Hochwald stets der ,Bestand', die gleichartig bezie- 
hungsweise gleichaltrig bestockte Einheit des Betriebs, oder ein Teil des Bestands. 

Damit ist GréBe, Form und Verteilung der Arbeitsfelder gegeben und 
bestimmt durch die Anordnung der Altersklassen. Unsere Betrachtungen 
laufen also mehr oder weniger auf die Beurteilung von 
Anordnung, GréBe undForm der gleichaltrigen Flachen 
hinaus, und unsere Forderungen sind darauf gerichtet, 
Verteilung und Aufbau der Altersklassen zu regeln. 

Auch auf dem Gebiet der Betriebsausfiihrung finden wir somit, wenn wir 
unsere vorhin gestellten Forderungen auf die Altersklassen tibertragen, das 
Optimum der Forstwirtschaft in einer weitgehenden Gliederung und _ streifen- 
formigen Anordnung der Altersklassen. Soll von dem Vorteil der streifen- 
formigen Anordnung aller wirtschaftlichen Arbeiten im grofen allgemeiner 
Gebrauch gemacht werden, so mu8 schon die ganze raumliche Ordnung hierauf 
gegriindet sein, d. h. jeder Bestand, von dessen Flachengréie und Gestaltung 
ja Gro8Be und Form des einzelnen Arbeitsfelds abhaingt, mu Streifenform 
haben, was uns wiederum zum Saumschlag fihrt. 

So wirden wir also, nachdem das Uebergewicht des 6konomischen 
Prinzips die ehemalsordnungslose Ausbreitung der Altersklassen 
ineinegeordnete Vereinigung auf grofer Flache verwandelt hatte, auch 
wenn wir dem gleichen Prinzip weiterhin folgen, — also selbst ohne ent- 
scheidenden Einflu8 des natiirlichen —zurtiickgeftihrt zur Zerstreu- 
ung der Altersklassen, aber nicht mehr zur alten, ins kleine gehenden 
Ordnungslosigkeit, sondern zu einer wohldurchdachten Gliederung der Altersklas- 
sen in kleine, voll wirtschaftsgerechte Einheiten. 

Nach diesen allgemeinen Erérterungen gehen wir wiederum zur Be- 
trachtung und Beurteilung der wichtigsten Betriebsformen iiber. 


2. Kapitel. 
Die Betrachtung der einzelnen Betriebsformen. 


Betrachten wir nunmehr die Betriebsformen unter dem Gesichtspunkt der 
aufgestelJten Forderungen, so stehen sich zunachst als Gegensatze in bezug 
auf Arbeitsverteilung gegeniiber: 


Die Gro&schlagformen und die Blenderform. 


Die ersteren Formen folgen der 6konomischen Tendenz weitgehender 
Arbeitsvereinigung, um hiedurch im Grofbetrieb fiir die meisten Kultur- 
und Abnutzungsarbeiten giinstige Ausfiihrungsbedingungen zu schaffen, wahrend 
die Blenderform die natiirliche Tendenz der Zerstreuung der Arbeit in 
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kleinsten Einheiten tiber groBe Flachen zeigt. Und doch zeigen sie von un- 
serem Gesichtspunkt aus etwas Gemeinsames. Bei beiden wird stets auf gro- 
Ber Flache gleichzeitig gearbeitet, beide zeigen also groBes Arbeits- 
feld und zwar die Grofschlagform mit mehr oder weniger zusammenhangen- 
den Arbeitsgegensténden, innerhalb desselben, die Blenderform mit regélloser 
Zerstreuung derselben tiber die Flache. Wé&ahrend sich die Gro8Sschlagformen 
einseitig der Ordnung und Uebersichtlichkeit im groBen befleiBigen, zeigt die 
Blenderform diese Eigenschaften weder im gro8en noch im kleinen; sie wird 
also durch ihre im groS8en wie im kleinen herrschende Ordnungslosigkeit weder 
der Uebersichtlichkeit, noch einer zweckméBigen Arbeitsausfiihrung gerecht 
werden. Sie scheidet daher als eine Form, die eine intensive Wirtschaft er- 
schwert, aus unseren Betrachtungen von vornherein aus; wir werden, wenn 
wir zu einem wirtschaftlichen Optimum gelangen wollen, nicht von der Blender- 
form ausgehen diirfen, sondern von den GroBschlagformen, die wenigstens 
Ordnung und Uebersicht im groBen erstreben und deren MHauptnachteil — 
die GréBRe und Uniibersichtlichkeit des Arbeitsfelds — durch Verkleinerung 
und Umformung desselben gehoben werden kann: wir miissen also schlieBlich 
nicht zu einem blenderartigen, sondern zu einem Schlag betrieb gelangen. 

Das Besprochene zeigt schon, daf von den Grofschlagformen die Ble n- 
derschlagform sehr wenig ginstige Verhaltnisse erwarten lat. Sie setzt 
mit dem Streben nach Ordnung — der Blenderform gegeniiber — gerade da ein, 
wo dies fiir guten Ueberblick am wenigsten wertvoll ist, namlJich im grofen, 
durch Schaffen grofer (periodischer) Arbeitsfelder, innerhalb deren jedoch 
meist eine weitgehende Arbeitszersplitterung stattfinden mu8, soll das Blender- 
prinzip erhalten bleiben. Nur wo, wie beim bayrischen Verfahren durch még- 
lichst weitgehende Scheidung der Altersklassen — mit Hilfe von Saumbieben 
— eine gewisse Ordnung und ein Zusammenhang der Arbeitsgegenstaénde auch im 
kleinen erzielt wird, treten diese Nachteile weniger hervor; doch stellt auch 
hier Zah], GroBe und weitgehende Uniibersichtlichkeit der Arbeitsfelder sehr 
bedeutende Anforderungen an die Betriebsfiihrung, was auch in Regensburg 
hervorgehoben und anerkannt wurde. Hin groBer Teil der Betriebsflache be- 
findet sich infolge des langen Verjiingungszeitraums fortwahrend im Zustand 
der Verjiingung; die einzelnen Besamungsflichen, tiber die in erster Linie 
das Auge der Wirtschaft zu wachen hat, sind in unregelmaSigen Formen 
tiber groBe Raume zerstreut und durch Dickungsflichen getrennt, die den 
Ausblick hindern. Wie schwer bei Naturverjiingung, besonders in gemischten 
Besténden, an sich schon ein guter Ueberblick iber das erste Ankommen 
und Gedeihen des Anflugs auf grofen Flachen zu gewinnen und dauernd zu 
erhalten ist, wird jeder Wirtschafter in vielen Fallen erfahren haben. Durch 
Zersplitterung wird aber diese Aufgabe kaum erleichtert. 

Ist so schon die Orientierung erschwert, so gilt dies noch mehr von der 
Einzelfeststellung, Anordnung und Ausfiihrung der fast immer notwendigen 
Erganzungen und deren Nachbesserungen, die tiberdies durch Arbeitszersplit- 
terung verteuert werden. 

In gleicher Lage befindet sich die Betriebsausfiihrung den ersten Er- 
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ziehungsarbeiten gegentiber. Auch hier liegen die Dickungsflachen unregel- 
maBig tiber groBe Arbeitsfelder zerstreut und treten fortgesetzt neue, unregel- 
maBig geformte Teilflachen in dieses Stadium ein. Hier muB das Reinigungs- 
bediirfnis stets rechtzeitig erkannt werden, soll der Eingriff nicht in vielen 
Fallen zu spit kommen; der Wirtschafter mu daher fortgesetzt auf dem 
Laufenden sein, was doch andrerseits infolge der ungiinstigen Raumverhilt- 
nisse kaum méglich sein wird, so daf stets die Gefahr des Versaéiumnisses 
von ersten ErziehungsmaBregeln besteht, die sich in Erhaltung  schlechter 
Vorwiichse, zu dichter Verjiingungsstellen, unerwiinschter Holzarten und unbeab- 
sichtigter Mischungsverhaltnisse, astiger Steilrander u. s. w. auBert. 

So kingt z. B. in Carls Besprechung der Tannenverjiingung in den Vogesen 
(Allg. Forst- und JZtg. 1893 8. 163) die Klage durch iiber mangelhafte Pflege und 
Erginzung der Verjiingungsschlige. Er sagt dabei mit Recht: ,,Jeder erzieht 
seine Kinder lieber als die seiner Vorginger“ und begriindet damit das 
Streben der bekannten ,,Tannenregeln“ nach Abkiirzung der Verjiingungszeit 
und schematischer Ordnung. 

Auch das Fallungsgeschaft und der Ueberblick tiber das Ernteergebnis 
diirften vielfach unter der Arbeitszersplitterung und der Uniibersichtlichkeit 
der Flache leiden und zu erhéhten Aufwendungen fiir Zusammenschaffen des 
Holzes und Anriicken ftihren (vgl. 3. Abschnitt). Endlich muB die Kontrolle 
aller Arbeiten und die Inspektion bei der Blenderschlagform wesentlich er- 
schwert erscheinen und zwar um so mehr, je weniger fiir Ordnung im kleinen 
durch zeitigen Uebergang zur Absiumung gesorgt wird. 

Jedenfalls setzt der Blenderschlagbetrieb kleine Wirtschaftsbezirke, selten 
eintretenden Beamtenwechsel und Wirtschafter von besonderem waldbaulichem 
Interesse und entsprechender Riistigkeit voraus. 

Etwas giinstiger in bezug auf den Betrieb erweist sich die r&éumliche 
Ordnung der Schirmschlagform. Die der Betriebsfihrung giinstigen Mo- 
mente sind hier die gleichmaBige Lichtung und Verjiingung 
und der kurze Verjingungszeitraum. Beide begiinstigen die Ueber- 
sichtlichkeit, indem sie eine gleichmaRig fortlaufende Arbeit erméglichen und 
Zersplitterung vermeiden. 

Die dem Betrieb trotzdem bleibende Erschwerung von Ueberblick und 
Arbeitsausfiihrung liegt nur am groBen, ungiinstig geformten Arbeitsfeld. Ge- 
steigert kénnen allerdings die Schwierigkeiten der grofen Fliche werden durch 
zahlreich hinzutretende Nebenumstiinde: Holzartenmischung, Ungleichaltrig- 
keit der Jungwiichse, die zunachst nur stellenweise ankommen, Berggelinde, 
der fiir Schirmschlag bezeichnende unregelm&Bige Wechsel von natiirlich ver- 
jiingten Teilen mit Pflanzflichen, der bei der ersten Erziehung besonders dadurch 
unginstig wirkt, da die ersteren Flichen in der Regel einer viel eingehenderen 
Pflege bediirfen, als die zwischenliegenden regelmifBig bestockten Pflanzflichen. 
Herrschen die letzteren vor und verdecken sie — besonders entlang der Wege — 
die ersteren, so entbehren diese nur zu hiufig der erforderlichen Pflege. 

Die Schuld an den Schiiden, die nicht selten als Folgen von Versiiumnissen 
im Verjiingungs- und Reinigungszeitraum hervortreten, trifft nicht immer den 
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Wirtschafter. Es kénnten uns sonst nicht, — auch in gutverwalteten Bezirken — 
in den Jungwiichsen, besonders abseits der Wege, immer wieder so wenig er- 
freuliche Bilder entgegentreten, die von Versiumnissen Kunde geben, die, als 
sie entdeckt wurden, nicht wieder gut zu machen waren. Die Schuld liegt 
vielmehr am System, an der GroBflachenwirtschaft, welche Versiumnisse um so 
mehr begiinstigt, je gréBer die gleichzeitig in Arbeit stehenden Flachen sind. 


Wollen wir diese Nachteile der Schlagwirtschaft vermeiden und uns doch 
deren unzweifelhafte Vorziige, die im geschlossenen Arbeitsfeld mit gleich- 
maBiger Arbeitsverteilung liegen, zunutze machen, so kann dies, wie oben ge- 
zeigt wurde, nur dadurch geschehen, daB wir dieses geschlossene Arbeitsfeld, 
— den ,,Schlag‘‘ — verkleinern und umformen. Wir gelangen damit zum § a u m- 
schlag als derjenigen Form, die befahigt ist, den tibrigen hier in Betracht 
kommenden Vorziigen des Schlagbetriebs auch noch denjenigen der Ueber- 
sichtlichkeit bis ins einzelne beizufiigen und go allen Forderungen der Be- 
triebsfiihrung am besten zu geniigen 1). 


Die Saumschlagform und die Forderungen der Betriebsfiihrung. 


Vor allen andern Betriebsformen ist der Saumschlag  ausgezeichnet 
durch das stets streifenfoérmige Arbeitsfeld, das, wie gezeigt wurde, beste 
Uebersichtlichkeit und giinstigste Verhaltnisse fiir alle Arbeitsausfiihrung ge- 
wahrt. Dieser Vorteil ist so groB, daB die Bedeutung der zweckmaBigen 
Aneinanderreihung der einzelnen Arbeitsgegenstinde innerhalb des Arbeitsfelds 


1) Dem gegeniiber vertritt Fricke den Standpunkt (Zeitschr. f. F. u. J.wes. 
1908 8S. 471), die Wirtschaft auf groBer Flache sei ,,jedenfalls sehr viel tibersicht- 
licher‘‘, als der hier vorgeschlagene Saumschlag. 

Da kommt es wohl ganz auf die Art von Uebersichtlichkeit an, 
die man im Auge hat. In einer Art von Uebersichtlichkeit ist der GroBschlag, 
wenigstens der Kahlschlag, dem Saumschlag allerdings weit tiberlegen. Es ist die 
Uebersichtlichkeit der extensiven Wirtschaft. Fiir den Verwalter des Holzmagazins 
» Wald‘, den reinen Verwaltungsmann oder den Kameralisten, ist es unzweifelhaft 
iibersichtlicher und auch angenehmer, wenn er seine Arbeit drauBen auf wenigen 
groBen ,,iibersichtlichen‘‘ Kahlflachen beisammenfindet und sich nicht um zahl- 
reiche Kleinflachen zu kiimmern braucht. Von hohem Ro8 herab tiberschaut er mit 
sicherem Blick die ganze Flache. Wie leicht ist da zu regieren! Der Forstwirt in 
unserem Sinn dagegen mu8 notwendig ins kleine gehen; denn er soll seine Produk- 
tionsmittel voll anspannen und in Tatigkeit erhalten; er braucht also eine ganz 
andere Art von Uebersichtlichkeit. Sie besteht weniger im Ueberblick im groBen, 
als vielmehrim sicheren EHinblickin alle FEinzelheiten, in die Ver- 
haltnisse auf jedem einzelnen Flachenteil, deren keiner tibersehen werden darf, 
wie dies oben gezeigt wurde. Er muf und will jede LEinzelheit tiberschauen, 
anordnen und kontrollieren kénnen. Da8& es aber auf der GroBflaiche ftir eine inten- 
sive Wirtschaft sehr viel schwerer ist, den Betrieb nicht nur im grofen zu 
regieren, sondern — und das ist viel wichtiger —, auch im kleinen zu tiberschauen, 
die Wirtschaft, wenn wir so sagen diirfen, vollkommen zu durehschauen, 
als dies etwa bei streifenweiser Anordnung der Fall ist, das wird jeder Wirtschafter 
in unserem Sinn uns best&tigen, der groBe Kulturflachen nachzusehen, der in 15—20 
ha groBen Schirm- und Blenderflachen Holz auszuzeichnen oder nach deren Raéumung 
Ergainzungen vorzunehmen hatte, oder der schon Dickungen von 4hnlicher Aus- 
dehnung, zumal im Laub- oder Mischwald, reinigte u. s. f. 
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gegeniiber der sehr giinstigen Form desselben ganz zuriicktritt, obgleich auch 
die erstere meist in hohem Ma8 vorhanden ist. 

Wir gehen hier die einzelnen Betriebsarbeiten durch: Verjiingung, Be- 
standeserziehung und Endnutzung, um das Verhalten des Saumschlags zu den 
Forderungen der Betriebsfiihrung im einzelnen festzustellen. 


1. Die Verjiinguneg. , 


Arbeitsfeld ist der Verjiingungsstreifen, also eine mehr oder weniger 
schmale, langgezogene, seitlich gut begrenzte Flache, tiber die der Ueber- 
blick auf geradem oder zickzackférmigem Weg in vdllig sicherer Weise und 
leicht erlangt werden kann. Wie leicht kann sich hier der Wirtschafter fortgesetzt 
iiber alle, die Verjiingung berithrenden Fragen auf dem Laufenden erhalten, 
als da sind: Beschaffenheit des Bodens, Fortschritt der Ansamung, Dichtig- 
keit derselben, Liicken u.s. w., das Verhaltnis der ankommenden Holzarten, 
die Bediirfnisse des Anflugs in bezug auf Lockerung des Kronendachs, die 
etwaige Notwendigkeit von Bodenvorbereitung oder kiinstlichem Vorbau von 
Holzarten, die Erginzung und Nachbesserung vor und nach der Freistellung und 
anderes mehr. 

Ein einziger Gang itiber den Streifen oder ein solcher hin und zuriick, 
entlang der beiden scharf hervortretenden Grenzen, geniigt zu diesen Feststel- 
lungen. Dabei ist die ganze Anordnung der Wirtschaft eine solche, da jeder 
Gang, den der Wirtschafter durch den Wald macht, niitzlich verwendet wer- 
den kann, wenn er nicht den Wegen, sondern den Verjiingungsstreifen folgt, 
und so deren Verfassung im Vorbeigehen priift. Die kritischen Punkte der 
Wirtschaft, die Verjiingungsorte, sind hier bei Saumschlag in Schmalstreifen an- 
geordnet, und diese Streifen sind demnach die gegebenen Wege des Wirtschafters 
innerhalb seines Bezirks. So ist er ohne besondere Miihe oder groBen Zeitaufwand 
jahraus jahrein in der Lage, sich tiber die Bediirfnisse seiner Verjiingungsflachen 
auf dem Laufenden zu erhalten und die erforderlichen Kenntnisse fiir die MaB- 
nahmen des nachsten Jahres zu sammeln, die dann in den nachsten Nutzungs- 
und Kulturplinen, sowie im Auszeichnen der Schlage, dessen wir nachher geden- 
ken werden, zum Ausdruck kommen. In unvorteilhaftem Gegensatz dazu stehen 
auf groBer Flache die Kreuz- und Quergiange, ohne alle Sicherheit, simtliche 
Punkte beriihrt zu haben und ohne vollen Ueberblick iiber die Sachlage. 

In gleicher Weise ist die Arbeitsanweisung fiir die Kulturma®regeln an 
Personal und Arbeiter durch die Streifenform erleichtert, ebenso, wie die Aus- 
fiihrung selbst und deren Beaufsichtigung, wahrend auf groBer Flache stets 
die Unsicherheit bestehen bleibt, ob alle Liicken richtig gefiillt sind. Wie oft 
wird da am einen Ort zu viel, am andern zu wenig getan! Dagegen konnen 
alle auf dem Verjiingungsstreifen etwa gleichzeitig notwendigen Arbeiten, wie: 
Bodenvorbereitung, Vorbau, Erganzung von Liicken, Herstellen der erwiinsch- 
ten Holzartenmischung durch Beipflanzen oder Wegnahme, Durchreisern zu 
dichter Anfliige und Aushauen unerwiinschter Individuen — zusammen in einem 
oder wenigen Gingen und zwar unter bester Aufsicht erledigt werden, eine 


2. Kapitel. Die Betrachtung der einzelnen Betriebsformen. 991 


Arbeitsvereinigung, durch die stets auch ein entsprechend grof8es 
Arbeitsma8B und fortlaufende Arbeit gesichert sind. Man stellt 
die Arbeiterrotte am einen Ende des Streifens an und 1éBt sie gleichmaBig tiber 
denselben vorwiarts arbeiten, wobei die beste Gewahr gegeben ist, daB nichts 
vergessen bleibt und keine unnétigen Wege gemacht werden. Wie einfach ist 
endlich das Erginzen der Naturverjiingung und das Herstellen entsprechender 
Holzartenmischung, wenn Ballenpflanzen aus Anflug oder friitheren Saaten von 
der Flache selbst Verwendung finden, und die Arbeit erleichtert wird durch 
fortgesetzten vollen Ueberblick tiber den Stand der Dinge auf der Flache. 

Auch die Ausfiihrung von Schutzmafregeln fiir den Jungwuchs wird, 
wo solche trotz des Reichtums an Individuen notwendig werden sollten, von dieser 
Anordnung gleichen Nutzen ziehen, z. B. das Fangen der Riisselkafer, das An- 
streichen gegen WildverbiB u. s. w. 

Allgemein tritt der — in der raéumlichen Anordnung des Saumschlags be- 
griindete — Umstand, daf hier der Ort fiir das Hinsetzenirgend 
welcher wirtschaftlichen Tatigkeit stets ohne weiteres ge- 
geben ist, tiberall da vorteilhaft hervor, wo es sich um den Hintritt unvorherge- 
sehener Falle handelt, denen die Wirtschaft sofort Rechnung tragen soll, also 
ganz besonders bei der Verjiingung. Bleibt z. B. der gewiinschte Erfolg der ersten 
Bestandeslockerung zu lange aus, siedeln sich die Schattenhdlzer nicht in ge- 
niigendem Ma an, so ist jederzeit, wenn gerade unerwartet Arbeitskrifte zur 
Verfiigung stehen, wenn Streumangel eintritt, oder wenn besondere Mengen von 
Samen oder Pflanzen verfiigbar werden, der Ort gegeben, wo etwa Bodenbe- 
arbeitung, gegebenenfalls verbunden mit Gewinnung iibermaBiger Streuab- 
lagerungen, wo Untersaaten oder Vorbau der erwiinschten MHolzarten Platz 
greifen konnen. 

Ebenso, wie die Ausfiihrung selbst, ist endlich deren Kontrolle seitens des 
Wirtschafters und Inspektors durch die Streifenform erleichtert, und guter 
Erfolg derselben gesichert. 


2, Die Bestandeserziehung. 


Mehr noch als bei der Verjiingung, bei der, wenigstens in der Anfangs- 
zeit, der Ueberblick iiber die Flache in der Regel nicht allzusehr erschwert 
ist, weil sie mit noch niedrigen Pflanzen arbeitet, tritt der Vorteil streifen- 
weiser Anordnung hervor in den ersten Stadien der Bestandeserziehung. 
In dieser Zeit ist, wie oben gezeigt wurde, ein Ueberblick tiber die Bestockung 
wegen deren Hohe und Dichtigkeit nur Schritt fir Schritt zu erlangen, wah- 
rend er doch gerade hier am notwendigsten wire. Da ist bei den oben eror- 
terten Nachteilen der groBen Flachen die durch Saumschlag gegebene Streifen- 
form auch dieses Arbeitsfelds von besonderer Bedeutung fir den Betrieb. 

Der Dickungsstreifen, der sich unmittelbar an den Verjiingungsstreifen 
anschlieBt, zeigt beiderseits klar hervortretende Grenzlinien: auf der einen 
Seite ist es eben der Verjiingungsstreifen, auf der andern derjenige Bestandes- 
teil, der sich schon tiber Mannshdhe herauf von Aesten gereinigt hat, daher 
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einigen Ueberblick gestattet. Zwischen diesen beiderseits scharf hervortre- 
tenden Grenzen vermag sich Besichtigung und Ausfiihrung leicht durchzuarbeiten, 
im Gegensatz zum Durcheinander grofer Flachen, in dem sich Wirtschafter 
und Arbeiter mehr oder weniger verlieren. Ebenso ist beim Saumschlag 
innerhalb des verhdltnismaBig schmalen Streifens die Beaufsichtigung und die 
so notwendige Unterweisung der Arbeitenden von Fall zu Fall in hohem Grad 
erleichtert. 

GroBe Vorziige fiir den ausfihrenden Betrieb zeigt endlich der Saum- 
schlag bei 


3. Der Endnutzung. 


Thre Betatigung richtet sich beim naturverjiingenden stetigen Saumschlag 
nach dem Fortschreiten der Verjiingung und den Bediirfnissen des Anflugs. 
Arbeitsfeld ist hier wiederum der Verjiingungsstreifen. 

Schon die Arbeitsanweisung, das Auszeichnen der Schlage ist hier 
durch die tibersichtliche Anordnung der ganzen Aufgabe ein wahres Vergniigen. 
Der Wirtschafter begeht die Flache mehr oder weniger geradlinig, parallel dem 
Schlagrand, um sich seiner Aufgabe am besten in zwei Gangen zu entledigen; 
der eine Weg fiihrt entlang der inneren Grenze des Verjiingungsstreifens und 
dient in erster Linie dem Vorriicken der Besamungsstellen, der Riickweg 
erfolgt auf der auBeren Seite des Streifens und dient dem Nachriicken des 
Bestandesrands. Auf diesem Weg iiberblickt der Wirtschafter von seinem 
Standpunkt aus stets die ganze kritische Fliche und lauft vermédge der leichten 
Orientierung nicht Gefahr, von seiner Bahn abzuirren oder wesentliche Flachen- 
teile zu iibersehen. Er wahlt die Stémme nach dem Ortlich erwiinschten Licht- 
grad bzw. dem vom Wirtschaftsplan geforderten Hiebsfortschritt aus und wird 
dabei in seiner Arbeit wesentlich gefordert dadurch, daB er jederzeit eine 
stetige Stufenreihe der Lichtstellung, deren Wirkung auf Boden und Anflug, 
und damit einen sicheren Mafstab fiir zweckmaBigen Eingriff vor Augen hat: 
auf der einen Seite den vollkommen geschlossenen Bestand, auf der andern 
den mehr und mehr gelichteten bis zum hellen Schlagrand. Auch sonst liegen 
die Verhaltnisse klar und einfach, da Wurf- und Abfuhrrichtung der Stamme 
ein fiir allemal gegeben sind (vgl. 3. Abschnitt) und Riicksichten auf hédheren 
Anflug nur wenig in Frage kommen. Ist der Weg zuriickgelegt, so hat der 
Auszeichnende das sichere Gefiihl, ganze Arbeit gemacht, seine Aufgabe voll- 
standig gelést zu haben, da nicht wohl etwas Wesentliches tibersehen oder iiber- 
gangen werden konnte. 

Viel verwickelter und undurchsichtiger, daher auch weniger befriedigend, 
gestaltet sich die gleiche Arbeit auf groBen Schirm- und auch Blenderschlag- 
flaichen. Hier mu8 man meist ohne Ueberblick und klar vorgezeichneten Weg 
kreuz und quer tiber die Fliche gehen, um mit tausend Riicksichten auf Anflug, 
Sturmgefahr, Wurfméglichkeit und Abriickrichtung die zu nutzenden Stimme 
auszusuchen, und die Wurfrichtung zu bestimmen, wobei der Auszeichnende 
nach langem Umbherirren auf der weiten Flache kaum mehr wei®, ob er alle 
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Punkte beriihrt hat oder nicht. Ihm wird nach dieser anstrengenden und 
zeitraubenden Arbeit nicht selten die unbefriedigende Empfindung bleiben, 
daB er bei aller Sorgfalt doch manches méchte iibersehen und nur halbe 
Arbeit gemacht haben — eine Empfindung, die ihren Grund im Mangel eines 
klaren Ueberblicks, einer sicheren Richtlinie fiir die Begehung der Flache hat. 
Sie wird sich noch mehr beim gleichférmigen Schirmschlag einstellen, als bei 
dem sich schon frithzeitig gliedernden Blenderschlag. 

Die Hauptvorteile der langgestreckten Anordnung der Schlage kommen 
jedoch erst bei der Nutzungsausftihrung selbst und den nachfolgenden 
Arbeiten voll zur Geltung (vgl. 3. Abschnitt). Gimstig wirken hier neben der 
gestreckten Form des Schlags die raumige Verteilung der einzelnen Arbeits- 
gegenstinde, der zu fallenden Stamme, und das parallele Werfen derselben. Sie 
bewirken, daB die Fallung stets ohne Behinderung oder Haufung von Holz und 
Gefahrdung der Arbeiter erfolgen kann und daB den liegenden Stémmen keine 
Beschadigung durch die erst zu werfenden droht. Dabei ist trotzdem die For- 
derung des ununterbrochenen Nebeneinanders der Arbeitsgegenstaénde und eines 
entsprechenden Arbeitsmafes je fiir die Flacheneinheit gewahrt. 

In gleicher Weise, wie die Fallung, zieht die Aufbereitung aus diesen 
Verhaltnissen Nutzen, insofern einerseits stets reichlicher Raum fiir Lagerung 
derjenigen Erzeugnisse vorhanden ist, die sich aus der Aufbereitung ergeben, 
wahrend andrerseits wieder diese Erzeugnisse trotzdem in solcher Menge auf der 
Flacheneinheit vorhanden sind, daB die Arbeit eine fortlaufende sein kann 
und besonders beim Zusammenschaffen der Holzer zur Fullung der Raum- 
mae u.s.w. weite Wege vermieden werden. Wahrend ferner die Gleichlage- 
rung der Stémme deren schadloses Anriicken erleichtert, kommt die itibersicht- 
lich streifenformige Anordnung des Schlags der Aufnahme und Kontrolle der 
Schlagerzeugnisse, wie dem Verkauf und der Abfuhr derjenigen Erzeugnisse 
ganz besonders zu statten, die, wie das Stammholz, in der Regel nicht angeriickt, 
sondern am Ort der Fallung lagernd verkauft werden. 

Alle diese Vorteile stehen in angenehmem Gegensatz zu den vielfach bei 
Kahl-, Schirm- und _ Blenderschlag hervortretenden Schwierigkeiten. Wie 
schwierig ist hier z. B. in der Regel die Schlagaufnahme und Kontrolle, das 
Auffinden aller einzelnen Stiicke und das Herstellen einer klaren Nummernfolge 
und zwar in gleicher Weise, wenn das Holz iiber gréfere Flichen regellos zer- 
streut ist und Stémme und Abschnitte nicht selten im Anflug versteckt liegen 
(Blenderschlag und Schirmschlag), wie dann, wenn die Langhélzer auf kleinem 
Raum vereint kreuz und quer tibereinander lagern (Kahlschlag, Lécherhiebe), 
die MeBpunkte haufig erst mit Miihe freigemacht werden miissen und die 
Nummerierung nicht an ordnungsmaBiger Stelle erfolgen kann. Wie leicht 
kann es bei unklarer Nummernfolge vorkommen, dafi Stémme vergessen bleiben 
oder doppelt aufgenommen werden und welch zeitraubende Folgen kénnen 
solche Versehen fiir Verwaltung und Kaufer haben! 

Auch wer die Schlagverzeichnisse nachprift, wird bei Schirm- und Blender- 
schlag von seiner Tatigkeit nicht sehr befriedigt sein kénnen; denn, wenn er 
seine Aufgabe nicht mit einer tbermaBigen, weil allzu zeitraubenden Griind- 
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lichkeit lést, wird auch er solche Verst68e nicht immer finden, da er 6rtlich 
noch weniger vertraut ist, als derjenige, der die Aufnahme besorgt hat. Die 
Schlagkontrolle vermag also ihre Aufgabe, Fehler zu finden, nach dieser Richtung 
wenigstens, nur mangelhaft zu erfiillen. 

Ganz anders ist das Bild, das uns Schlagaufnahme und -kontrolle beim 
Saumschlag zeigen. Fehler sind dank der séreifenweisen Anordnung der Schlag- 
erzeugnisse nahezu ausgeschlossen, die Arbeit ist in halber Zeit getan, denn die 
aufzunehmenden und nachzupriifenden Stéamme liegen sémtlich in einem leicht 
iibersehbaren Streifen, der in der Regel frei ist von hdéherem verdeckendem 
Anflug, kein Stiick kann tibersehen werden. Die Stamme liegen parallel und 
so ist jeder einzelne fur Messung, Nummerierung und Besichtigung ringsum 
leicht zuganglich. Von ganz besonderer Bedeutung ist die klare Nummern- 
folge, wie sie nur Streifenanordnung des Schlags geben kann, fiir diese Arbeiten, 
wie fiir den besichtigenden Liebhaber, den Kaufer und Fuhrmann. Wer die 
Praxis kennt, weiB, wie viel Zeit im Wald verloren geht mit Suchen der Nummern 
bei der Abfuhr aus uniibersichtlich angelegten Schlagen. 

Auch das nachfolgende Wegschaffen des nicht angertickten Stammholzes 
durch den Fuhrmann wird durch die streifenweise Anordnung und Parallel- 
lagerung der Stémme wesentlich erleichtert. Die vielfach durcheinander Ja- 
gernden Stiicke der verschiedenen Verkaufslose kénnen hier ungehindert wegge- 
bracht werden, da jeder Stamm einzeln zuginglich ist; es bedarf nicht, wie sonst 
so oft, des ebenso langwierigen und miihsamen, wie waldschidlichen Beiseite- 
schaffens quergelagerter und sonst hindernder Stiémme, ehe der Abfiihrende zu 
seinen Stiicken gelangen kann. 

So zeigt der Saumschlag auch in der Betriebsfiihrung durch- 
aus giinstige Bedingungen. Was ihm an Arbeitsvereinigung und ,,Fihrung ent- 
sprechend massenreicher Schlage“‘ andern Betriebsformen gegeniiber vielleicht 
fehlt, ]&Bt sich, wie an anderem Ort zu zeigen sein wird, auf andere Weise 
erreichen. 


Das Ergebnis der vorstehenden Betrachtungen 148t sich dahin zusammen- 
fassen, daB die Betriebsfiihrung bei Saumschlag bestimmt und gekennzeichnet 
ist durch die Streifenform des Arbeitsfelds, durch cine gewisser- 
mafen lineare Anordnung der kritischen Punkte der Wirtschaft, nimlich der 
Orte der Verjiingung, und daB® der Saumschlag gerade durch diese Vereinigung 
der Arbeit auf Flichenstreifen die oben (S. 285) gestellten Forderungen in vollstem 
MaB erfiillt. 


Noch ein anderes Moment, das sich auf die Betriebsfiihrung bezieht, spricht 
fiir den Saumschlag. 

Wichtigstes Organ des Betriebs, die Seele der ganzen Wirtschaft ist der 
Wirtschafter. Der Schwerpunkt seiner Tatigkeit liegt und lag wohl 
jederzeit in der Verjiingung des Waldes, und da ist unseres Erach- 
tens besonders zu betonen, da8 die Naturverjiingung stets bei allen Regeln 
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und Vorschriften etwas Individuelles, eine persénliche Tat ist, ahnlich einem 
kinstlerischen Werk, und daB sie, wo dies nicht zutrifft, wohl selten voll ge- 
lingt. Eine solche Tat wirklich zu vollbringen, eine Verjiingung zu beginnen 
und auch zu Ende zu fiihren, gestattet nun aber die GroBflachenwirtschaft 
dem einzelnen Wirtschafter in der Regel nicht — bzw. unter heutigen Ver- 
haltnissen nicht mehr — am wenigsten beim Blenderschlag, seines langen Ver- 
jungungszeitraumes wegen; dies gilt aber auch in weitem Mafe von aller Na- 
turverjingung auf groBer Flache, auch vom kurzfristigen Schirmschlag. Der 
einzelne hat so, wie die Verhiltnisse heute liegen, immer nur ein Stiick der 
Arbeit zu leisten, wodurch diese eben ihren persénlichen Reiz verliert. Der 
Anfang der Verjiingung, das Hervorlocken der ersten Besamung ist wohl schon, 
Fortfiihrung und Abschlu8 mit ihren sich haufenden Schwierigkeiten sind es 
sehr viel weniger, besonders fiir den, der nicht anfangen durfte. ,,Freude und 
Lust am eigenen Werk werden herabgestimmt durch das Bewuftseins, dal 
man dasselbe nicht beginnen durfte oder daB man es nicht wird zu Ende 
fihren kénnen; vgl. ahnliche Ausfithrungen Weises (Miindener fortl. Hefte 
V. S. 57) gegeniiber der Blenderschlagverjingung. Im Grofbetrieb tritt der 
Beamte meist an seine wichtigste wirtschaftliche Aufgaben heran als einer, der 
schon Begonnenes fortzufiihren hat, der niemals auf ein durch ihn selbst von 
Anfang bis zu Ende voll durchgefiihrtes Werk blicken darf; er wird mehr oder 
weniger das Glied einer Maschine, das subjektive Moment wird ausgeschaltet 
oder leidet doch, und dies sehr zum Schaden der Naturverjiingung. Wir dir- 
fen und wollen daher dieses subjektive Moment aus der 
forstlichen Arbeit nicht verschwinden lassen! Regel soll 
vielmehr sein, daB jeder Wirtschafter sein Werk selbst beginnt und selbst 
za Ende fihrt; er soll Freude an ihm gewinnen, auf seine fertige Arbeit, seine 
Erfolge zuriickblicken ko6nnen, er soll sich nicht in eine Tretmihle gestellt 
fiihlen, in der er nur das Rad weiterzutreiben hat, das sich langst in Drehung 
befindet. 

Erftillung dieser Forderung kann uns nur eine ent- 
sprechende raumliche Ordnung bringen, die Arbeit auf fort- 
schreitender Kleinfliche. Diese bietet uns der Blendersaumschlag. Hier finden 
wir jederzeit Abschlu8 und Anfang, hier kann der Wirtschafter taglich abtreten 
im Gefiihl, etwas Selbstandiges geleistet zu haben und etwas Fertiges zu hinter- 
lassen, und der Nachfolger steht vor einem stets neuen Arbeitsfeld; er wird von 
Anfang an die Empfindung haben, am eigenen Werke zu arbeiten. Bei solch 
stetigem, raéumlich geordnetem Vorgehen in allen wirtschaftlichen MaBregeln — 
auf kleiner Fliche und an bestimmtem Ort —wird es nie moéglich sein, daB unter 
dem neuen Wirtschafter das wieder verschwindet oder verkommt, was der alte 
vielleicht mit Mihe und Kosten begonnen und erstrebt hat, und ebenso wird der 
neue sich nie durch die Tatigkeit seines Vorgingers beschriinkt und_beein- 
trichtigt fiihlen; keine Klagen, wie wir sie heute so oft héren, werden laut tiber 
zu viele friiher angehauene Bestande, die den Wirtschafter zwingen, unter allerlei 
Schwierigkeiten die begonnene Arbeit zu Ende zu ftihren und ihn hindern, selbstan- 
dig tatig zu werden. Hier findet jeder den Ort seiner Tatigkeit genau und 
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mit raumlicher Beschrankung zugewiesen, innerhalb dessen er jedoch frei wirken 
und die Wirtschaft zu héchstem Erfolg fiihren kann. 

Jeder schlieBt im Blendersaumschlag seinen Verjiingungsweg in einer Linie 
ab, kann gewissermaBen einen Strich unter seine Arbeit machen; der Nach- 
folger beginnt auf dieser Basis seine Tatigkeit, wobei durch den unmittelbaren 
Anschlu8 der Flachen an einander Erfolg wie Miferfolg des Vorgaingers ihm 
gleicherweise ein Ansporn sein werden, es ebenso gut oder besser zu machen. 

Verfasser erstrebt fiir die Betriebsfiihrung eine solche raumliche Ord- 
nung der Verjiingung, und glaubt diese in dem geschilderten Blendersaum- 
schlag gefunden zu haben, bei welcher der Wirtschafter am Schlagrand ste- 
hend jederzeit hinter sich die abgeschlossene Verjiingungsarbeit, die Ge- 
wiBheit einer erfolgreich beendigten Aufgabe, ein Gebiet gemachter Erfahrungen 
hat, vor sich aber auf langer Front sein tibersichtliches Arbeitsfeld. 

Nur das aus klarem Ueberblick des Arbeitsfelds hervorgehende sichere 
BewuStsein, etwas wirklich vollkommen Fertiges hinter sich und den Ort, wo 
die Arbeit einzusetzen hat, klar vor sich zu haben, verleiht das Gefthl voller 
innerer Befriedigung tiber unser Werk und wahrer Freude an unserer Arbeit, 
und diese Schaffensfreude scheint uns ein sehr wichti- 
ges forstwirtschaftliches Moment. 

Im Gegensatz dazu werden die vielfach chaotischen Bilder, welche die 
Wirtschaft auf Gro8flichen in gleicher Weise zeigt, wie diejenige auf unge- 
ordneten Kleinflichen, — wo die Arbeit nie fertig ist und die Wirtschaft nie 
zur Ruhe kommt, wo stets vieles, was schon erreicht schien, wieder zerstért 
wird, — bei Jedem MiBbehagen erzeugen, der sein Arbeitsfeld klar zu iiberblicken 
und den Betrieb fest in der Hand zu haben wiinscht. 

Verfasser erwartet deshalb von der Durchfiihrung der Verjiingung im 
Blendersaumschlag mit Bestimmtheit eine Steigerung des waldbaulichen Interesses 
und der Freude an forstlicher Tatigkeit. 


5». Absehnitt. 


Forderungen der Forststatik. 


Haben wir uns bisher fast ausschlieSlich nur auf dem Gebiet der réumlichen 
Ordnung bewegt, so betreten wir nunmehr das Grenzgebiet zwischen réumlicher 
und zeitlicher Ordnung, haben insbesondere den Forderungen der zeit- 
lichen an die raumliche Ordnung nachzuforschen. 

Auch die Forststatik zahlt hier zu denjenigen Gebieten der Forstwissen- 
schaft, die in der Verwirklichung ihrer Ziele von der raumlichen Ordnung im 
Walde abhangen, schon im Hinblick auf den besprochenen EinfluB der letzteren 
auf die Produktionslehre. Auch die Forststatik mu8 also EinfluB auf die 
raumliche Ordnung des Waldes gewinnen, teils durch eigene Forderungen, die sie 
stellt, teils dadurch, da sie die Anforderungen der Produktionslehre unterstiitzt. 
Uns soll tibrigens hier nur eine Forderung, die sich unmittel]bar an die 
raumliche Ordnung wendet, beschaftigen, es ist das Verlangen nach einem solchen 
Aufbau unseres Wirtschaftswaldes, der es médglich macht, alles Holz dann 
schadlos zu ernten, wenn es hiebsreif geworden ist. 

Eine weitere, noch wichtigere Forderung richtet sich nur mittelbar 
an die riumliche Ordnung, esist diejenige scharfster Anspannung 
aller erzeugenden Naturkrafte zur Produktion bei 
geringstem Aufwand an Kapital und Arbeit, d. h. die 
Forderung hichster Naturintensitat. 

Beide Forderungen bediirfen getrennter Betrachtung. 


I. Die Méglichkeit, alles Holz dann schadlos zu nutzen, wenn es hiebsreif ist. 


Diese Forderung der Forststatik richtet sich unmittelbar an die raéumliche 
Ordnung. Sie verlangt von ihr solche Formen, vermége deren jeder kleinste 
Wirtschaftsgegenstand, jeder Bestand, Bestandesteil, ja Baum, ohne Schaden der 
Axt zuginglich ist, sobald die Zeit seiner Hiebsreife gekommen ist. Sie fallt 
zusammen mit der Forderung vollster wirtschaftlicher Freiheit des Betriebs. 

Die Lésung dieser Aufgabe ist der réumlichen Ordnung innerhalb der ihr 
sonst gezogenen Schranken nicht in ausschliefSlichem Sinne moglich, wohl aber 
innerhalb derjenigen Grenzen, in denen die praktische Wirtschaft die Aufgabe 
tatsachlich stellt. 
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Die Freistellung aller Einzelgegenstande, seien es Bestiinde oder Einzel- 
stimme, ist praktisch nicht mdglich und wiirde zu Raumverschwendung oder 
zur Blenderform mit ihren besprochenen Nachteilen fiihren. Es wird somit beim 
Festhalten an der gleichaltrigen Erziehung stets eine gewisse Abhangigkeit der 
Einzelgegenstande von einander bestehen bleiben, wie sie in der unvermeidlichen 
Anwendung des Deckungsschutzes begriindet ist. 

Diese Abhangigkeit, die in der Altersabstufung nach bestimmter Richtung 
zum Ausdruck kommt, kann bestehen bleiben und trotzdem der gestellten For- 
derung geniigt werden, weil — unter Voraussetzung nicht zu sehr abweichender Bo- 
den- und Bestockungsverhaltnisse — doch wohl mit seltenen Ausnahmen je inner- 
halb der Abstufungsreihe das altere Holz zuerst hiebsreif wird, somit die Hiebs- 
reife von selbst in der Reihenfolge der Altersklassen eintritt. 

Dagegen muS, um trotzdem Zuginglichkeit jedes Einzelgegenstands und 
Beweglichkeit zu sichern, einerseits der bindende Deckungsschutz 
auf ein Mindestma8 beschrankt, und andrerseits der gleich- 
altrigen Bestandesflache geringste Ausdehnung gegeben 
werden. Die geforderte Freiheit ist also nur zu.erwarten bei Kleinflichenwirt- 
schaft verbunden mit geordneter Lagerung der Altersklassen. 

Die volle Zuginglichkeit des Kinzelobjekts, wie sie die Forststatik fordern 
muB, ist nicht vorhanden in der Gebundenheit des Gro8Sflachenbetriebs, — eine 
notwendige Folge der Gréf8e der gleichaltrigen Flache —, wohl] aber bei kleiner 
Ausdehnung der letzteren. Die Kleinheit der Kinzelfliche bedingt jedoch 
eine Vermehrung der Wechselbeziehungen der Alters- 
klassen zu einander, die wiederum zu Gebundenheit der Wirtschaft fiihren 
miBte, wenn nicht geordnete Lagerung der Altersklassen und zweckméBiges Bei- 
ziehen des Traufschutzes dem vorbeugen wiirden. 

Ordnungslose ,,Wirtschaft auf kleinster Fliche‘’ miiBte, wollte sie unseren 
Forderungen geniigen, zu viel isolieren; dies wiirde zu zahlreichen Trauf- 
-bildungen und mangelhafter Bodenausniitzung fiihren, also andere forststatische 
Mangel zeitigen. Dagegen umschlieBt ein Wirtschaftsbezirk mit kleinen durch 
Traufschutz selbstandigen Wirtschaftseinheiten und innerhalb derselben ge- 
ordneter Lagerung der wenig ausgedehnten Altersklassen, wie sie der Saum- 
schlag bietet, das héchste Maf8 wirtschaftlicher Freiheit und entspricht so am 
meisten unserer statischen Forderung; (Weiteres dariiber an anderem Ort). 


II. Die scharfste Anspannung aller erzeugenden Naturkrafte zur Produktion 
bei geringstem Aufwand an Kapital und Arbeit. 


Wir stellen uns hier voll auf den Boden der Reinertragslehre. Wenn man 
selbst heute noch in unserer Literatur nicht selten AeuBerungen tiber die Rein- 
ertragslehre liest, wie z. B. diejenige von Schoépffer (Zeitschr. f. F. u. J.wesen 
1908 8. 428), die lautet: ,,Auf jeden Fall verschwanden in der engherzigen ein- 
seitigen Bevorzugung der jiidischen Geldwirtschaft, die der moderne Forstmann 
direkt auf den Wald sich anzuwenden vermaf, so manche Buchendome, so manche 
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Hichenhaine, um einténigen, langweiligen Nadelwaldern Platz zu machen“, so 
méchte man fast versucht sein, das wahre Wesen der Reinertragslehre wieder 
einmal darzulegen. Doch das dirfte romantischer Weltanschauung gegentiber 
wenig niitzen. Hier sei deshalb nur betont, daB die beklagte heutige Hinténig- 
keit des Waldes, d. h. die Gleichaltrigkeit reiner Besténde auf groBen Flachen an 
sich nicht das mindeste mit der ,,jiidischen Geldwirtschaft“‘ zu tun hat. Dieser 
Zustand ist vielmehr die Frucht vorwiegend etatstechnischer (kameralistischer) 
Waldbehandiung und lauft, wie wir zeigen werden, der richtig verstandenen 
Reinertragslehre geradezu zuwider; er ware auch ohne diese Lehre dem Wald 
nicht erspart geblieben und gerade sie wird ihn wieder zum Verschwinden bringen. 
Mit sehr viel mehr Recht kénnten wir die Einténigkeit der Fichten- und Kiefern- 
kulturen jener Romantik zur Last legen, die, um in ,,Kichenhainen‘‘ und unter 
, Buchendomen“ wandeln zu kénnen, den Wald auf groBen Flachen und in groBen 
Zusammenhingen hat zu alt werden lassen fiir sichere 
Naturverjingung und die dadurch die Wirtschaft gezwungen hat, mochte 
diese nun wollen oder nicht, zum Pflanzspaten zu greifen, der fast stets reine Be- 
stande schafft, — jene Romantik, die es nicht fiir nétig halt, ein ,,von den Vatern 
ererbtes Gut‘‘ auf héchsten Nutzen zu bewirtschaften, der die Schwarmerei 
Weniger, wirtschaftlich Gesittigter so hoch steht, da8 sie ihr zuliebe die groBe 
Menge darben 1aBt' 

Nun haben aber unerwarteter Weise selbst ausgesprochene Anhanger der 
Reinertragslehre Bedenken gegen unsere Ziele geltend gemacht, daher scheint 
es uns hier zunachst geboten, auf einen Punkt besonders einzugehen, in 
bezug auf den der Verfasser vielfach miBverstanden worden zu sein scheint, 
obgleich dies nach dem Gesamtinhalt dieser Schrift kaum méglich sein sollte. 

Wir erstreben bei der Naturverjiingung ein Verjiingungsprodukt, das 
einem reinen Kunstprodukt in nichts nachsteht, als in der 
Hohe der aufgewendeten Kosten! Kin Verfahren, das eine weniger 
gutwiichsige und gleichmaBige Bestockung liefern sollte, als dies ein vollkommener 
Pflanzbestand tut, wiirden wir ohne weiteres preisgeben. Bei dem von uns 
angedeuteten Verfahren soll der spezielle Verjiingungszeitraum ein mdglichst 
kurzer sein und kiinstlicher Anbau durch Saat oder Pflanzung jedem langen Zu- 
warten vorgezogen werden, so daB demnach unsere Schlage riistig genug vor- 
wartsschreiten, um eine volle und gleichartige Bestockung zu liefern. Wir 
wollen, wenn wir uns wieder der Natur voll zuwenden, damit keine der Er- 
rungenschaften der bisherigen Entwicklung preisgeben, was z. B. eine volle 
gleichmaBige Bestockung und deren Zusammensetzung aus Individuen betrifft, 
die nach Holzart und Beschaffenheit den héchsten Wertszuwachs leisten, wir wollen 
also einen, der reinen Pflanzkultur in Giite und Vollkommenheit der Bestockung 
mindestens gleichwertigen Jungwuchs schaffen. Verfasser geht von der, fiir 
einen iiberzeugten Anhanger der Reinertragslehre sel bstverstandlichen 
Voraussetzung aus, daB z. B. die Fichtenkahlschlagwirtschaft unter geeigneten 
Verhaltnissen ihren heutigen Wettbewerbern gegeniiber 6konomisch weit 
iiberlegen ist, und es fallt ihm nicht ein, irgend einen ihrer wahren Vorziige 
— ihre volle und gleichmaBige Bestockung mit Individuen von héchster Wert- 
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erzeugung — aufzugeben, wie man wohl annimmt. Im Gegenteil! Unter 
Festhalten aller jener Vorteile wollen wir den der Kunstver- 
jingung zumal auf groBer Flache immer noch anhaftenden groBen Mangeln zu 
Leibe gehen, d. h. die Nachteile der Bodenverschlechterung, des Unkrautwuchses 
und damit Zuwachsverlusts, der Krankheiten und Plagen (Kalamititen) aller 
Art und endlich der iiberfliissig hohen Kosten auszumerzen suchen. 

Unsere Vorschlage aber leiden, das zeigen verschiedene AeuBerungen klar, 
unter dem tiefeingewurzelten MiBtrauen, das die mangelhaften Erfolge der 
Naturverjiingung im Schirmschlag und Blenderschlag und die dabei angestrebten 
und erreichten wenig zweckmaBigen Mischungsformen im Laufe der Zeit erzeugt 
haben, — einem Mi8trauen, das man nun ohne weiteres auf jede neue Form von 
Naturverjiingung tbertragt, ohne zu bedenken, daf z. B. beim Saumschlag jene 
Nachteile ganz wegfallen. Sie gehen ja alle aus dem Umstand hervor, da8 die 
kinstliche Erginzung der Verjiingung bei mangelhaft gelungener Naturansamung 
in Schirm- und Blenderschlag erst zuletzt, nach voller Raéumung des 
Schlags, also sehr spat erfolgen kann, und zwar unter sehr unibersichtlichen Ver- 
haltnissen, wihrend dagegen bei Saumschlag die kinstliche Fiillung der Liicken 
jederzeit, daher ohne Verzug und bei tibersichtlichstem Arbeits- 
feld méglich ist; die mit Recht geftirchteten Kulturrick- 
stande kénnen hier ttberhaupt nicht entstehen?). Das 
Ergebnis kann somit schlimmstenfalls lediglich dasselbe sein, wie das- 
jenige reiner Kunstverjiingung, dagegen sind alle Aussichten geboten, daB es 
sehr viel giinstiger werde! Doch nun zur Sache selbst! 

Der Wirtschaftserfolg (im Sinne von Endres, Lehrbuch der Waldwert- 
rechnung und Forststatik 2. A. 8S. 184) wird bestimmt durch Art und MaB der 
Heranziehung der forstlichen Produktionsfaktoren zur Giitererzeugung von seiten 
der Wirtschaft. Dabei sind jedoch diese Faktoren verschieden zu behandeln, 
denn die erzeugenden Krafte der Natur (die Standortsfaktoren), die wir im 
,.Naturfaktor“*?) zusammenfassen, stehen dem Bodenbesitzer in vollem Ma8 
unentgeltlich zu Gebot, waihrend die beiden andern Produktionsfaktoren 
Arbeit und Kapital nur gegen Entgelt heranzuziehen sind. Die Wirt- 


1) So wurde unterstellt (Thaler, Graner), unsere Vorschlége fiihren wieder 
zu Waldzustanden zuriick, wie sie das Ergebnis einer friiheren Naturverjiingungsperiode 
waren (Schirmschlag), aus denen man sich rettete, indem man ,,den Kulturbetrieb 
energisch in die Hand nahm‘‘, was «. B. mehrfach von derselben Seite als ,,Ruhmes- 
blatt in der Geschichte des wiirttembergischen Forstwesens“ bezeichnet wurde und 
wohl auch jenen tibeln Verhiltnissen gegeniiber war. Wer aber unsere Vorschlage 
tberhaupt kennt, weiB ohne weiteres, daf solche ,,jaémmerlichen Ergebnisse‘‘, wie 
verlichtete Althélzer auf groBen Flachen, verwilderte Verjiingungsschlage, groBe Sturm- 
schaden, geringe Ansamung und grofe Vorwiichsigkeit derselben, hier gar nicht ent- 
stehen k6nnen, da ja das raéumliche Vorgehen hier ein ganz anderes ist und jene 
frither tibliche Hiebsfiihrung von uns ausdrticklich bekampft und in ihren Fehlern 
gekennzeichnet worden ist. 

2) Hiebei wird unter ,,Natur‘ die Summe der in Boden und Luftraum tatigen 
Naturkrafte verstanden, die das Pflanzenwachstum vermitteln. Reprasentant des 
Naturfaktors ist uns die Bodenflache, auf der sich die Produktion vollzieht; 
sie ist die notwendige Unterlage fiir unsere Wirtschaft, der Ort, wo sich die Naturkrafte 
— je nach Bodenheschaffenheit und Lage verschieden — produktiv betatigen. Der 
einzelnen Bodenflache selbst schreiben wir daher den Skonomischen Wert der auf ihr 
wirkenden natiirlichen Produktionsmittel zu (Bodenwert). 
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schaft muB daher die sich unentgeltlich bietenden Stand- 
ortsfaktoren im héchsten nachhaltig modglichen Ma8 auszuniitzen suchen; 
deren Ausniitzung aber wird vermittelt durch die Bestockung und 
ihre Eigenschaften; somit ist hier der Hebel anzusetzen: wir be- 
dirfen einer, den Standort intensivausniitzenden Be- 
stcckung. Im Gegensatz dazu diirfen die entgeltlichen Faktoren 
nur in dem Ma zur Produktion herangezogen werden, in dem dies zu héchstem 
Gesamterfolg notwendig ist. Die Wirtschaft muB8 somit ihnen gegeniiber 
groBte Sparsamkeit beobachten und héchstem Erfolg mit geringstem Aufwand 
zustreben. 

Zur Begriindung dieser Ausfiihrungen mag hier einer Sonderstellung der 
Forstwirtschaft innerhalb des allgemeinen Wirtschaftslebens gedacht werden, die 
auf diesem Gebiete besteht, und die uns ganz besonders gecignet erscheint, unseren 
forstlichen Betrieb nach der in dieser Schrift vorgeschlagenen Richtung zu drangen. 

Wo die Volkswirtschaft ihre Betriebe durch Steigerung des Kapital- und 
Arbeitsaufwands zu heben sucht, indem sie ihre Produktionstechnik verfeinert, 
ihre Maschinen und Werkzeuge vervollkommnet, die Roh- und Hilfsstoffe scharfer 
ausniitzt, geschultere Arbeitskrafte heranzieht u. s. f., sei es, um eine Ermapi- 
gung der Produktionskosten fiir das einzelne Stiick zu erzielen, oder um zu einer 
Verfeinerung oder Verbesserung ihrer Erzeugnisse bei geringerem Aufwand zu 
gelangen, da wird solches Vorgehen: Steigerung der Kapital- und Arbeitsintensitat 
genannt. Die Volkswirtschaft bemiBt naimlich die Intensitat der Betriebe 
nach dem Umfang, in dem die beiden genannten Faktoren innerhalb dkonomisch 
gerechtfertigter Grenzen zur Giitererzeugung herangezogen werden. Roscher 
sagt z B. in seiner ,,Nationaldkonomik des Ackerbaus“ (10. Aufl. S. 69): ,,Der 
National6konom unterscheidet die Ackerbausysteme hauptsachlich danach, ob 
sie den Boden verhaltnismaBig schwach oder stark mit Kapital und Arbeit ver- 
sehen. Die der ersteren Art, welche also den Faktor Natur méglichst ungemischt 
wirken lassen, nennen wir extensive, die der letzten Art, welche an Grundstiicken 
méglichst zu sparen suchen, intensive.‘ Voraussetzung ist natirlich, da®8 durch 
die Kapital- und Arbeitszufiihrung gréBere Massen oder wertvollere Stoffe er- 
zeugt werden, so daB die Erzeugungskosten fiir die Einheit zuriickgehen. 

Dieselbe Wissenschaft lehrt ferner fiir alle Wirtschaftszweige, daB mit steigender 
Kultur die Produktion immer intensiver, d. h. mit Anwendung immer grdBerer 
Mengen von Arbeit und Kapital betrieben werden misse. Fir die Bodenwirtschaften 
liegt die Ursache der notwendigen Intensitadtssteigerung im Teuererwerden des 
Bodens und in den héheren Anspriichen an seine Leistungen (vgl. Martin, Forst- 
liche Statik S. 153). Von intensiverer Ausniitzung des Faktors ,,Natur“ ist dabei 
nirgends unmittelbar die Rede, weil dem Volkswirt eine gesteigerte Inanspruch- 
nahme der Naturkrafte eben nur durch Vermittlung gesteigerten Kapital- und Ar- 
beitsaufwands z. B. besser konstruierter Maschinen, starkerer Bearbeitung des Bo- 
dens, Zufuhr fehlender Nahrstoffe u. s. f. modglich erscheint, somit in ihnen zum 
Ausdruck kommt. Man denkt daher, wenn man in der Nationalékonomie 
kurzweg von Intensitat des Betriebs spricht, regelm4Sig nur an die Beteiligung 
der Faktoren Kapital und Arbeit, wahrend der Naturfaktor unwillkiirlich als eine 
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im Standort gegebene GréBe betrachtet zu werden scheint, auf deren MaB 
der Mitwirkung bei der Produktion der Unternehmer keinen un mit- 
telbaren EinfluB habe, vielmehr nur einen mittelbaren, eben durch gestei- 
gerte Anwendung von Kapital und Arbeit. Man hat dabei offenbar nur die 
Verhaltnisse bei der Landwirtschaft im Auge. 

In der Forstwirtschaft liegen nun diese offenbar etwas anders, denn hier 
kann auch der Naturfaktor fir sich allein und ohne gesteigerte Inanspruch- 
nahme der andern Faktoren mehr oder weniger stark angespannt werden und zwar 
lediglich durch eine an sich kostenlose Aenderung des technischen Verfahrens. Die 
obige Betrachtungsweise bedarf daher fiir die Forstwirtschaft einer gewissen 
Aenderung, da sonst Gefahr besteht, dab auf diesem Gebiete eine falsche Auf- 
fassung von der wahren Bedeutung der einzelnen Produktionsfaktoren, ihrer 
Betatigung in der Wirtschaft und ihrem Verhaltnis zu einander platzgreife und 
das klare 6konomische Ziel der Forstwirtschaft verschleiere. 

Literatur und Praxis zeigen deutlich, daB in der Tat solche falsche Auf- 
fassung in forstlichen Kreisen weit verbreitet ist. Nur sie konnte z. B. bewirken, 
daB man Intensitatssteigerung auch hier nur durch Vermehrung von Arbeits- 
leistung und Kapitalaufwand anstrebte, beides sogar be wuBt auf Kosten 
einer vollen Ausntitzung des Naturfaktors, den man bei- 
seite schob und auf dessen volle Mitwirkung bei der Hebung des Betriebs man 
nach manchen Seiten verzichten zu kénnen glaubte, 
statt ihn zuerst und am meisten heranzuziehen. 

Am klarsten tritt dies hervor bei der Verjingung des Waldes. So 
werden die Walder Deutschlands heute sicher zu mehr als °/,, mit hohen Kosten 
kiinstlich verjingt, wahrend man zahllose Keime einer reich und kostenlos spenden- 
den Natur achtlos verkommen la8t. Man hielt sich fir berechtigt, die Natur- 
verjiingung ganz beiseite zu schieben, nachdem deren kameralistisch aufgebaute 
Verfahren des vorigen Jahrhunderts sich als unsicher und wenig erfolgreich 
erwiesen hatten, um die kostenlosen Leistungen der Natur durch Arbeit und 
Kapitalaufwand zu ersetzen. Man hatte der Wirtschaft als oberstes Ziel fiir ihre 
Intensitét die Aufgabe stellen sollen, durch Weiterbildung der Naturverjiin- 
gungstechnik diesen Reichtum ohne besonderen Aufwand wirtschaftlich fest- 
zuhalten. So aber konnte es geschehen, daB mit zunehmendem Aufwand an 
Kapital und Arbeit im Wald zwar der Wert der Einheit der Erzeugnisse und auch 
deren Menge fortgesetzt gestiegen ist, noch mehr aber der Erzeugungsaufwand fiir 
die Einheit und daB somit ein wesentliches Merkmal wahrer Intensitat 
fehit, namlich die Verminderung der Produktionskosten fiir die Einheit 
durch Verfeinerung der Produktionstechnik. Der heutige Forstbetrieb leidet 
wie in den friheren Abschnitten gezeigt wurde, an einem Zuviel von 
Arbeitsbet&atigung bei Verjiingung, Erziehung und Ernte, auch ist 
ziemlich allgemein anerkannt, da® nicht wenige forstliche Betriebe durch ihre 
iibermaBigen Holzvorrite als geradezu kapitaliiberlastet bezeich- 
net werden miissen. Man wird deshalb im Forstbetrieb mehr von Anhdufung, 
als von sta&rkerer Anspannung produktiver Krafte sprechen kénnen, 
wie sie im Begriff gesteigerter Intensitat liegen wiirde. Der Wirtschaftserfolg 
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dirfte demnach auch nicht in héherem Ma gestiegen sein, als der Aufwand an 
Produktionsmitteln, er mag eher hinter ihm zurickbleiben. 

Der Grund fiir diese Besonderheit mu8 in den eigenartigen Verhaltnissen 
der Forstwirtschaft liegen. Will man forstliche Betriebe nach ihrer 
Intensitiéit beurteilen, so mu man von anderen Gesichtspunkten ausgehen, als 
auf sonstigen Gebieten des wirtschaftlichen Lebens. Schon Roscher betont 
(System der Volkswirtschaft II. Band, 4. Aufl. 8. 529) die geringe Intensitat 
der Forstwirtschaft (sc. nach der Richtung der Kapital- und Arbeitsbetatigung) 
im Vergleich zu anderen Wirtschaftszweigen und begriindet sie damit, daB die 
Forstprodukte in viel héherem Mae als andere, N a t ur erzeugnis seien, wahrend 
Kapital und Arbeit viel weniger mitwirken, daB die Waldbaume Atmosphare 
und Untergrund wirksamer auszuniitzen verstehen, da der Rohertrag im 
Verhaéltnis zur Bodenfliche gering sei, da&B das Niveau der Preise 
noch nicht den Produktionskosten entspreche und da’ 
endlich das Volumen der Waldprodukte im Verhaltnis zum Wert groB sei. 

Darin ist schon eine eigenartige Stellung angedeutet, die unsere Forst- 
wirtschaft innerhalb der Volkswirtschaft einnimmt, — nicht in dem Sinne 
allerdings, wie man gerne annimmt, daB bei ihr im sog. ,,Interesse der Allge- 
meinheit‘’ an Stelle der héchsten Rentabilitét eine héchste Produktivitéat zu 
treten habe, d. h. die Erzeugung moglichst vieler und wertvoller Giiter, ohne 
Ruicksicht darauf, ob sich deren Erzeugung fiir den Unternehmer lohnt, — 
sondern eben in bezug auf das zulassige Maf der Beiziehung von Kapital und 
Arbeit zur Giitererzeugung. Nach dieser Richtung ergeben sich fiir den mitteleuro- 
piischen Forstbetrieb, will er sich innerhalb der Grenzen der Rentabilitit bewe- 
gen, viel engere Schranken, als fiir andere Wirtschaftszweige, — Schran- 
ken, die er nicht iiberschreiten darf, die aber unseres Erachtens vielfach ibersehen. 
werden, ja deren sich manche Forstwirte gar nicht voll bewuB8t zu sein scheinen, 
eben weil solche in gleicher Enge fiir andere Produktionszweige nicht bestehen. 

Auf diese Schranken soll deshalb hier mit besonderem Nachdruck 
hingewiesen werden. Sie werden dadurch gezogen, daB die Deutsche Forstwirt- 
schaft einen Stoff erzeugt, der im Umkreis ihres Marktgebiets in groBen Mengen 
als mehr oder weniger reines Naturerzeugnis vorhanden ist, das also unbelastet 
durch Erzeugungskosten nur der Ernte und Beférderung nach dem Markte 
harrt. Es gilt dies fiir die Nutzhdlzer des Weltmarkts, die, unter sehr ab- 
weichenden Erzeugungsbedingungen entstanden, mit 
den Haupterzeugnissen unseres forstlichen Betriebs auf unserem GroBmarkt in 
Wettbewerb treten. Dies fiihrt zunichst zu einer eigenartigen Preis- 
bildung fir diese Erzeugnisse, die wir zunichst ins Auge fassen wollen. 

Bei den meisten anderen Produktionszweigen bezeichnen die Kosten der 
Erzeugung unter normalen Verhialtnissen die Untergrenze fiir den Preis der Er- 
zeugnisse. In der Regel muB dieser hoher sein, sonst wiirde schlieBlich die Erzeu- 
gung des betreffenden Gegenstands aufhéren, da sie fiir den Erzeuger keinen Zweck 
hatte (vgl. Martin, Forstliche Statik 8. 116 ff.). In der Forstwirtschaft ist 
dies anders. Hier hért die Stofferzeugung auch bei dauernd niedrigeren 
Preisen nicht auf, kann nicht aufhéren, das liegt eben in ihren besonderen Ver- 
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haltnissen; der Waldbesitzer begniigt sich vielmehr mit einem niedrigeren Ertrag 
seiner natiirlichen Produktionsmittel, ja er verzichtet tiberhaupt auf solchen oder 
setzt sogar noch zu (negative Bodenrente!) und zwar nicht selten um so mehr, 
je intensiver er zu wirtschaften scheint. An Stelle der Erzeugungskosten 
als normaler Untergrenze fiir die Preisbildung treten nimlich auf unserem Markt, 
wie nachher gezeigt werden soll, bei den Nutzhdlzern des GroBhandels die Ernte- 
und Beischaffungskosten zum Markt (einschlieBlich Zoll) aus der wirtschaftlich 
entlegensten Urwaldzone, deren Holz zur Bedarfsdeckung gerade noch notwendig 
ist. Nicht die Erzeugungskosten des Holzes innerhalb 
unseres Wirtschaftsgebiets sind es somit, die — wie 
bei andern Sachgiitern —bei der Preisbildung eine entscheidende 
Rolle spielen. Dieses Moment tritt hier vielmehr volkkommen zuriick. Die 
Griinde sind ja nicht unbekannt, so daB deren Aufzahlung geniigt und sich ein 
naheres Eingehen bei den meisten eriibrigt. Einmal sind die wahren Erzeugungs- 
kosten schwer festzustellen infolge des sehr langen, im wirtschaftlichen Leben 
einzig dastehenden Produktionszeitraums. Dabei fallen die Kosten und Ertrage 
in Zeitréume verschiedener Wertsmafstabe, auch bestehen erstere vorwiegend aus 
Zinsen, deren Hohe nur unsicher zu bemessen ist. Dann aber pflegen die forst- 
lichen Unternehmer leider nicht zu rechnen, die kleinen, weil sie nicht kénnen, 
die groBen, weil sie bzw. ihre Wirtschafter, auch wenn sie kénnten, meist nicht 
rechnen wollen; die EHigenart der vorliegenden wirtschaftlichen Verhaltnisse 
bringt das mit sich. Weiterhin kommt in Betracht, daB die allgemeine wirt- 
schaftliche Wertschatzung des Holzes von altersher verhéltnismaBig gering ist; 
die Verbraucher sind nicht gewodhnt, hohe Preise fiir das Holz zu zahlen, 
auch ist dasselbe bei hohen Preisen vielfach durch andere Stoffe ersetzbar, 
wie Steinkohle, Eisen, Stein, Gips, Cement u. s. w. Der Hauptgrund 
aber fiir die eigenartige Preisbildung wurde oben schon angedeutet, er bietet 
hier entscheidendes Interesse. Ein betrichtlicher Teil des Nutzholzes, das heute 
auf unseren Markt gelangt, ist mehr oder weniger reines Naturerzeug- 
nis; dies gilt fiir einen groBen Teil der aus Oesterreich, RuBland, Finn- 
land, Skandinavien, Amerika u. s. f. in Deutschland eingefiihrten Nutzholz- 
massen, die heute mehr als 4% unseres Bedarfs decken miissen und die vor- 
wiegend nur mit ihren Ernte- und Beférderungskosten belastet auf unserem Markt 
erscheinen, um mit den im Inland aus kapital- und arbeitsintensiver Wirtschaft 
entstandenen Erzeugnissen in Wettbewerb zu treten. DaB bei solchem Wettbe- 
werb die letzteren leicht zu kurz kommen, liegt auf der Hand und da auf solcher 
Grundlage fiir die Preisbildung unsere wirtschaftliche Rechnung zu ungiinstigen 
Ergebnissen fiihrt, weil sie hohe Erzeugungskosten einsetzen mu, darf uns nicht 
wundernehmen. 

Durch diese Verhiltnisse unseres Marktes nun: Die an sich gedriickten 
Preise und den Wettbewerb kostenlos erzeugter Ur 
waldhoélzer mit unseren, aus mehr oder weniger inten- 
siver Mitwirkung von Kapital und Arbeit hervorge- 
gangenen Wirtschaftserzeugnissen, scheint uns ein wichtiger 
Fingerzeig dafiir gegeben, nach welcher Richtung sich unsere Forstwirtschaft 
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notgedrungen weiterzuentwickeln hat und welche Richtungen sie meiden muB, 
weil diese fiir sie auf Abwege im dkonomischen Sinn fiihren. Sie kann mit jenen 
Erzeugnissen der freien Natur ohne Verlust offenbar nur dann in Wettbewerb 
treten, wenn sie sich den dkonomisch giinstigeren. Erzeugungsbedingungen des 
Urwalds soweit als irgend méglich anschlieBt, also ihre Intensitats- 
steigerung in erster Linie im unentgeltlich tatigen 
Naturfaktor und seiner Ausniitzung sucht, dagegen 
Arbeit und Kapital grundsatzlich nur soweit heranzieht, 
als dies fiir h6chste Anspannung der natitrlichen Krafte 
notwendig ist. Die Forstwirtschaft mu8 also héchster Naturintensitit 
zustreben. Sie betreibt Rohproduktion, d. h. ,,Leitung der Natur, um brauchbare 
Rohstoffe hervorzubringen‘‘ (Roscher), die Natur ist somit hier so zu ,,leiten“ 
und kann durch entsprechende réumliche Betriebsordnung so geleitet werden, 
da8B bester Erfolg auch ohne groBe Arbeitsbetatigung 
oder gesteigerten Kapitalaufwand erzielt wird. 

Wir gelangen daher zu dem Satz: 

Will die Forstwirtschaft mit hichster Intensitat 
Holz erzeugen, so darf sie dies nicht, wie andere Wirt- 
schaftszweigeinerster Linie durch gesteigerte Arbeits- 
betatigung und Kapitalbeiziehung versuchen, da diese 
Mitte! groBe Erhéhung der Erzeugungskosten mit sich 
bringen, sondern sie mu8B sich den unentgeltlichen 
Produktionsfaktoren, den Naturkraften, zuwenden und 
ihre Produktionstechnik in der Richtung nach deren 
hochster Anspannung zu verfeinern suchen, dabei aber 
mit Arbeits- und Kapitalaufwand geradezu so sparsam 
als méglich verfahren.. 

Sie darf somit, um den Satz an Beispielen zu erliutern, wenn sie vollkommenere 
Bestockung und dadurch hoheren Zuwachs erreichen will, nicht ohne weiteres 
dichte Pflanzkultur mit hohem Arbeitsaufwand wihlen, sondern muB, wo irgend 
méglich, Naturverjiingung anstreben, die bei entsprechender Leitung die ge- 
wiinschte Bestockung meist mit wesentlich geringerem Aufwand liefert; oder sie 
darf, um starkere Sortimente zu erzielen, nicht einfach den Umtrieb erhéhen 
und damit das Holzvorratskapital vermehren, sondern mu diesem Zie] zustreben, 
indem sie den Individuen im geeigneten Alter gréBeren Wuchsraum gewahrt 
u. s. W. Erst, wo die natiirlichen Mittel versagen, ist die Wirtschaft be- 
rechtigt, Kapital und Arbeit in héherem Ma8B zur Hilfe heranzuziehen. 

Welche Wege stehen uns nun offen, um die Erzeugungskraft des Naturfaktors 
ohne Kostensteigerung in vollstem Ma nutzbar zu machen? 

Erwahnt sei zunichst die nattirliche, mehr oder weniger kostenlose 
Pflege der Bodenkraft durch dauernde Bodendeckung, entsprechende 
Holzartenmischung u. s. f., wahrend kinstliche Hebung durch Bodenme- 
liorationen, Diingung u. s. f. auf Ausnahmefalle beschrankt bleiben muB, da sie 
in besonderem Ma Arbeit und Kapital bendtigt. 

Am meisten aber werden-wir die stoffbildenden und wertschaffenden Eigen- 

Wagner, Grundlagen. 2. Aufl. 20 


306 5. Abschnitt. Forderungen der Forststatik. 


schaften der Natur in unseren Dienst zwingen kénnen durch Vermittlung des- 
jenigen Elements unserer Wirtschaft, das die Naturkrafte holzbildend ausniutzt, 
und das ist die Bestockung. An ihr ist der Hebel anzusetzen! 

Die Bestockung bietet’nun folgende Handhaben zu scharferer Anspannung 
des Naturfaktors: Zunichst zeigt sie gesteigerte Wertsmehrung der Individuen 
und Bestaénde, wenn dem einzelnen Individuum jeweils der fiir den Gesamterfolg 
geeignetste Standraum gewdhrt wird, also bei rationeller Bestandeserziehung, 
deren Arbeitsaufwand sich meist unmittelbar aus dem Anfall an Holz reichlich 
bezahlt macht. Dann aber vermdgen die verschiedenen Holzarten unter den- 
selben natiirlichen Erzeugungsbedingungen verschieden hohe Werte zu schaffen. 
Es sind daher stets diejenigen zu wahlen, die am gegebenen Ort bei entsprechend 
geringem Aufwand héchste Werte aus der Natur zu schépfen vermdgen. Inner- 
halb der einzelnen Holzarten scheinen wiederum Rassen, ja Individuen in ver- 
schiedenem Mai jene Fahigkeit zu besitzen, auch vererben sich die maBgebenden 
Eigenschaften und kénnen zum Gegenstand der Ziichtung gemacht werden (vgl. 
oben §. 21—63). Endlich besitzt die Bestockung in der Regel die natiirliche 
Fahigkeit, sich durch Samenabfall selbst zu verjiingen und zwar geschieht dies 
unter geeigneten 4uBeren Verhaltnissen ohne Kosten, oder doch mit verhaltnismaBig 
geringem Aufwand. Zu den wichtigsten Aufgaben zwekm&Biger Wirtschaft 
miifte es somit gehoren, diesen Momenten vollste Aufmerksamkeit zuzuwenden. 

Hat nun, so miissen wir uns fragen, die Forstwirtschaft diese ihre eigenartige 
Stellung in der Volkswirtschaft allgemein richtig erkannt und betrachtet sie es 
demgema8 als ihre erste S6konomische Aufgabe, sich die freien 
Gaben der Natur in vollstem Ma8 zu eigen zu machen ? Ist es ihr erstes bkonomisches 
Gesetz, mit allen Mitteln dahin zu wirken, da® der unentgeltliche Faktor Natur 
in erster Linie und nach allen Richtungen zur Produktion herangezogen werde: 
betrachtet sie allgemein die gesteigerten Aufwendungen von Arbeit und Kapital 
an Stelle der Selbsttatigkeit der Natur als Notbehelf, nur da berechtigt, 
wo die natiirlichen Mitte] gleichen Erfolg versagen? Wir kénnen diese 
Fragen, ohne begritindeten Einwand befiirchten zu 
mtssen, verneinen. Was die aufgefihrten Mitte] betrifft, die Natur durch 
die Bestockung in hoherem Ma8 in den Dienst der Wirtschaft zu zwingen, so sind 
die neueren Anschauungen auf dem Gebiet der Bestandeserziehung (vgl. z. B. 
Martins Forstliche Statik, Schiffel, Centralblatt f. d. ges. Forstwesen 
1906 S. 333) und der Holzartenwahl ohne Zweifel auf dem richtigen Wege, auch 
hat sich neuestens die allgemeine Aufmerksamkeit mit groBem Eifer der Frage 
der Rassen- und Zuchtwahl zugewendet. Nicht aber wird auch heute noch billige 
Naturverjiingung allgemein als erstes Ziel intensiver Forstwirtschaft anerkannt, 
wohl hauptsichlich darum, weil die meisten, tatsichlich angewendeten Verfahren 
dieser Art unverkennbar den Stempel extensiver Wirtschaft tragen. Und doch 
hat die Verfeinerung unserer Produktionstechnik gerade auf diesem Gebiet die 
meiste Aussicht auf einen durchschlagenden Erfolg. 

Man betont zugunsten grundsiatzlicher Kunstverjiingung, da sie 
zu rascher und gleichmafiger Wiederbestockung fiihre im Gegensatz zu dem un- 
sicheren Erfolg der Naturverjiingung. Das kann fir gleichzeitige Verjingung 
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auf groBen Flaichen ohne weiteres zugegeben werden, berechtigt aber ange- 
sichts der oben geschilderten gesamtwirtschaftlichen Voraussetzungen der 
Forstwirtschaft noch nicht dazu, deshalb auf Naturverjiingung ohne weiteres 
und endgiiltig zu verzichten und zum kiinstlichen Anbau iiberzugehen, weil diesem 
Schritt die hohen Kosten reiner Kunstverjiingung neben anderen Nachteilen 
entgegenstehen. Ehe die Wirtschaft diesen Schritt tut, miiBte sie erst nachge- 
wiesen haben, daB billige und gute Naturverjimgung auch auf keinem andern 
Wege zu erreichen ist, und diesen Nachweis hat sie noch nicht erbracht. 


Die GroBflachenwirtschaft des 19. Jahrhunderts hat die Tatigkeit der natiir- 
lichen Produktionsfaktoren bei der Verjiingung des Waldes mehr und mehr zuriick- 
gedrangt, um die Arbeits- und Kapitalintensitét des Forstbetriebs durch teuere 
Kunstverjiingung, vielfach auch durch ttbermaBig kostspielige erste Erziehungs- 
maBregeln und dergleichen zu steigern, oder aber, sie hat sich die Mitwirkung 
der natiirlichen Faktoren bei der Verjimgung zu teuer erkauft durch 
kostspielige Ernte-, Erginzungs- und SchutzmaBregeln, chaotische und daher 
uniibersichtliche und teuere Wirtschaft u.s.f. Sie tat dies zu einer Zeit, wo eine 
Verteuerung der Produktion sicherlich nicht allgemein und nicht in solchem MaBe 
gerechtfertigt war. Kiinftig mégen einmal Zeiten kommen, wo infolge Zuriick- 
weichens und Verschwindens des Urwalds und Ausdehnung hoher Kultur in den 
heutigen Holzausfuhrlandern die aufBeren Verhaltnisse unserer Forstwirtschaft 
andere sein werden; doch liegen diese Zeiten selbst fir die an sich weitausschauende 
Forstwirtschaft noch in weiter Ferne, denn noch lange wird unser Betrieb den 
Wettbewerb mit den Erzeugnissen einer viel billigeren Produktion anderer Lander 
aushalten miissen. Ist dies einst nicht mehr der Fall, dann mégen dichte Pflanzungen, 
teuere Pflanzverfabren, girtnerische Jungwuchspflege, sorgfaltige Astung, Diingung 
des Waldes und anderes mehr am Platze sein, soweit sie nach Klima, Lage und Be- 
schaffenheit des Bodens zu hodherem Ertrag fithren, als natiirliche Mittel, 
heute gilt dies nur in Ausnahmefallen. 

Wollen wir somit die Intensitét des Forstbetriebs (insbesondere auf dem 
Gebiet der Verjiingung) in dkonomischem Sinne steigern, so bediirfen wir 
dazu einer Produktionstechnik, die uns, wie die ersten vier Abschnitte dieser 
Schrift zeigen, nur eine entsprechende riumliche Ordnung zu bieten vermag. 
Sie hat uns Hilfe zu leisten: 

1. zu héchster Ausniitzung der Standortsfaktoren durch eine wirtschaft- 
lich bestbefahigte Bestockung, 


2. zu moglichster ErmaBigung der beziiglichen Erzeugungskosten. 


1Volle und ununterbrochene Ausnititzung derStand- 
ortsfaktoren 4uSert sich fir die Wirtschaft in h6chster Wertser- 
zeugung. Dieses Ziel fordert von der réumlichen Ordnung einerseits — wie 
im 1. Abschnitt gezeigt wurde — die Anzucht nur ertragstiichtigster Individuen 
und Rassen und ununterbrochene Bodendeckung, fiihrt somit zu Naturver- 
jiingung, und fordert andrerseits — wie der 3. Abschnitt ergab — gleich- 


20 * 
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altrige Erziehung der Individuen, fithrt somit zum gleichwichsigen 
Hochwald. 

Da namlich héchste Wertserzeugung den gréBten Massen- und Qualitits- 
zuwachs in sich schlieBt, so wird die Blenderform mit ihren ungleichwiichsigen 
Verwandten ausgeschlossen; denn mag auch, wie Tichy, Engler und Andere 
annehmen, durch diese Bestockungsform mehr Masse erzeugt werden, da bei 
unebenem Kronendach zahlreichere Assimilationsorgane tatig werden kénnen, 
somit der Produktionsfaktor ,,Licht“ mehr ausgeniitzt wird — was der bisher 
wblichen, an Dichtigkeit einem Hanfland nicht unahnlichen Erziehungsweise 
der gleichaltrigen Hochwaldbestande gegeniiber unzweifelhaft richtig ist —, so 
ist doch sicherlich die entscheidende durchschnittliche Quali- 
tatserzeugung eine geringere. als bei gleichwiichsiger Bestockung, ihr 
Mangel koénnte durch einen héheren Massenzuwachs der Blerderform nicht aus- 
geglichen werden 1). 

Selbst der Lichtungszuwachs, der zugunsten langer, spezieller 
Verjiingungszeitraume bei Schirm- und Blenderschlag ins Feld gefiihrt wird, 
dirfte nicht immer ohne weiteres auch die Qualitat steigern. Bei den Kern- 
holzbaumen z. B., in erster Linie bei der Eiche, mu8 er unseres Erachtens schon 
langere Zeit wirksam sein, soll er nicht vorwiegend das Splintholz verstirken 
also den Stamm nicht, oder doch nur wenig wertvoller machen. 

Jedenfalls aber méchte uns scheinen, als ob eine Wirtschaft, die bei der 
Wahl des Verjiingungsverfahrens auf den Lichtungszuwachs besonderes Ge- 
wicht legt, mit den MaBregeln der Zuwachssteigerung zu spa&t kime; die 
Zuwachspflege gehért beim gleichwiichsigen Hochwald 
in das Erziehungsstadium, und wenn wir den Lichtungszuwachs 
wihrend der Verjiingung auch dankbar annehmen, so darf er doch in keinem Fall 
auf Art und Gang derselben einen irgend bestimmenden Einflu8 iiben und als 
»Vorzug** eines Verjiingungsverfahrens gelten; bei Vergleich mehrerer Ver- 
fahren diirfen wir doch nur Vorziige hervorheben und in die Wagschale werfen, 
die, sei es unmittelbar oder mittelbar, den Hauptzweck betreffen. 

Wir werden auch des Lichtungszuwachses gar nicht mehr im bisherigen 
Ma8 bediirfen, sobald die frihere bzw. bisher in der Praxis ibliche Er- 
ziehung in dauernd dichtem Schlu8 endgiiltig der Vergangenheit angehdrt, 
und jede Verkiimmeruneg der Individuen von Jugend auf verhiitet wird. 

Der Einflu8 des Wuchsraumes der Individuen bei Gleichwiichsigkeit, also 
der Dichtigkeit der Bestockung, auf die Werterzeugung soll nicht weiter in 
den Kreis dieser Betrachtungen gezogen werden. In dieser Frage ist eine allgemeine 
Behandlung ausgeschlossen, weil hier die Einzeleigenschaften der Holzarten den 
Ausschlag geben. Ueberdies ist diese Seite der riumlichen Ordnung ohne weiteren 


1) Martin sagt (Forstl. Statik S. 40): ,.Wenn der Plenterwald aus wiichsigen 
mittleren Stammklassen besteht, so wird er der durchschnittlichen Leistung des schlag- 
weisen Hochwalds nicht nachstehen, manche Altersklassen sogar tibertreffen. Infolge 
des Kinflusses der alteren auf die jiingeren Stammklassen und weil es kaum méglich 
ist, die Stamme zur Zeit ihrer Hiebsreife und ohne Schadigung des stehen bleibenden 
Holzes zu nutzen, leistet er tatsichlich im Gro®betrieb weniger als der regelimd Bige 
Hochwald. Dieser ergibt nachhaltig den héchsten Zuwachs.* 


II. Die scharfste Anspannung aller erzeugenden Naturkraéfte zur Produktion. 309 


EinfluB auf den raéumlichen Aufbau des ganzen Waldes, auf den unsere Betrach- 
tungen‘hinzielen. Wir koénnen hier auf die Ausfihrungen 8 c hiffels im Central- 
blatt f. d. ges. Forstwesen 1906 S. 333 hinweisen, wo die Frage der réumlichen 
Stellung der Individuen zueinander ganz in dem hier vertretenen Sinne in iiber- 
zeugender Weise behandelt ist. Vgl. auch Weinkauff, Naturwissenschaftl. 
Zeitschrift fiir Forst- und Landw. 1909 8. 578. 


2. Die wichtigsten Produktionskosten, zu deren méglichster Er- 
maBigung die Forststatik der Hilfe der réumlichen Ordnung bedarf, sind Ver- 
jingungskosten und Erntekosten, von denen die letzteren, wie 
aus dem 3. Abschnitt hervorgeht, wesentlich von der raumlichen Anordnung 
im Walde und zwar von der Art der Verjiingung abhingen. Wir kénnen sie also 
mit den Verjiingungskosten vereinigen, denn sdémtliche, den Aufwand fiir ein- 
fachste Kahlabholzung iiberschreitenden Erntekosten sind durch die Verjiingung 
veranlaBt. Wir betrachten daher zusammenfassend: die Verjingungs- 
kosten einschlieBlich des durch das Verjiingungsver- 
fahren verursachten Erntemehraufwands, 


Die Verjiingungskosten spielen forststatisch eine sehr wichtige Rolle, 
denn wir haben in ihnen — mégen wir den Wald ansehen, wie wir wollen — 
Aufwendungen vor uns, deren voller Riickersatz erst mit dem Abschlu8 der 
Produktion, also am Ende des Umtriebs zu erwarten ist und die somit den 
Betrieb mit ihren Zinsen schwer belasten. Da ist es nur selbstverstandlich, 
wenn die Forststatik auf méglichste ErmaBigung der Kosten 
dringt, gleiche Giite der Bestockung vorausgesetzt. Die Méglichkeit dazu ist 
gegeben, wenn die Wirtschaft den Produktionsfaktor ,Natur‘, 
der seine Leistungen mehr oder weniger kostenlos bietet, 
in intensiver dabei haushadlterischer Weise ausnitzt. 


Die Natur bietet zur Waldverjiingung, wie wir aus dem 1. Abschnitt 
wissen, Keime bester Art in reicher Menge und kostenlos 
dar, es handelt sich nur darum, dieselben ohne gro8en 
Aufwand wirtschaftlich festzuhalten. Die Naturver- 
jiingung wird also jedentalls dasjenige Verjiingungsverfahren in sich schlieBen, 
das die billigste und dabei beste Bestockung liefert und daher dem statischen 
Ideal entspricht; denn sie hat den Vorteil intensivster Beniitzung des unent- 
geltlichen Faktors ,,Natur“. 


Wie sieht nun solche statisch beste Naturverjiingung aus? Zwei Werk- 
zeuge arbeiten im Forstbetrieb an der Wiederbegriindung des Waldes: die 
Axt und der Spaten. Die Axt hat als Verjiingungswerkzeug gewisser- 
maBen dem Willen der Natur zu folgen, der Spaten arbeitet unabhaingig von 
ihm. Eine gut gefiihrte Axt macht nun den Spaten in sehr vielen Fallen 
entbehrlich; anf solche Fiihrung aber miissen wir ausgehen, denn in bezug auf 
Verjiingung kénnen wir den Satz aufstellen: daB die Axt stets haus- 
halterischer wirkt als der Spaten, weil die erstere ihre Arbeit 
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— entsprechenden Absatz vorausgesetzt — meist sofort durch den Holzanfall 
bezahlt macht, was beim Spaten nicht der Fall ist. : 

Eine haushilterische Wirtschaft wird also ihren Betrieb so einrichten, 
daB sie soweit méglich nur wegzunehmen, nicht hinzupflanzen 
braucht, sie wird zu diesem Zweck der Natur reichliche Gelegenheit geben 
und Zeit lassen, ihr Fiillhorn auszuschiitten. Wir betonen dies einer Auffassung 
gegentiber, die bei reicher Naturverjiingung die Notwendigkeit vieler Reinigung 
und Durchreiserung beklagt gegeniiber dem angeblich kostenfreien Heran- 
wachsen der Pflanzkulturen. 

Die statisch beste Form der Naturverjiingung ist da zu suchen, wo aus- 
giebigstee Beniitzung mehrerer Samenjahre méglich, somit ohne 
besondere Kosten dichte Jungwiichse erzeugt werden, die alle friiher betonten 
Vorteile bieten, auch vielfach schon sehr frithzeitig Ertrage liefern. 

Naturverjiingung darf weiterhin nicht verteuert werden, weder 
durch gesteigerte Erntekosten (vgl. 3. Abschnitt), noch durch 
Arbeitszersplitterung. In letzterer Beziehung gilt der Satz, daB tiber- 
sichtlich geordnete, vereinigte Arbeit stets billiger 
ist, als ungeordnete, tiber groBe Flachen zerstreute 
(vgl. 4. Abschnitt). Ebensowenig darf sie endlich verteuert werden durch 
unédkonomische, kleinliche MaBregeln. Teuere, ins kleine 
gehende — giartnerische — Arbeiten, besonders solche der Erginzung und Jung- 
wuchspflege, haben im normalen Forstbetrieb keinen Raum. 

Dabei ist hier selbstverstandlich ganz davon abgesehen, daB nicht wenige 
Verjiingungs- und ErziehungsmaBregeln, die heute im Wald Anwendung finden, 
forststatisch geradezu unter die Rubrik ,,Liebhaberkiinste“‘ gehdren, weil sie 
lediglich auf waldbauliche Erfolge ausgehen, die sich nur zu oft 
als wirtschaftliche Scheinerfolge kennzeichnen. Wir zahlen 
dahin — wobei Ausnahmeverhiltnisse nicht gemeint sind — z. B. Heisterpflan- 
zungen, Behacken der Jungwiichse, Anwendung von Kunstdiinger im freien 
Wald, iibermaBiges Beschneiden und Einzelpflege der Laubholzjungwiichse u. dergl., 
sofern diese MafBregeln im groBen und grundsitzlich angewendet werden. 

Somit weist dkonomische Naturverjiingung auf bestimmte rium- 
liche Ordnung hin; sie wird dann stets billiger und dabei besser sein, 
als die vielgeriihmte und vorherrschende Kunstverjiingung, wenn sie weder durch 
unzweckmaBige Raumordnung und dadurch gegebene Steigerung der Ernte- 
kosten verteuert wird, noch durch teuere Erginzung und Erziehung (infolge von 
Arbeitszersplitterung tiber groBe Flachen). 

Die Forderung natiirlicher Verjingung im Sinndes 
1.Abschnitts wird somit weiterhin auch noch durch sta- 
tische Riicksichten gestitzt. 


Wir haben in unseren friiheren Ausfiihrungen die Kosten der Ver- 
jiingung — unmittelbare wie mittelbare — nicht in den Bereich unserer Be- 
trachtungen gezogen, oder doch nur gestreift. Sie sind forststatisch von er- 
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heblicher Bedeutung und rechtfertigen allein schon die dringende 
Forderung nach billigster Verjiingung, also Natur- 
verjingung. 

Schon PrefSBler sagt in der Regel 4, auf S. 136 seiner forstlichen Finanz- 
rechnung 1859: ,,Gib bei Kernwald i. a. der Vor verjiingung den Vorzug vor 
der Nach verjiingung und priife im Geiste des Reinertrags, ob bei letzterer 
nicht die Saat den Vorzug vor der Pflanzung verdiene“. 


Den Weg zu billigster Naturverjiingung bahnt uns, wie aus den friheren 
Abschnitten hervorgeht, nur die Art der raumlichen Anordnung der Alters- 
klassen und eine entsprechende Fiihrung der Axt. Diese laBt uns bei még- 
lichst sicherer und billiger Verjiingung zu dichten, aus wertvollem Material 
zusammengesetzten Jungwtichsen gelangen. Auch wo Naturverjiingung aus- 
geschlossen, vermag solche réumliche Ordnung, wie frither angedeutet wurde 
und an anderem Ort naher ausgefiihrt werden soll, iuBere Bedingungen fiir billigste 
und dabei beste Wiederbestockung — durch Saat und Ballenpflanzung — zu 
schaffen. 


Wie es dagegen um eine Wirtschaft steht, die sich auf den Spaten als 
Hauptkulturwerkzeug stiitzt, weil sie in entsprechender Fiihrung der 
Axt durch die raiumliche Ordnung gehindert ist, zeigen uns am besten die 
statistischen Zahlen heutiger Kulturkosten, die bei dem allgemeinen Steigen 
der Lohne in Zukunft eine bedeutende Steigerung zu erwarten haben. 


Dabei ist es meist iiblich, beim forstlichen Rechnen viel zu niedrige Kultur- 
kosten anzunehmen, die dem tats&’achlichen Gesamtaufwand der 
heutigen Betriebsformen gar nicht entsprechen, denn zu den Waldverjiingungs- 
kosten gehéren neben dem Aufwand fir ersten Anbau die durchschnitt- 
lichen Wiederholungs- und Nachbesserungskosten, die Kosten der SchutzmaB- 
regeln gegen Riisselkafer, Wildverbi8, Schiitte u.s.w. und endlich die Reinigungs- 
kosten sowie etwaiger Erntemehraufwand im Interesse der Verjiingung, kurz 
aller Aufwand bis zu der Zeit, wo der Ertrag aus dem Anfall der Erziehungs- 
hiebe deren Kosten deckt; denn wo sonst sollte dieser Aufwand, wenn wir unsere 
Formeln betrachten, in der forstlichen Rechnung Beriicksichtigung finden? 
Man mag sich wohl scheuen, die wahren Waldbestockungskosten unserer 
GroBflachenwirtschaft von 250 Mk. je ha und mehr einzusetzen, wegen der un- 
brauchbaren Rechnungsergebnisse, die unsere Methoden alsdann liefern (nega- 
tive Bodenwerte u.s. w.), die man gerne der Rechnungsmethode zur Last legen 
méchte, wahrend sie doch nur eineigentiimliches Licht auf die Wirtschaft werfen. 

So nennt auch Gayer (Gemischter Wald S. 125) die ,Kulturziffer 
den wundesten Fleck unseres Wirtschaftswalds*. Den 
Ausfiihrungen Gayers am angegebenen Ort ist kaum etwas beizufiigen, nur 
mochten wir an Stelle von ,,Wirtschaftswald“ die Bezeichnung ,,GroBflachen- 
wirtschaft‘‘ setzen. 

Wollen wir uns ein Bild machen von den Verjiingungsverhaltnissen — Er- 
folg und Kosten — auf der Grundlage der heute im Wald herrschenden Raum- 
ordnung, so geniigt ein Blick in die Statistik irgend einer gréBeren Verwaltung. 
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Wir werden da tiberall, mehr oder weniger scharf ausgeprigt, auf dieselben Ver- 
haltnisse stoBen. 

Vor dem Verfasser liegen z. B. die ,Forststatistischen 
Mitteilungen“ der wiirttembergischen Staatsforstverwaltung fiir das Jahr 
1904. Unterwerfen wir diese nur, einer fliichtigen Priifung, um ein allgemeines 
Bild zu erlangen, so ergibt sich: 

Bei einer gesamten ertragsfihigen Staatswaldflache von 184127 ha werden 
fiir das Jahr 1904 (eine Reihe von Vorjahren zeigt durchweg ahnliche Zahlen) 
Neuausfiihrungen von Saaten und Pflanzungen auf einer Flache von 1667 ha 
nachgewiesen. Da wir durchschnittlich etwa mit 100 jahrigem Umtrieb zu rechnen 
haben, ergibt sich insgesamt eine normale jahrliche Nutzungs- und daher 
Verjiingungsflache von 1841 ha, von der die wirkliche durchschnittlich 
jahrliche Verjiingungsfliche kaum wesentlich abweichen diirfte. Von diesen 
etwa 1841 ha wurden somit 1667 ha kiinstlich verjiingt, so daf der Natur- 
verjiingung eine Fliche von nur etwa 174 ha = rund 10% der ganzen 
Verjiingungsflache verbleibt. Auch wenn wir eine vielleicht etwas grdBere 
Nutzungsfliche, sowie die Wirkung zahlreicher Neuaufforstungen und Um- 
wandlungen in andere Holzart in Betracht ziehen, zeigen doch diese Zahlen bei dem 
offenbar vorhandenen Streben, soweit irgend méglich, natiirlich zu verjiingen, 
einen sehr bescheidenen Erfolg der Naturverjiingung. Wenn nun aber die 
reiche Fille von Keimen, die durch die Natur fortgesetzt erzeugt wird, — 
trotz des unzweifelhaft guten Willens, sie zu beniitzen, — in solchem Mae 
verloren geht, wie dieses Beispiel zeigt, um durch teuere Kunst ersetzt zu 
werden, so muf8 der Fehler an einem wichtigen Glied des wirtschaftlichen Me- 
chanismus liegen und dieses Glied ist unseres Erachtens die réumliche Ordnung. 

Noch triiber wird das Bild, sobald wir zu den Kosten. dieser Kunst- 
verjiingung tibergehen. Dieselben betragen fiir Saaten, Pflanzungen, Pflanz- 
schulen und sonstigen Aufwand 406509 Mk., somit je Hektar der erst- 
maligen Ausfitithrung durchschnittlich 244 Mk. Diese Kulturkosten finden 
ihren vollen Riickersatz erst am Ende des zurzeit 100 jahrigen Umtriebs, sind 
also bis dahin bei 244% zu 2880 Mk., bei 3% zu 4680 Mk. je ha ange- 
wachsen. Wiirde die Verwaltung nur noch mit der Axt verjiingen, sich auf 
den Erfolg der Naturverjingung allein beschranken, d. h. wiirde sie den 
Pflanzspaten ganz beiseite stellen und den Kulturetat streichen, um die Kultur- 
gelder statt sie im Wald zu verbrauchen, auf der Sparkasse verzinslich anzulegen, 
so konnte sie nach hundert Jahren dem alsdann wohl nicht erheblich geringeren 
Endertrag die angewachsenen Ersparnisse an Kulturgeldern von jihrlich 4,8 
bezw. 7,8 Millionen Mark zuschieBen. (Der jaihrliche Waldreinertrag betrigt 
zurzeit rund 10 Millionen Mark.) Wir glauben, diese Zahlen sprechen fiir sich 
allen und weisen zugleich den Weg, auf dem die Wirtschaft fortschreiten 
muff, wenn sie giinstigere Beurteilung vom dékonomischen Gesichtspunkt 
finden will. 

Unsere fliichtige Betrachtung zeigt somit ein wenig giinstiges Bild sowohl 
beziiglich des Verjiingungserfolgs wie des Verjiingungsaufwands. 

Neuestens hilt Weber- GieBen (vgl. Allg. F. u. J. Ztg. 1905 S. 221) 
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dem heutigen Forstbetrieb den Spiegel vor beziiglich der statischen Bedeutung 
seiner Kulturaufwendungen und deren oft unglaublichen Ausschreitungen. Er 
weist uns zahlenmaBig nach, wie sehr der Bodenertragswert und damit die 
Rente aus dem Waldboden, dieser empfindlichste. Wertmesser unserer wirt- 
schaftlichen Tatigkeit durch hohe Kulturkosten beeintrachtigt wird. Moédge diese 
ebenso verdienstvolle wie eindringliche Mahnung, die Grenzen des Erlaubten 
in bezug auf Kulturaufwand nicht zu wtberschreiten, nicht ungeh6ért verhallen. 
Weber rat (S. 262), neben Naturverjiingung und billiger Saat, zur Anwendung 
von Maschinen; wir méchten, wo dies angeht, eine natiirliche, dabei geordnete 
Wiederverjiingung allem anderen voranstellen; sie allein ist befahigt, der sta- 
tischen Not der praktischen Forstwirtschaft zu steuern. Denn diese letztere be- 
fand sich und befindet sich heute noch in bezug auf Rentabilitat ihres Betriebes 
inmitten des allgemeinen Wirtschaftslebens in einer —recht sonderbaren 
Lage, die sich aus ihrer angeblichen Ausnahmestellung wohl kaum ganz erklaren 
laBt, viel eher aus dem Mangel ékonomischen Denkens und Empfindens bei 
einem groBen Teil ihrer Vertreter, was schon Bernhardt in seiner Geschichte 
des Waldeigentums feststellt und beklagt. 

Gerade die forststatische Bedeutung der Begriindungs- und ersten Er- 
ziehungskosten kann unserer Praxis daher nicht oft und drastisch genug vor 
Augen gefiihrt werden. 


Den Wirtschaftserfolg rechnerisch mit einiger Sicherheit klarzustellen, 
sind wir heute leider nur in seltenen Fallen und nur mit der gréften Miihe 
imstande. Um so mehr ist es erste und dringendste Pflicht jeder guten Ver- 
waltung, sich so rasch als méglich in den Besitz zuverlissiger Ertragszahlen 
za setzen, nicht nach Masse allein, sondern auch nach Sortimentsbildung und 
Preisen, um ihre Wirtschaft am Ertragswert des Bodens zu priifen. Sie wird 
dann finden, da8 nur billigste und dabei beste Verjingung den Forderungen 
der Wirtschaftlichkeit geniigen kann. Diese wiederum ist nur méglich durch 
sichere Naturverjiingung. Sie allein 1a8t unsere Waldwirtschaft im 
allgemeinen Wirtschaftsleben als Okonomisch vollwertig erscheinen, denn nur 
sie niitzt den Produktionsfaktor Natur voll aus. Teuere Kunstverjiingung da- 
gegen, vollends in Verbindung mit der notwendig nachfolgenden teueren 
Pflege in erster Jugend, wie sie heute leider so vielfach tiblich ist, am meisten 
gerade bei Holzarten mit sehr hohen Umtrieben (Laubhdlzer!), kann vor 
dem Forum der Wirtschaftlichkeit so wenig bestehen, wie Naturverjiingung 
mit tibermaBigen Kosten: fiir Schutz des Anflugs gegen Schlagheschidigungen 
durch Abasten vor der Fallung, durch Anriicken simtlichen Holzes und Zer- 
schneiden von Schaften in kurze Stiicke, dann fiir teuere Erginzungen, Nach- 
besserungen und ErziehungsmaBregeln (Asten der Vorwiichse!). 

Solche Verfahren bringen dem Waldbesitzer mehr oder weniger um seine 
Bodenrente, die in den hohen Produktionskosten aufgeht, sie haben somit keine 
wirtschaftliche Berechtigung. Die Natur bewirkt eben das Zu- 
standekommen einer angemessenen Rente aus dem 
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Waldboden nur dann, wennihre Krafte nach jeder Rich- 
tung voll ausgentitzt werden. 

Wir gelangen somit zu folgender Forderung der Forststatik: 

Die raumliche Ordnung im Wald ist so einzurichten, da die Eigenschaften 
unserer Holzarten, die der Fortpflanzung dienen, in méglichst vorteilhafter und 
zweckmaBiger Weise beniitzt werden kénnen. Die Darbietungen der Natur sind in 
weitestem Mae, aber mit geringsten Kosten, festzuhalten. Wie dies unseres 
Erachtens méglich ist, wurde im 1. Abschnitt gezeigt. 


Die Betrachtungen dieses Abschnitts zeigen die volle Uebereinstimmung 
unserer forststatischen Forderungen mit den friiher gestellten, geben also die 
Sicherheit, da die aufgestellten Ziele der Produktionslehre durch die Forst- 
statik in keiner Weise verriickt werden. 
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6. Abschnitt. 


Die Ertragsregelung und die réiumliche Ordnung. 


Wenn hier unter den Faktoren, welche die réumliche Ordnung im Wald 
bestimmen, die Ertragsregelung an den Sch] uB gestellt wird, — der Faktor, 
der doch friiher die raumliche Ordnung fast ausschlieBlich bestimmte und es 
in hohem Ma8B heute noch tut —, so geschieht dies mit voller Absicht. Der 
Verfasser méchte dadurch bekunden, dafB diese Riicksichten in letzter 
Linie Einflu8B tben sollen, daB es nicht Sache der Ertragsregelung 
ist, die réumliche Ordnung im Walde zu bestimmen oder auch nur wesentlich zu 
beeinflussen, wie sie es zu dessen Schaden vielfach getan. 

Vielmehr méchten wir im Gegensatz dazu den Grundsatz aufstellen: die 
Ertragsregelung hat diejenige riumliche Ordnung als 
gegeben hinzunehmen, die den Forderungen insbe- 
sondere der produktiven Momente entspricht und hat 
auf der Grundlage dieser ihr gegebenen Ordnung ihre 
Methoden zu entwickeln und nicht, wie heute geschieht, selbst. wesent- 
lichen Einflu8 auf diese Ordnung zu nehmen 4). 

Wenn ihr hier trotzdem — an letzter Stelle — das Wort erteilt wird, 
so geschieht dies einmal, um den EinfluB nachzuweisen, den sie tatsachlich 
auf die raumliche Ordnung getibt hat, und dann, um ihr Gelegenheit zu geben, 


1) Fricke bestreitet (Zeitschr. f. F. u. J.wes. 1908 S. 473) den Hinflu8 der 
Ertragsregelung auf die réumliche Ordnung unter Hinweis darauf, daB sich fiir Mittel- 
wald, Niederwald, Blenderwald und Schlaghochwald je eigene Einrichtungsverfahren 
herausgebildet hatten, woraus hervorgehe, da die Ertragsregelung sich den jeweils 
durch die Betriebsart gegebenen réumlichen Verhdltnissen anpasse. Dies trifft nun 
natiirlich fiir jene groBen Gruppen von Betriebsarten vollkommen zu, aber darauf be- 
ziehen sich ja unsere Ausfiihrungen gar nicht! Diese haben vielmehr nur das riéum- 
liche Vorgehen innerhalb des weiten Rahmens desschlagweisen 
Hochwalds zum Gegenstand, und hier, im schlagweisen Hochwald, hat z. B. das 
Flachenaufteilungsprinzip des Fachwerks einen ganz entscheidenden Hinflu8 auf die 
raéumliche Anordnung der Altersklassen geiibt. Das Fachwerk hat allerdings fiir sich 
abgeschlossene Hochwaldsbestande teilweise schon angetroffen (es fanden ja natiirlich 
schon friiher gleichzeitige Abholzungen auf groSen Flachen statt), aber es hat noch 
viel mehr solche selbst geschaffen, denn es hat — und darauf kommt es hier an — 
diese Abnutzungsform zum Prinzip erhoben und jede andere Art 
réumlichen Vorgehens ausgeschlossen. Daf das Fachwerk sich nicht lediglich gege- 
benem anpaBte, sondern vielmehr sein, einem taxatorischen Bediirfnis entsprungenes, 
raumliches Ideal zu verwirklichen suchte und dem Wald tatsachlich aufgenétigt hat, 
diirfte iibrigens unbestreitbar sein, denn es ist nicht nur in der Literatur und in den 
Einrichtungswerken, sondern auch im Wald auf Schritt und Tritt festzustellen. 
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ihre berechtigten Wiinsche geltend zu machen; denn diese lassen sich, 
wie gezeigt werden soll, mit der bisher geforderten Ordnung ganz wohl in 
Kinklang bringen. 


Die ganze Forsteinrichtungslehre ist aus dem Bediirfnis einer nachhal- 
tigen Regelung des Waldertrags — also der zeitlichen Ordnung — 
herausgewachsen. Da nun aber diese Aufgabe durch entsprechende raumliche 
Anordnungen im Wald sehr erleichtert wird, ja fast bedingt ist, so lag es nahe, 
die Regelung der raumlichen Ordnung mit der Ertragsregelung zu verbinden, 
ein Weg, der zumeist beschritten worden ist. 

Die grof%e Mehrzahl der Methoden der Ertragsregelung stellen sich naém- 
lich die doppelte Aufgabe: 

1. den Hieb satz zu bestimmen, den Ertrag zeitlich zu ordnen, 

2. den Hiebsort festzulegen und dadurch unmittelbar entscheidend auf 
die réumliche Ordnung einzuwirken. 

Bei dieser gemeinsamen Behandlung beider Aufgaben liegt nun die Ver- 
suchung nahe: einmal, dieselben unlésbar miteinander zu verquicken, und dann 
die raumliche Ordnung im Sinne einer Erleichterung der Ertrags- 
regelung zu beeinflussen. Viele Methoden sind dieser Versuchung unter- 
legen, zum Nachteil der in den bisherigen Abschnitten gestellten Forderungen, 
andere haben sich von einer Vermengung freigehalten. 

Es wird daher zunichst unsere Aufgabe sein, die Methoden der 
Ertragsregelung auf ihr tatsachliches Verhaltnis zur 
réumlichen Ordnung im Wald zu untersuchen und hernach 
erst, festzustellen, welches denn eigentlich die berechtigten Anspriiche 
der Ertragsregelung an die réumliche Ordnung sind. 


l. Kapitel. 
Die Methoden der Ertragsregelung und ihr Verhaltnis zur raumlichen Ordnung. 


Um klar zu erkennen, welche Rolle die raéiumliche Ordnung tatsachlich 
in der Forsteinrichtung spielt, hatten wir zuerst die Methoden der Ertrags- 
regelung nach dieser Richtung ins Auge zu fassen. Sie wirken, wie wir sehen 
werden, in sehr verschiedener Weise auf die réumliche Ordnung ein. 

Ehe wir dies jedoch feststellen kénnen, wird es notwendig sein, eine 
kurze Kennzeichnung dieser Methoden zu geben, um MiBverstandnisse zu ver- 
meiden; denn leider zeigt ein Blick in die Literatur sofort, daB in bezug auf 
Begriffsbestimmung und Abgrenzung der Methoden der Ertragsregelung durch- 
aus noch nicht volle Klarheit und Kinigkeit unter den ma®gebenden Schrift- 
stellern herrscht, diese gehen vielmehr in wesentlichen Punkten auseinander. 

Wir versuchen daher hier zuniachst, eine klare Begriffsbestimmung und 
Begrenzung der einzelnen Methoden zu geben, damit der Leser weiB, was im 
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nachfolgenden unter den einzelnen Bezeichnungen verstanden werden will und 
was dem Verfasser fiir den Begriff. wesentlich erscheint. Dagegen ist zu einem 
naheren Eingehen auf dieses interessante Gebiet hier nicht der Ort, wes- 
halb die Ausfiihrungen sich auf Feststellen und kurzes Begriinden der Begriffe 
und der gewahlten Hinteilung der Methoden zu beschranken haben, unter 
Stellungnahme zu den vorhandenen Systemen. 

Erst dann ist es méglich mit Erfolg, das Verhiltnis zu erértern, in dem 
die Methoden der Ertragsregelung zur riumlichen Ordnung stehen, — ein 
Verhdltnis, das fiir die ganze Rolle entscheidend ist, welche die raumliche Ordnung 
in der heutigen Forsteinrichtung spielt. 


I. Kennzeichnung der Methoden der Ertragsregelung. 


Die hier hauptsichlich in Betracht kommenden Schriftsteller, die zumeist 
Einteilungssysteme fiir die Methoden der Ertragsregelung aufgestellt haben, sind: 

Hundeshagen (Forstabschétzung 1826, Encyklopidie der Forstwiss. 
2. A. 1828 II. Bd.), 

Carl Heyer (Waldertragsregelung 1. A. 1841, Hauptmethoden der 
Waldertragsregelung 1848), 

Denzin (Alig. Forst- und Jagdzeitung 1874—1877 und 18883), 

Judeich (Tharander Jahrb. 1879, Forsteinrichtung 6. A. 1904, 8. 331), 

Grebe (Betriebs- und Ertragsregelung 2. A. 1879), 

Stétzer (Forstw. Centralbl. 1884 8. 522, Forsteinrichtung 1898 S. 195). 


Es sollen nun hier zunachst in zeitlicher Folge die Systeme kurz erértert 
werden, die fir die Methoden der Ertragsregelung aufgestellt worden sind, 
woraus sich unmittelbar die geschichtliche Entwicklung der Frage ergibt: 

1. Der Erste, der verschiedene Methoden der Ertragsregelung einander 
gegentiberstellte, und dadurch ein System schuf, war wohl Hundeshagen. 
Er scheidet zuerst: ,Fachwerke“ und ,rationelle Methoden", 
indem er seine eigene Methode — eine Normalvorratsmethode —, die er die ,,ra- 
tionelle‘‘ nennt, den herrschenden Methoden G. L. Hartigs und Cottas 
gegeniiberstellt, die er als ,,Fachwerksmethoden“ bezeichnet. 

Die Bezeichnung ,,.Fachwerk“ stammt ohne Zweifel von Cotta her 
oder wurde doch durch ihn in die Literatur gebracht (z. B. Forsteinrichtung 
1820 8. 43), sie wurde fiir die Rubriken des Periodenplans gebraucht, den man 
mit einem in Facher geteilten Schrank verglich (vgl. Forstwiss. Centralbl. 1884 
S. 525). Dagegen ist die Bezeichnung ,Fachwerksmethoden*“ fiir be- 
stimmte Methoden der Ertragsregelung unzweifelhaft eine Schopfung Hundes- 
hagens. Er gebraucht dieselbe erstmals in seiner Forstabschitzung 1826 
§. 114, wo er von, ,,mit unendlich vieler Registrierung und Fachwerk verbundenen 
Methoden“ spricht (gemeint sind die Methoden von G.L. Hartig, Cotta und 
And.) im Gegensatz zu seiner eigenen Methode, fiir die ,,einige Multiplikationen 
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ausreichen‘‘, die ,,eine rationelle Basis‘ besitzt. Er will nun dieses sein 
,rationelles Verfahren‘ gegen die ,,friiheren Fachwerksmethoden in Vergleich 
stellen’. Da®B Hundeshagen damit bewuBt eine den Be- 
dirfnissen entsprechende neue Bezeichnung schafft, 
geht aus der Anmerkung hervor, die er ihr beifiigt: ,,Zur Abkiirzung der 
Worte fiir gewisse Begriffe wollen wir uns der hier fir die verschiedenen Me- 
thoden gebrauchten Bezeichnungen fernerhin allgemein bedienen“. 

So faBt also Hundeshagen zunachst unter der Bezeichnung: 

»Fachwerksmethoden*“ alle registrierenden Methoden zusammen, 
Methoden mit feststehendem besonderem Wirtschaftsplan, mit ,,mechanischer 
Ertragsausgleichung’“, — mit Vermengung der Sorge fiir raumliche und fir 
zeitliche Ordnung, s. spater — darunter auch die Schlageinteilung, wie aus seinen 
Beispielen hervorgeht, wenn er auch in erster Linie (vgl. Encyklopadie der 
Forstw. 2. A. 1828 §§ 617 und 638) die Fachwerksmethoden Hartigs und 
Cottas im Auge hat. Ihnen stellt er die Normalvorratsmethoden gegentiber, 
als ,rationelle Methoden“. 

2. Hundeshagens Schépfung wurde nun in der Folge in den allge- 
meinen Sprachgebrauch tibernommen, aber, wie es scheint, nicht ganz in dem 
Sinn, in dem er selbst die Bezeichnung urspriinglich gebraucht hatte, sondern 
sie wurde im besondern auf das damals die forstliche Welt beherrschende Massen- 
fachwerk Hartigs angewendet, das ja auch Hundeshagen bei Schipfung 
des Namens in erster Linie im Auge gehabt hatte. 

In diesem engeren Sinn gebraucht sie noch Carl] Heyer in der 1. Auf- 
lage seiner Waldertragsregelung 1841. Er stellt dort einander gegentiber: 

Flachenteilung, Fachwerksmethode, Vereinigung 
beider, und schlieBt daran die verschiedenen Normalvorratsmetho- 
den an. 

Unter ,,Fachwerksmethode“‘ versteht er das Massenfachwerk Harti gs, 
da er sie als eine Methode kennzeichnet, die eine ,,méglichst gleichm&Bige Ver- 
teilung der gesamten Holznutzungen auf die einzelnen Perioden (Fache) der 
Einrichtungszeit bezweckt‘* (S. 186). 

3. Anders stellt sich Car] Heyer spa&ter zum Fachwerksbegriff. Im 
Jahr 1848 lat er in einer besondern, den Methoden der Ertragsregelung gewid- 
meten Schrift (die Hauptmethoden der Waldertragsregelung 1848) die alte 
Einteilung und den bisherigen Begriff der Fachwerksmethoden fallen und 
fat: Flachenteilung, Fachwerksmethode (Massenfachwerk) und Vereinigung 
beider — zusammen unter der Bezeichnung: ,,Fachwerksmethoden“, die er in 
»Flachenfachwerk“, ,,Massenfachwerk“ und »komponiertes Fachwerk“ teilt, wo- 
bei er die dem Fachwerk Hartigs und Cottas so charakteristische Perioden- 
oder Facherbildung als nicht bezeichnend beiseite schiebt. 

In dieser Riickkehr zur urspriinglichen Auffassung Hundesha gens 
scheint dem Verfasser derjenige Mangel an Folgerichtigkeit zu liegen, der die 
nachfolgende Verwirrung in erster Linie verschuldet haben mag. Hundes- 
hagen hat allerdings die Bezeichnung zuerst in ganz allgemeinem Sinne fiir 
alle registrierenden Methoden, fiir alle Methoden, die raéumliche und zeitliche 
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Ordnung vermengen, gebraucht, — zu einer Zeit, da noch keinerlei Klirung 
der Methoden vorlag; er hat aber spater in seiner Encyklopiadie selbst, und 
jedenfalls hat nach ihm der allgemeine Sprachgebrauch bei der Bezeichnung 
,Fachwerksmethoden“ stets nur an periodenbildende Methoden gedacht. Heyer 
hatte diesem allgemeinen, den Begriff einschriinkenden Sprachgebrauch folgen 
miissen, wie er es auch zu Anfang getan hatte; sobald er aber auf die urspriing- 
liche, ganz allgemeine Bedeutung des Worts zuriickgehen wollte, wire er auch 
gendtigt gewesen, in seinem System der Methoden auf dasselbe — als nicht 
scharf bezeichnend — itiberhaupt zu verzichten, ist es ihm ja doch selbst 
nicht gelungen, eine scharfe Definition seines erweiterten Fachwerksbegriffs zu 
geben (Hauptmethoden... S. 63). 

Ein solecher Verzicht ist nun aber gar nicht erforderlich, denn tatsach- 
lich verband von jeher und verbindet heute noch der allgemeine Sprachge- 
brauch — ohne Riicksicht auf den unsicheren Begriff He yers und der ihm 
folgenden Schriftsteller — ganz itiberwiegend, in Literatur und Praxis, mit der 
Bezeichnung ,,Fachwerk’ einen bestimmten, klar abgegrenzten Begriff, nim- 
lich den des Periodenfachwerks (vgl. auch Judeich, Thar: Jahrb. 
1879). 

Wollte man somit, was C. Heyer sehr zweckmaBigerweise getan hat, 
die Bezeichnung ,,Fachwerk‘‘ von der Massenmethode Hartigs, deren be- 
zeichnendes Merkmal gegeniiber den friiheren einfachen Massenteilungsme- 
thoden unzweifelhaft die Periodenbildung und Periodenaus- 
gleichung war, auf die Flachenmethoden tibertragen, so konnte man 
dies unseres Erachtens doch nur solchen Methoden gegeniiber tun, die — wie 
das typische Massenfachwerk — Perioden bilden, und diese, wie dort mit 
Massen, hier mit Flachen ausstatten, um alsdann daraus durch Ausgleich 
einen nachhaltigen Nutzungssatz abzuleiten. 

C. Heyer wollte nun aber die Periodenbildung nicht mehr als 
kennzeichnend anerkennen, und zwar weil er ihren Zweck nicht mitberiick- 
sichtigte. (Er hat sie jedoch bei der Definition des Massenfachwerks beibe- 
halten!) Als Grund gibt er an, da auch Huber Perioden bilde, wahrend 
doch dessen Methode zweifellos keine Fachwerksmethode sei. Das ist richtig, 
aber Hu bers Perioden sind keine Fachwerksperioden, wei] sie nicht dem- 
selben Zweck, dem Ausgleich der Ertrage im Interesse der Nachhaltigkeit 
dienen. Ebensowenig, und zwar hier ohne Zweifel mit Recht, anerkennt Heyer 
allgemeine periodische und jahrliche Wirtschaftspline als entscheidende Merk- 
male des Fachwerks, denn diese seien Gemeineigentum aller Methoden. 

Carl Heyer gelangt denn auch, wie schon erwahnt, zu keinem scharfen, 
biindigen Begriff des Fachwerks; dasselbe umfaBt bei ihm simtliche Teilungs- 
und Fachwerksmethoden. Diese Anschauungen sind in der Folge in die 2. Aufl. 
seines Lehrbuchs tibesgegangen, waihrend die 3. Aufl. die Begriffsbestimmung 
Denzins gibt und auch das Massenfachwerk nicht mehr nach Hundes- 
hagen, sondern dem Flichenfachwerk analog definiert. 

4. Denzin hat sich eingehend mit den Fachwerksmethoden beschiftigt 
(vgl. Allg. F. u. J. Ztg. 1874 bis 1877 (8. 44) und 1883 S. 294) und geht dabei 


a 
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von Carl Heyers weiter Begriffsfassung aus. Er bezeichnet als einziges 
bezeichnendes Merkmal der Fachwerksmethoden: ,,sie sollen auf der Be- 
dingung basieren, daB die Betriebsfliche im Lauf eines vorausbestimmten Zeit- 
raums gerade einmal abgenutzt werde“, wobei er der ,,Betriebsflache“ eine 
besondere Deutung gibt, um seine Begriffsbestimmung mit der Wirklichkeit in 
Einklang zu bringen. 

Denzin anerkennt, wie Carl Heyer, die Periodenbildung nicht als 
kennzeichnendes Moment fiir das Fachwerk; er sagt, die periodische Aus- 
gleichung habe den Fachwerksmethoden offenbar ihren Namen verschafft, ,,aber 
mit Unrecht, denn sie sei nur Hilfsmittel, nicht Endzweck, bestimmt und 
geeignet, die Auffindung des jahrlichen Etats zu erleichtern“. Unseres Er- 
achtens entscheidet aber beim Aufsuchen der bezeichnenden Unterscheidungs- 
merkmale fiir die Methoden der Ertragsregelung, die zu deren Begriffsbestim- 
mung und zur Aufstellung eines Systems der Methoden fiihren sollen, nicht der 
»Hndzweck*, denn er ist fiir alle Methoden mehr oder weniger derselbe, 
— namlich die Anbahnung der Nachhaltigkeit durch entsprechende Nutzungs- 
regelung —; kennzeichnend und entscheidend fiir Begriff wie fiir Gruppie- 
rung der Methoden scheint uns vielmehbr der Weg, den die einzelnen 
Methoden einschlagen, um dieses gemeinsame Ziel zu 
erreichen, den gemeinsamen Endzweck zu _ erfillen. 
Unter diesem Gesichtspunkt ist die periodische Ausgleichung ohne Zweifel 
ein entscheidendes Merkmal, das hat der allgemeine Sprachgebrauch langst 
erkannt. 

So gelangt denn auch Denzin schlieBlich, infolge des mangelnden Ein- 
klangs seiner Begriffsbestimmung mit dem allgemeinen Sprachgebrauch — 
Judeich sagt mit Recht: Thar. Jahrb. 1879, S. 101: ,die von Denzin 
aufgestellten Diagnosen weisen auf ein Fachwerk ganz gewiB nicht hin‘ —, zu dem, 
offenbar durch eine mifverstandene AeuSerung Judeichs angeregten Vor- 
schlag, die althergebrachte Bezeichnung, mit der die groBe Mehrzahl der Schrift- 
steller und die Praxis einen ganz bestimmten Begriff verbinden, iiberhaupt auf- 
zugeben und durch eine andere Bezeichnung zu ersetzen, — ein Weg, auf dem 
ihm niemand gefolgt ist, den insbesondere Stétzer mit Recht bekampft 
(vgl. auch Borggreve, Forstabschatzung 8. 150 ff.). 

Auch auf die Unterteilung der Fachwerksmethoden muBte die Erweiterung 
des Begriffs im Sinne von Heyer und Denzin, welche die periodische Aus- 
gleichung nicht als bezeichnendes Merkmal anerkennt, unheilvoll wirken. Hiebei 
konnte die Unterscheidung von Massenfachwerk, Flachenfachwerk und kom- 
biniertem Fachwerk nicht auf die Art der Ausstattung der Perioden (mit 
Masse, Flache oder mit beiden) allein bezogen werden, sondern es mufte 
auch die, beim Periodenfachwerk ganz unwesentliche Bestimmung des Jahres- 
etats innerhalb der I. Periode nach Masse oder Fliche mitberiicksichtigt werden, 
von der Judeichl.c. 8. 107 mit Recht sagt: ,,Wie beide Fachwerksmethoden 
innerhalb der Periode die Jahre bedenken, ist Nebensache’“. So entstand 
unter Denzins Hand ein ganzes System von kombinierten Methoden (siehe 
Denzin ]}. c. 1883 8. 292). 
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Denzins System hat auBer bei Gustav Heyer (Waldertragsrege- 
lung 3. A. 8. 290) keine Annahme gefunden und wurde insbesondere durch 
Stétzer (Forstw. Centralbl. 1884 S. 522) und Judeich (Forsteinrichtung 
6. A. S. 331) zuriickgewiesen. 


5. Stétzer (1. c. S. 522) geht unter Hinweis auf Hundeshagen und 
andere von der Voraussetzung aus, da®B fiir das Fachwerk der Betriebsplan die 
Grundlage bilde und die Ertragsberechnung durch ihn bedingt sei, wahrend 
derselbe bei den Normalvorratsmethoden erst in zweiter Linie erscheine. Er 
betrachtet somit als bezeichnendes Merkmal der Fachwerksmethoden den zur 
Sicherung der Nachhaltigkeit dienenden ,,tabellarischen Plan‘‘ mit Facherein- 
teilung und stellt ihnen einerseits die Schlageinteilung gegeniiber, die sich zu 
gleichem Zweck G6rtlicher Hinteilung des Walds bedient, und andrerseits die 
Formelmethoden, die den nachhaltigen Nutzungssatz aus dem _,,arithmeti- 
schen Verhiltnis zwischen Vorrat und Zuwachs“ mit Hilfe einer Forme] ableiten. 
St6tzer legt den Schwerpunkt auf den Tabellenplan und die mechanische 
Herleitung des Nutzungssatzes aus demselben; ersterer ist ihm entscheidendes 
Merkmal des Fachwerks und auf ihn griindet er sein System (1. c. 8. 531). 


Gegen die Annahme des Tabellenplans als eines entscheidenden 
Merkmals des Fachwerks hat sich schon Carl Heyer (Hauptmethoden.... 
8. 63) ausgesprochen, da ein solcher Plan Gemeingut aller Methoden sei, ,,eher 
schon diirfte die Art der Beniitzung der Plane einen wirklichen Unterschied 
begriinden“. Und in der Tat stiitzt sich das Stotzersche System nicht auf 
das Vorhandensein des Betriebsplans an sich, sondern auf dessen Zweck und 
Verwendung bei Feststellung des Nutzungssatzes. Trotzdem méchten wir den 
Betriebsplan und die Ableitung des Nutzungssatzes aus ihm deshalb nicht als 
entscheidendes Moment betrachten, weil er lediglich eine 4uRere Form ist, 
in die sich die Etatsbestimmung kleidet, ahnlich der Formel bei den Normal- 
vorratsmethoden, so daB innerhalb dieser Form Wege eingeschlagen werden 
kénnen, die sehr verschiedenen Prinzipien folgen. Dieser Umstand fiihrt denn 
auch dazu, da die in ihrem Prinzip vom Fachwerk grundverschiedenen 
Altersklassenmethoden von S.t6tzer deshalb zu den Fachwerksmethoden 
gezahlt und ,,unvollkommenes‘ oder (da sie sich auf eine Periode beschrinken) 
»beschranktes Fachwerk“ genannt werden, weil sie den Nutzungssatz mecha- 
nisch aus einem Tabellenplan ableiten, was doch nicht prinzipielle Bedeutung 
hat. (Vgl. auch Sieber, Allg. F. u. J. Ztg. 1903 S. 111.) 


6. Judeich (Forsteinrichtung 6. A. 8. 332), der die Vorziigedes Stétzer- 
schen Systems, seine geschichtliche Grundlage und seine Einfachheit, vor andern 
hervorhebt, beanstandet nur, daB der Begriff des Fachwerks etwas zu weit aus- 
gedehnt sei, so daB er auch Judeichs ,,Bestandeswirtschaft“ in sich schlieBt, 
die doch die Periodenteilung als Mittel zur Ertragsbestimmung nicht beniitzt. 
Er stellt die ,Altersklassenmethoden“ dem Fachwerk selbstandig 
gegeniiber, als Methoden, welche die Abtriebsnutzung bestimmen 
auf Grund einer Vergleichung des wirklichen mit dem 
normalen Altersklassenverhaltnis. Aus dieser Vergleichung 

Wagner, Grundlagen. 2, Aufl. 21 
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ergibt sich die Gréfe des Jahresschlags ohne die Notwendigkeit einer Verteilung 
von Fliche, Masse u. s. w. auf bestimmte Zeitriume. 

Judeich definiert 1. c. das Flachenfachwerk entsprechend der alten Be- 
griffsbestimmung des Massenfachwerks. — Mangels eines voll zutreffenden Sy- 
stems scheidet er alsdann in seinem Lehrbuch lediglich: Flachenmethoden, Mas- 
senmethoden, kombinierte Methoden und Werteinheitsmethoden, je nachdem sie 
der Ertragsregelung den Faktor der Flache, der Masse u.s. w. zugrunde legen. 

Mit Ausnahme der obengenannten — betrachten die meisten Schriftsteller 
die Periodenbildung als das entscheidende Merkmal der Fachwerksmethoden, 
so Pfeil, Grebe, Judeich, Borggreve, Graner, Weise, 
Weber (obgleich er die Begriffsbestimmung Denzins gibt), Martin, 
v. Guttenberg. 

Daraus geht hervor, daB heute noch nicht volle Einigkeit tber Ein- 
teilung und Benennung der Methoden der Ertragsregelung besteht, da8 ins- 
besondere noch Streit dariiber herrscht, in welchem Verhaltnis die sog. Alters- 
klassenmethoden zu den Fachwerksmethoden stehen. AuBerdem diirfte das 
Gesagte beweisen, daB die ganze Unklarheit und Meinungs- 
verschiedenheit in bezug auf Hinteilung der Methoden 
der Ertragsregelung zurickzuftthren ist auf die ver- 
schiedenen Auffassungentitberdas Wesendes Fachwerks 
bzw. die Unklarheit dartiber, was nun eigentlich 
»Fachwerk“ genannt wird. 

Ebe die Methoden und ihre Bezeichnungen in ein System gebracht werden 
kénnen, das eine allseitige Verstiindigung sichert, muB diese Frage entschieden 
sein, sowohl zu sicherer Abgrenzung des Fachwerks nach aufBen, wie zu 
klarer Unterteilung desselben nach innen. LEntscheidend dafiir sind: die ge- 
schichtliche Entwicklung und der herrschende Sprachgebrauch. Der letztere 
hindert uns in gleicher Weise, auf die erste, ganz allgemeine Bezeichnung 
Hundeshagens zurickzugreifen, wie Denzin zu folgen. Uns scheint 
vielmehr aus beiden Gesichtspunkten hervorzugehen, da8 wir als ,,Fachwerk*“ 
eine Methode zu bezeichnen haben, die auf dem Weg zur Nachhaltigkeit zu- 
nachst nur periodischen Ausgleich suchtundzu nachhaltiger 
Nutzung gelangt durch Zerlegen der Umtriebszeit in 
Nutzungsperioden und Aufteilen der ganzen Betriebs- 
fliche unter dieselben, wozu sie sich als AuBerer Form des Tabellen- 
plans bedient (vgl. auch Borggreve, Forstabschitzung 8. 121 und 152). 

Diese Begriffsbestimmung schlie&t nicht allein die Schlageinteilung, sondern 
auch die Altersklassenmethoden aus, denn sie ist enger als diejenige Stétzers; 
wir glauben deshalb annehmen zu diirfen, daB Judeich derselben zugestimmt 
hatte, was auch aus seiner Begriffsbestimmung des Fachwerks auf 8. 337 seines 
Lehrbuchs und seinen Ausfiihrungen im Thar. Jahrb. 1879 S. 105 hervor- 
geht. Sie entspricht dem alten Fachwerkbegriff He yers von 1841 und damit 
dem allgemeinen Sprachgebrauch, der unter ,,Fachwerk‘‘ ausschlieBlich das Perio- 
denfachwerk versteht. Auch dasjenige Merkmal, das Denzin als ,,einziges 
charakteristisches‘‘ hervorhebt, die einmalige Abnutzung der ganzen Betriebs- 
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fliche in einem vorausbestimmten Zeitraum kommt in der ,Aufteilung 
der Betriebsflache® zum Ausdruck. Doch handelt es sich hier um ein 
Merkmal, welches das Fachwerk mit der einfachen Teilung gemein hat, wihrend 
Denzins Begriffsbestimmung das andere unterscheidende Merkmal, dem die 
Methoden ihren Namen verdanken, nicht gelten laBt, — die Aufteilung 
unter die Zeitficher des Umtriebs. Die Periodenbildung ist 
fiir ihn, wie vor ihm fiir Car] Heyer, nicht bezeichnend; wir dagegen sehen 
im Uebergang von der Teilung in Einzeljahre zur Teilung in Perioden —, 
innerhalb deren wirtschaftlich, insbesondere waldbaulich freie Bewegung bleibt, 
— einen grundsatzlichen Schritt vorwirts in der Wahl des Wegs zur Nach- 
haltigkeit. 


Wenn wir nunmehr zur Aufstellung eines Systems schreiten, so finden 
wir beim Ueberblick iiber die groBe Zahl der im Laufe der Zeit vorgeschla- 
genen und angewendeten Methoden der Ertragsregelung groBe Mannigfaltigkeit. 
Diese Methoden verfolgen verschiedene Wirtschaftsziele oder dieselben Ziele 
in verschiedenem Ma8 und auf verschiedenen Wegen, sie wahlen zur Grund- 
lage fiir die Ertragsregelung bald die Masse, bald die Fliche u. s. w., sie zeigen 
schlieBlich zahlreiche Ueberginge und Verbindungen. 

Diese Vielgestaltigkeit in ein System zu bringen, das allen Anforde- 
rungen gentigt, besonders auch kritische Betrachtung und Vergleichung der 
Gruppen und einzelnen Methoden gestattet, erscheint nur méglich auf der 
Grundlage eines allen gemeinsamen entscheidenden Wirt- 
schaftsziels. 

Dieses Wirtschaftsziel kann nur die Nachhaltigkeit sein 
(vgl. auch den Einteilungsgrund Stotzers, Forstw. Centralb]. 1884 S. 531). 
Das Streben nach Ausgleichung der Jahresnutzung allein ist es, das alle 
Methoden, wenn auch in verschiedenem Mae und gegebenenfalls nur bedingt 
(s. Judeich, Forsteinrichtung 8. 429)1), gemein haben. Ihm verdanken sie 
ja auch ihre Entstehung. 

Und wiederum kénnen die Methoden der Ertragsregelung nur gekenn- 
zeichnet werden: durch die verschiedenen Wege, auf denen sie 
diesem gemeinsamen Ziele zustreben. 

Wir miissen uns also, um ein Kinteilungssytem zu finden, zuerst die Frage 
vorlegen: Welche grundsatzlich verschiedenen Wege werden 
von den vorhandenen Methoden eingeschlagen, um 
zunachhaltiger Nutzung zu gelangen? 

Sind wir mit Hilfe dieser Wege zur Bildung von Gruppen und deren 
Benennung gelangt, so kénnen zur Unterteilung innerhalb der Gruppen 
sonstige bezeichnende Momente dienen, wie z. B. die Beniitzung des Faktors der 
Masse oder Flache zur Ertragsausgleichung. 


1) Die ,,Bestandeswirtschaft‘‘ z. B. geht zundichst von dem Grundsatz aus, daB 
jeder Bestand fiir sich im aussetzenden Betrieb behandelt werden soll; unter dieser 
Voraussetzung gehdrt diese Methode tiberhaupt nicht in das nachfolgende System. 


21* 
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Nur auf dieser Grundlage gelangen wir zu einem System, das sich aufs 
beste mit der geschichtlichen Entwickelung und den eingebiirgerten Begriffen 
und Bezeichnungen deckt, was unbedingt gefordert werden muB (vgl. auch 
Judeich, Forsteinr. 8. 331, Stétzer J]. c. 8. 522). Das System wird 
dann bei den nachfolgenden kritischen Betrachtungen seine Probe zu bestehen 
haben. 


Die verschiedenen Wege nun, die eingeschlagen worden sind, um 
bei Regelung des Ertrags dem Prinzip der Nachhaltigkeit zu 
dienen, sind folgende 1): 

l. Unmittelbares Aufteilen der Vorrats- und Zuwachsmassen 
unter die einzelnen Nutzungsjahre bestimmter Zeitabschnitte. 

2. Aufteilen dieser Massen unter Herstellung des normalen 
Vorrats. 

3. Zerlegen der Betriebsflache in Jahres- oder Periodenschliage. 

4. Zerlegen der Umtriebszeit in Nutzungsperioden und Auf- 
teilen der ganzen Betriebsflache unter dieselben mit 
Hilfe eines Tabellenplans. 

5. Bestimmen der Nutzungsfliche fiir den nachsten Wirtschaftszeitraum 
so, daB durch dieselbe das vorhandene Altersklassenverhdaltnis 
dem Normalzustand zugefiihrt wird. : 

Daraus ergibt sich folgendes Einteilungssystem: 


1. Die Massenteilungsmethoden 


bestimmen die nachhaltige Nutzung auf dem Weg einfacher gleicher Auftei- 
lung der Gesamtmasse von Vorrat und Zuwachs unter die einzelnen Nutzungs- 
jabre des Berechnungszeitraums. Sie bilden die Vorstufe einerseits zu den 
Normalvorratsmethoden und andrerseits zum Massenfachwerk. 

Hierher gehdéren z. B. die Methoden von Beckmann, Trunk, von 
Wedell-Wiesenhavern, Maurer wu. a. Einen Uebergang zum 
Massenfachwerk bildet die Methode Hennerts. 


2. Die Normalvorratsmethoden 


erstreben die Nachhaltigkeit durch Herstellen des Normalzustands auf dem Wege 
des Normalvorrats. Sie bestimmen die jahrliche Nutzung aus Zuwachs und 
Vorrat mit Hilfe einer Formel so, da® sich allm&hlich der Normalvorrat einstellt. 

Sie deshalb ,,Formelmethoden“ zu nennen, halten wir nicht fir begriindet, 
denn die Formel ist nicht das Entscheidende an der Methode, sondern nur ein 
kurz gefaBter Ausdruck der Beziehungen, in welche die bestimmenden GréBen 
zur Jahresnutzung gebracht werden, also nur eine an sich entbehrliche Form, 
in die sich die Methoden im Interesse der Einfachheit kleiden. 


1) Einige Methoden von geringerer theoretischer und praktischer Bedeutung 
sollen hier nicht beriicksichtigt werden. 
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Die Methode von Breymann, die sich ebenfalls der Forme] bedient 
setzt an Stelle der Masse das Durchschnittsalter und schlagt damit einen eigenen 
Weg ein. 

Zu dieser Gruppe gehéren als wichtigste Methoden: die 6Gsterreichische 
Kameraltaxe, die Hundeshagensche und die Carl Heyersche 
Methode. 

Carl Heyer gibt seiner Formel ausdriicklich einen Betriebsplan bei, 
der mit der zeitlichen Ertragsregelung nichts zu tun hat, der also, wie Heyer 
selbst hervorhebt, das Grunds&tzliche der Methode nicht bertihrt und ebensogut 
wegbleiben kénnte. Derselbe dient der réumlichen Ordnung des Betriebs und 
der Regelung der Betriebsausfiihrung, — er ist spiter unter Gustav Heyers 
Hand zum reinen Fachwerksplan geworden. 

Carl Heyer sagt selbst tiber diesen Betriebsplan in seiner Schrift: 
Hauptmethoden der Ertragsregelung 1848 §. 62: ,,Wir brauchen wohl nicht 
mehr besonders hervorzuheben, daB diese Plaine bei uns nicht Mittel zur 
Etatsbestimmung und -bemessung selbst, sondern nur dazu 
bestimmt sind, die Ergebnisse einer vorgingigen und mit allseitiger Beriick- 
sichtigung der hiebei entscheidenden Verhialtnisse angelegten Waldertragsregelung 
nach Materialbetrag, Flachenraum und Zeit tibersichtlich darzustellen“. 


3. Die Flachenteilungsmethoden 


bestimmen die nachhaltige Jahresnutzung durch unmittelbares Ausmessen von 
entsprechend groBen Jahresschlagen, d. h. durch Aufteilen der Betriebsflache 
unter die einzelnen Nutzungsjahre ohne Tabellenplan. 

Hierher gehoren die einfache Schlageinteilung und die Pro- 
portionalschlageinteilung, von denen die erstere auf gleiche jahr- 
liche Nutzungsflichen, die letztere auf jahrliche Nutzungsflaichen gleicher Ertrags- 
fahigkeit, oder aber gleichwertiger Bestockung ausgeht, oder auch beide Momente 
beriicksichtigt, wie Schilchers Methode. 


4. Die Fachwerksmethoden 


suchen zunadchst nur periodischen Ausgleich und gelangen zu nachhaltiger Nut- 
zung durch Zerlegen der Umtriebszeit in Nutzungsperioden und entsprechendes 
Aufteilen der ganzen Betriebsflache unter dieselben. Dazu bedienen sie sich eines 
Tabellenplans. 

Das Zerlegen der Umtriebszeit in Nutzungsperioden und das Beschriinken 
von Aufteilung der Betriebsfliche und Ausgleich auf diese Perioden bedeutet, 
geschichtlich betrachtet, einen wesentlichen Fortschritt gegeniiber der Teilung 
in Einzeljahre (Judeich, Thar. Jahrb. 1879S. 102), fiir die Ertragsregelung, wie 
in waldbaulicher Beziehung. Die Periodenbildung entsprach einem dringenden 
Bedirfnis des Hochwaldbetriebs, und es verdient deshalb dieser Weg zu nach- 
haltiger Nutzung besonders hervorgehoben und der einfachen Teilung gegen- 
tibergestellt zu werden. So kommt es auch, dai diese Periodenbildung als 
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hervorstechendste Higenschaft den Methoden ihren Namen gegeben hat, und 
wenn auch Hundeshagen urspriinglich alle registrierenden Methoden mit- 
eingeschlossen hatte, so hat er doch die Periodenbildung in erster Linie im 
Auge gehabt, denn von ,,unendlich vielem Registrieren und Fachwerk“ konnte 
er doch nur bei ihr sprechen. So haben denn auch Literatur und Praxis in 
richtiger Wiirdigung der Periodenbildung als des die Fachwerksmetho- 
den kennzeichnenden Moments die Benennung in diesem engeren Sinn 
beibehalten. 


Zur Abgrenzung der Fachwerksmethoden gegen die Teilungsmethoden ist 
zu bemerken, daf fiir die Zugehorigkeit zum Fachwerk an sich noch nicht 
entscheidend ist, ob die Methoden Nutzungsperioden bilden und die Gesamt- 
flache unter sie aufteilen, sondern, ob dies der Weg ftir sie ist, um 
zur Nachhaltigkeit zu gelangen, ob also ein Ausgleich 
zwischenden PeriodenimInteresse der Nachhaltigkeit 
stattfindet, oder nicht. 


So gehéren z. B. die Methoden v. Wedells und Maurers nicht zu 
den Fachwerksmethoden, obgleich sie Altersklassen bilden, weil sie nur inner - 
halb derselben den Nutzungssatz feststellen, ohne einen Ausgleich im Interesse 
der Nachhaltigkeit vorzunehmen. Die erstere Methode dient eher dem Interesse 
der Wirtschaftlichkeit insofern sie fordert, da8 die Nutzung in der einzelnen 
Altersklasse gegebenenfalls unter Verkleinerung des Etats so lange festgehalten 
werden soll, bis in der nachsten haubares Holz vorhanden ist. 


Anders die Methode Hennerts. Sie bildet einen Uebergang von der 
Massenteilung zum Massenfachwerk; sie bestimmt zunachst die Nutzungssitze 
fiir die einzelnen Altersklassen, beruhigt sich aber nicht bei deren verschie- 
dener Grédfe, sondern berechnet den nachhaltigen Nutzungssatz des ganzen 
Umtriebs und sucht nun Nutzungsperioden mit gleichen Satzen zu gewinnen, 
beniitzt also, wenn auch noch unklar und unbestimmt, die Klassen gegebenen- 
falls zum Massenausgleich. 

Zum Fachwerk gehéren ferner nicht die sog. ,.Periodenschlage* 
(vgl. Judeich, Thar. Jahrb. 1879 §. 102), obgleich sie eine Uebergangsform 
zum Flichenfachwerk bilden, da diese Vereinigung von Jahresschlagen nicht dem 
Zweck der Ertragsausgleichung, sondern bloB dem der Verjiingung dient. Ueber- 
dies wird hier die Feststellung des nachhaltigen Nutzungssatzes nicht durch 
einen Tabellenplan vermittelt. 


Fir die Unterteilung der Fachwerksmethoden ist nun 
weiterhin bestimmend der Mafistab, nach dem die Aufteilung der Be- 
triebsfliche unter die Perioden und der Ausgleich im Interesse der Nachhaltig- 
keit erfolgt, also Masse, Fliche, Wert. Kein kennzeichnendes Merkmal scheint 
uns dagegen der Mafistab zu sein, nach dem die weitere Teilung innerhalb der 
ersten Periode erfolgt und in dem sich dann der jihrliche Nutzungssatz aus- 
driickt (Flachenetat oder Massenetat) vgl. Judeich lL. c. 8. 107. 


So gelangen wir zu folgenden Fachwerksmethoden: 
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a Das Massenfachwerk 


ist gekennzeichnet durch Aufteilen der Betriebsfliche unter die Perioden nach 
MaBgabe der denselben zufallenden Nutzungsmassen. 

Hier werden die einzelnen Waldflachen*) nach ihren Nutzungsmassen den 
Perioden zugeteilt und findet im Interesse der Nachhaltigkeit ein Massen 
ausgleich statt, durch Verschieben geeigneter Waldflichen zwischen den 
Perioden. 

Innerhalb der ersten Periode kann nun weiterhin der Nutzungsausgleich 
erfolgen: entweder nach dem Faktor der Masse, — wir erhalten einen Massen- 
etat, wie z. B. beim Massenfachwerk Hartigs; oder nach dem der Fliche — 
mit Flachenetat, ohne da8 das Prinzip des Massenfachwerks davon berihrt wird. 


b. Das Flachenfachwerk 


zeigt ein Aufteilen der Betriebsflache unter die Perioden nach MafBgabe der 
denselben zufallenden FlachengroBen. MHier findet im Interesse der 
Nachhaltigkeit Ausgleichung der FlachenmaSie zwischen den 
Perioden statt durch Verschieben geeigneter Bestande zwischen denselben. 

Innerhalb der na&chsten Periode kann auch hier die Jahresnutzung als 
Massen- oder Flachenetat festgestellt werden, ohne daB dies fiir die Methode 
von grundsatzlicher Bedeutung ware. 

Judeich_ schildert in seinem Lehrbuch dieses Flachenfachwerk. Das 
Beispie], das er im AnschJu8 mitteilt (S. 346) und in dem er, nach Zuteilung 
und Ausgleich der Nutzungsflichen saimtlicher Perioden, fiir die drei ersten 
derselben auch noch die Massen berechnet, kann irrefiihren. Es ist aber 
trotz dieser Berechnung der Massen fiir mehrere Perioden ein Flachen- 
fachwerk und kein kombiniertes Fachwerk, das hier angewendet wird, wie 
St6étzer annimmt (Lehrb. S. 200), weil kein Massenausgleich zwischen 
den Perioden stattfindet, die Massen also nicht zur Férderung der Nachhaltigkeit 
bentitzt werden. Der Anbahnung der Nachhaltigkeit dient vielmehr nur das 
Flachenma8. Die Massen wurden wohl nur deshalb fiir mehrere Perioden 
berechnet, um den mangelhaften Erfolg des Flaichenfachwerks in bezug auf 
Ausgleich der Massenertrige im ersten Umtrieb darzutun. 


ce. Das kombinierte Fachwerk 


besteht im Aufteilen der Betriebsflache unter die Nutzungsperioden mit Be- 
ricksichtigung beider Faktoren — der Masse und des Flichenmafes — beim 


Ausgleich im Interesse der Nachhaltigkeit. 
Hier wird bei Ausstattung der Perioden der Hinflu8 beider Mafsta&be 


1) Das Wort ,,Flache‘“ wird in doppeltem Sinne gebraucht, einmal versteht man 
darunter die Flache in concreto, ebenso aber auch das FlachenmabB. 
Das kann zu Unklarheiten fiihren. Wir sprechen hier deshalb absichtlich von ,,Wald- 
flichen‘‘ = konkreten Flichen und nicht, wie tiblich, von Besténden, um zu zeigen, 
da8B auch das Massenfachwerk eine Aufteilung der Flachen 
vornimmt, wenn es auch nicht nach dem Flachenmaf ausgleicht. 
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auf die Ausgleichung der Ertrage in eigenartiger Weise verbunden, mit dem 
Ergebnis, da8 der Faktor der Masse mehr auf die Ertragsregelung der nachsten 
Perioden, derjenige der Fliche mehr auf die fernere Zukunft (spatere Perioden 
und zweiter Umtrieb) Einflu8 nimmt. 

Ob Massenzuteilung und -ausgleich sich auf s&émtliche Perioden er- 
streckt oder auf die 2—3 niachstliegenden beschrankt, ist ohne grundsdtzliche 
Bedeutung. Weshalb wir dagegen eine Beschrinkung der Flach en zuteilung 
oder das Zusammenfassen mehrerer Perioden zu diesem Zweck fir unzulissig 
halten, davon spater (S. 346). Ebenso darf beim kombinierten Fachwerk eine Be- 
schrankung der Massenberechnung auf die nachste Periode allein 
nicht stattfinden, da in diesem Fall ein Massenausgleich zwischen den Perioden 
im Interesse der Nachhaltigkeit nicht mehr méglich ist. Das beim kombinierten 
Fachwerk vielfach hervortretende Streben, die Massenberechnung auf die erste 
Periode zu beschranken und der Nachhaltigkeit nur durch Ausstatten der spateren 
Perioden mit entsprechenden Flachen zu dienen, fiihrt eben zum reinen Flachen- 
fachwerk zuriick. 

Auf eine weitere Unterart des Fachwerks soll hier nicht eingegangen 
werden. 


Von den Fachwerksmethoden geht das Massenfachwerk unmittelbar auf 
sein Ziel gleicher Nutzungsmassen fiir die Perioden los, indem es einfach durch 
Zuteilung entsprechender Nutzungsobjekte Massenausgleich zwischen denselben 
herstellt. Anders verfahren Flachenfachwerk und kombiniertes Fachwerk. Beide 
streben zundchst einer Anbahnung normaler Altersklassen nach Flachenaus- 
dehnung und Lagerung zu, durch Ausstattung der Perioden mit gleichen 
Flachenmafen und mit Waldflichen von entsprechender réumlicher Lagerung, 
und gelangen so auf dem Umweg iiber den Normalzustand zur Nachhaltigkeit 
in spaterer Zeit, wihrend das kombinierte Fachwerk dazu noch, soweit méglich, 
einen Massenausgleich fiir die naihere Zukunft, also zwischen den nachsten 
Perioden sucht. 


5. Die Altersklassenmethoden. 
(Judeich, Forsteinrichtung S. 414.) 


Zu nachhaltiger Nutzung fiihrt endlich die unmittelbare Einwirkung auf 
das Altersklassenverhiltnis. Sein Normalzustand soll dadurch allmahlich her- 
gestellt werden, daf die Nutzungsfliche fiir einen nichsten kurzen Nutzungs- 
zeitraum in entsprechender GréBe festgesetzt wird. Dabei wird die Perioden- 
bildung und die Aufteilung der Betriebsflache unter diese Perioden grundsitz- 
lich unterlassen und auf das Herstellen réumlicher Ordnung durch diese Auf- 
teilung verzichtet, wovon spater die Rede sein soll. 

Die Altersklassenmethoden bestimmen die nachhaltige Jahresnutzung fiir 
den nichsten Wirtschaftszeitraum aus der demselben zufallenden Nutzungs- 
flache; diese aber wird zuvor an der Hand des wirklichen Altersklassenverhalt- 
nisses so festgesetzt, daf die Altersklassen in kiirzester Zeit und mit geringsten 
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Opfern den Normalzustand erreichen; diese Methoden weisen ferner dem Wirt- 
schaftszeitraum eine entsprechende Zahl von Nutzungsbestiinden zu. 

Die raumliche Ordnung, die den ungestérten Forgang der Nutzungen zu 
sichern hat, und die eine weitere Hauptbedingung fiir den Normalzustand der 
Altersklassen ist, tiberlassen diese Methoden im Gegensatz zum Flachen- und 
kombinierten Fachwerk anderweitiger Regelung, und unterstiitzen dieselbe durch 
entsprechende Auswah] der Nutzungsbestainde fiir den Hauungsplan. 

Nach Judeich soll sich der Nutzungssatz aus dem Entwurf des Hau- 
ungsplans ergeben, geregelt durch den normalen Jahresschlag. 

Zu den Methoden dieser Gruppe gehéren: 

Das ,iltere’ sachsische Verfahren (Judeichl.c. §S. 415), 
das neue wirttembergische Verfahren (vgl. H. Speidel, Allg. 
F. u. J. Ztg. 1893 8. 145; das Verfahren entspricht im allgemeinen den dort 
geforderten Aenderungen am bestehenden kombinierten Fachwerk) und Judeichs 
Bestandeswirtschaft. : 

Diese Methoden versehen lediglich den nachsten Nutzungszeitraum mit 
einem Flachenanteil, welcher der Nachhaltigkeit dadurch dient, da er die 
Normalitat des Altersklassenverhaltnisses fordert, und zwar geschieht dies seitens 
der ,,Bestandeswirtschaft*, soweit sie nicht aussetzenden Betrieb der Hinzelflache 
voraussetzt (Judeich 1. c. 8. 429), in gleicher Weiss, wie bei den beiden erst- 
genannten Methoden, nur daB sie dabei das Prinzip der Wirtschaftlichkeit vor- 
anstell]t. 


II. Das Verhdltnis der Methoden der Ertragsregelung zur réumlichen Ordnung. 


Aufgabe dieser Methoden ist das zeitliche Ordnen der Abnutzung 
des Waldes im Sinne des Nachhaltigkeitsprinzips, eine Aufgabe, die nicht durch- 
fiihrbar ist — wie schon aus den Betrachtungen der friiheren Abschnitte, ins- 
besondere des 2. Abschnitts hervorgeht — ohne Voraussetzung einer gewissen 
réumlichen Ordnung, zumal im schlagweisen Hochwald, wo die Hinheiten der 
Abnutzung, die Bestaénde, in vielfachem Abhangigkeitsverhaltnis zu einander 
stehen. So kommt es, daB die meisten der besprochenen Methoden sich die 
Aufgabe stellen, neben ihrem Hauptziel der zeitlichen 
Ertragsregelung — und um diesem zu dienen — auch noch fir 
riumliche Ordnung zu sorgen. Sie tiben dementsprechend einen 
so entscheidenden Einflu8 auch auf die raumliche Ordnung aus, da wir sie besser 
nach Graners Vorgang (Forstbetriebseinrichtung 1889 8. 99) ,Methoden 
der Betriebseinrichtung* nennen wiirden, weil hier mit der Ertrags- 
regelung zusammen tatsichlich der ganze Betrieb geordnet wird. 

Doch gilt dies nicht fiir alle Methoden, wir k6nnen vielmehr scheiden: 

1. Methoden, die sich nur die zeitliche Ordnung des Betriebs 
zur Aufgabe machen, sich auf Feststellung des nachhaltigen Nutzungssatzes 
beschranken, und 

2. Methoden, die rAéumliche und zeitliche Ordnung gleich- 
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zeitig, d.h. in einem Akt anstreben, bzw. mit der Ertragsregelung die Ein- 
wirkung auf die raumliche Ordnung im Wald verbinden. 

Diese Scheidung soll bei der nachfolgenden Besprechung des Verhilt- 
nisses der einzelnen Methoden zur raumlichen Ordnung beibehalten werden. 
Sie deckt sich wohl, um dies hier nur zu erwahnen, mit der urspriinglichen 
Scheidung Hundeshagens von. ,,Fachwerksmethoden“ und_,,rationellen 
Methoden“, der Teilung v. Wedekinds (Anleitung zur Betriebsregulierung 
und Holzertragsschitzung der Forste 1834) und der Unterscheidung von 
»mechanischer“ und ,,rechnerischer“ Herleitung des Nutzungssatzes. 


1. Methoden, die sich auf Ermittlung des nachhaltigen Hiebssatzes 
besehrinken. 


Hierher gehéren die Massenteilungsmethoden und die Normalvorrats- 
methoden. 

Was insbesondere die letzteren betrifft, so beschranken sie sich auf 
Feststellung des jabrlichen Nutzungssatzes und verschmahen es aus- 
driicklich, bei der zeitlichen Ertragsregelung in demselben Akt gleichzei- 
tig auf die riumliche Ordnung einzuwirken, woraus aber nicht zu folgern ist, daB 
ihre Vertreter die riumliche Ordnung darum geringer achten oder sie gar 
tiberhaupt fiir entbehrlich halten. 

Man hat vom Standpunkt des Fachwerks aus den Normalvorratsmethoden 
den Vorwurf gemacht, da8 sie die raiumliche Ordnung vernachlassigen, unseres 
Erachtens mit Unrecht. 

Die Normalvorratsmethoden erachten es einfach 
nicht als ihre Aufgabe, gleichzeitig der Ertragsbestim- 
mung und der riumlichen Ordnung zu dienen; sie be 
schranken sich vielmehr — und.darin mu8 ihnen voll 
kommen Recht gegeben werden — auf ihre eigenste Auf 
gabe, die zeitliche Regelung des Ertrags, und vermei- 
denes grundsatzlich, zwei Aufgaben zu verquicken, die 
von ganz verschiedenen Grundlagen ausgehen und ganz 
verschiedenen Zielen folgen. 

In dieser Beziehung war Hundeshagen unseres Erachtens voll- 
kommen berechtigt, seine Methode im Gegensatz zum Fachwerk seiner Zeit die 
»rationelle’ zu nennen. 

DaB beide Aufgaben nichts mit einander zu tun haben, geht, wie bereits 
in der Einleitung hervorgehoben wurde, schon daraus hervor, da8 die Ertrags- 
regelung zu erfolgen hat unter Wahrung der Wirtschaftlichkeit und Nach- 
haltigkeit, waihrend die raumliche Ordnung das Ergebnis ist, oder doch sein 
sollte, von Erwigungen. ganz anderer Art; sie ist abzuleiten in erster Linie 
aus Forderungen von Waldbau, Forstschutz, Forstbenutzung und Betriebs- 
fihrung. Eine an sich iiberfliissige, unlésbare Vermengung dieser verschiedenen 
Aufgaben, wie wir sie nachher kennen lernen werden, kann nur zur Unklar- 
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heit und Verwirrung der einzelnen Gesichtspunkte fiihren und zur Hintan- 
setzung des einen zugunsten des andern. 

Jedes ,,Verfahren der Forsteinrichtung“ besteht aus 2 Teilen: 

1. dem Ordnen des Betriebs in réumlicher Beziehung, 

2. der angewendeten Methode der (zeitlichen) Ertragsregelung. 

Hin Vorwurf an diese letztere Methode, daf sie die raumliche Ordnung 
vernachlissige, ist daher tiberhaupt nicht statthaft, dieser Vorwurf kann sich 
nur an das ganze Kinrichtungsverfahren richten. Beide werden aber leider 
meist gleichgesetzt, da nirgends auf eine klare Trennung beider Aufgaben — 
der raumlichen und zeitlichen Ordnung — gedrungen wird. 

Da’ auch bei Aufstellung der Vorratsmethoden die Notwendigkeit einer 
Regelung der raumlichen Ordnung nicht vergessen worden ist, zeigen 
deren vornehmste Vertreter aufs klarste: Hundeshagen und Carl Heyer. 
Ebensowohl geht aber auch aus den Ausfiihrungen dieser Manner hervor, da 8B 
sie eine Vermengung der Pflege der ritumlichen und der 
zeitlichen Ordnung nicht wollten und nicht fiir zweck- 
maBig hielten. 

Insbesondere gilt dies von Hundeshagen. Er weist in seiner Forst- 
abschatzung (1826 8. 236) den Vorwurf zuriick, als ob seiner Einrichtung 
gerade diejenigen Momente fehlten, die ,,Plan und Ordnung“ in die Wirt- 
schaft bringen. Er will diese Momente, die riumliche Ordnung, nur nicht 
mit der Ertragsermittlung verquicken, und geht von dem richtigen Grundsatz 
aus, daB ihre Regelung groBerer Freiheit und Einwirkung der duBeren Ver- 
waltung bediirfe, als die Ertragsbestimmung gewaéhren kann. Hundesha- 
gen will grundsatzlich dem Verwaltungspersonal die Wahl der Hiebsorte itiber- 
lassen (d. h. es sollen waldbauliche und andere Gesichtspunkte maBgebend sein) 
und die Wirtschaft nicht auf bestimmte Flaichen festlegen, da die kiinftige Be- 
handlung sich nicht voraussehen lasse. ,,Wenn der Techniker erst weiB, 
wievie]l er fallen soll, so wird es ihm nicht schwer halten, diejenigen Bestandes- 
abteilungen, herauszufinden, die sich am besten eignen‘. Ferner will Hundes- 
hagen (Encyklopadie der Forstwissenschaft 1821 S. 545) den Betrieb vor 
Festsetzung des Nutzungssatzes geordnet wissen, und zwar ,,soll mit gréBter 
Umsicht erwogen werden, auf welche Weise jeder einzelne Forsttei] am zweck- 
maBigsten fiir den héchsten Ertrag der ganzen Wirtschaft beniitzt werden 
k6énne“, es werden Betriebsklassen gebildet, es werden allgemeine Regeln fir 
Anlage und Reihenfolge der Schlige und Kulturen aufgestellt u.s. w., aller- 
dings nicht in der bindenden Art des Fachwerks. Von dieser Tatigkeit un- 
abhingig erfolgt dann die Ertragsregelung durch Rechnung mit Hilfe der Formel. 

Wenn sich weiterhin Hundeshagen darauf beschrankt, den Betriebs- 
plan auf 10 Jahre festzulegen, ,,um der Hinsicht des Verwaltungspersonals nicht 
vorzugreifen“ (d. h. um der Wandelbarkeit der wirtschaftlichen Verhaltnisse 
Rechnung zu tragen), so zeugt diese mehrfach angegriffene Bestimmung, wie 
die ganze Stellung Hundeshagens zur Forsteinrichtung unseres Erach- 
tens von hoher wirtschaftlicher Einsicht, die der Zeit weit vorausgeeilt war. 

Car] Heyer (Waldertragsregelung 1. A. 8. 235) gibt seiner Formel aus- 
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driicklich einen Betriebsplan bei; ,,obgleich seine Anfertigung gerade nicht 
durch das Prinzip der Methode bedingt wird, so ist sie doch aus... Griinden 
fiir deren wirtschaftliche Niitzlichkeit und Notwendigkeit nicht zu unterlassen“. 
Dieser Betriebsplan soll neben Beschaffung der FormelgréBen besonders der 
Herstellung riiumlicher Ordnung dienen, weil, wie Heyer ausdriicklich her- 
vorhebt, die praktische Etatsordnung mit gutem Erfolg in die engen Grenzen 
einer mathematischen Formel sich nicht einzwangen Jasse. 

Uebrigens zeigen die Anschauungen Carl Heyers (Lehrbuch... 1. A. 
8. 5 und Methoden der Waldertragsregelung 8. 11) nicht mehr den klaren 
Blick in bezug auf das Verhaltnis der raumlichen zur zeitlichen Ordnung 
im Wald, der Hundeshagen ausgezeichnet hatte. Denn jener will zwar — ein an 
sich richtiger Gedanke — das natiirliche Prinzip bei der Ertragsregelung aus- 
driicklich ausgeschaltet wissen, — bekimpft er doch am letzteren Orte (8S. VI) 
die oben zitierte These 4. Cottas, ,,durch welche man sich zu der Annahme 
habe hinreiBen lassen, der Waldbau sei viel wichtiger als die Waldertrags- 
regelung, ja letztere in der Regel ganz entbehrlich“, — bezeichnet aber trotzdem 
als Aufgabe der Ertragsregelung: ,,Das Einkommen aus den Wéaldern zu _ be- 
messen und den Ertrag derselben riumlich und zeitlich zu ordnen“, wie 
er auch in seinem ,,Lehrbuch der Waldertragsregelung‘‘ die Besprechung der ge- 
samten Regelung der réumlichen Ordnung nicht umgehen kann. Damit aber 
gerit diese ganz in den Dienst der Ertragsregelung, die sie bestimmenden 
produktiven Momente werden zuriickgedrangt. 

Der Betriebsplan selbst aber, den Car] Heyer seiner Formel beigibt, 
wurde spaiterhin, wie schon erwahnt, unter Gustav Heyers Hand zum 
reinen Fachwerksplan; fiir ihn gilt, was beziiglich des Fachwerks gesagt wer- 
den soll. 

Aus dem Vorstehenden geht hervor, da8 beide Schriftsteller den Betriebs- 
plan, der fiir raumliche Ordnung sorgt, als eine notwendige Erganzung ihrer Me- 
thoden betrachten, jedoch ohne daf er ihnen ein grundsd&tzliches Erfordernis 
ware, weil sich ihre Methoden ausschlieSlich mit der zeitlichen 
Ordnung_ befassen. 

Bezeichnend scheint uns, dafi gerade diese beiden wissenschaftlich 
héchststehenden Manner der alteren Zeit, Hundesha 
gen und Carl Heyer, zu den Normalvorratsmethoden gefiihrt wurden 
und damit zu einer Trennung der Pflege ri umlicher und zeit- 
Jicher Ordnung im Wald, wenn auch ihre mehr spekulative Art, die 
Aufgabe der Ertragsregelung zu lésen, im praktischen Betrieb auf Schwierigkeiten 
stieB. Im Gegensatz zur Wissenschaft wendete sich alles, was vorwiegend von 
der Praxis ausging, dem schematisierenden Fachwerk zu, das mit seiner greif- 
bareren raéumlichen Grundlage, der Flache, leichter in der Praxis zu handhaben 
war und zu grdéBerer Uebersichtlichkeit fihrte. 

Und doch hatte die wissenschaftliche Spekulation den richtigen Weg 
eingeschlagen, wie nicht anders zu erwarten ist, da ihr Blick das Ganze zu 
umfassen vermag und nicht durch naherliegende Sorgen des praktischen Wirt- 
schaftsbetriebs getriibt und abgelenkt wird, wie die von der Praxis ausgehende 
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und ausschlieBlich auf ihr aufbauende Empirie. Nur hat erstere es nicht 
verstanden, ihren Weg fiir die Praxis gangbar zu machen, weil sie deren Be- 
diirfnissen zu ferne stand?). 


2. Methoden, die mit der Ertragsregelung eine Einwirkung auf die raumliche Ord- 
nung im Wald verbinden. 


Wabrend die besprochenen Methoden, die sich geringer praktischer Be- 
wertung erfreuen, sich einer Vermengung der Sorge fiir raumliche und zeitliche 
Ordnung grundsatzlich enthalten, sind es gerade die von jeher und heute noch 
im Wald herrschenden Methoden, die in mehr oder weniger ausgepragter 
Form beide Ziele gemeinsam anstreben. Es sind: die Flachenteilungs- 
methoden, die Fachwerks- und die Altersklassenmetho- 
den. Sie miissen einer naheren Betrachtung unterzogen werden: 


a. Die Flichenteilungsmethoden. 


Die Schlageinteilung zeigt uns das Bild vollkommenster 
Vereinigung der Sorge fiir réumliche und zeitliche Ordnung. In dem 
einen Akt der Aufteilung der Betriebsflache in Jahresschlage wird gleichzei- 
tig die raéumliche Ordnung im Wald bestimmt und die zeitliche Ertragsregelung 
vorgenommen, und zwar erfolgt die Aufteilung allein vom Gesichtspunkt der 
letzteren aus — wir haben eine vollkommene Unterordnung der Momente der 
réumlichen Ordnung (also der produktiven!) unter diejenigen der zeitlichen 
Ordnung vor uns, eine Unterordnung, wie sie nur der unverwiistliche Nieder- 
wald und Mittelwald ertragen. 


b. Die Fachwerksmethoden. 


Sie sind nach unserer Begriffsbestimmung gekennzeichnet durch ein Auf- 
teilen der gesamten Betriebsflache unter die hiezu gebildeten Nutzungsperioden 
mit entsprechendem Ausgleich. Einheiten fiir die Aufteilung sind die gleichartig 
bestockten Teile der Betriebsflache, die Bestande, Abteilungen u. s. w.?). Durch 
das Verteilen dieser Hinheiten unter die Nutzungsperioden des Umtriebs ist 
die raumliche Folge der Abnutzung und aller mit ihr zusammenhingenden 
Betriebsarbeiten, sowie die raéumliche Stellung der <Altersklassen, also die 


1) Wenn daher die Normalvorratsmethoden ganz allgemein als ,Notbehelf 
fiir noch wenig entwickelte forstwirtschaftliche Zustaénde‘‘ bezeichnet werden (vgl. 
Graner, Forstbetriebseinrichtung S. 111), so médchten wir im Gegenteil darauf 
hinweisen, da diese Methoden einen Weg eingeschlagen haben, der eine viel héhere 
Entwicklung der Forstwirtschaft voraussetzt, als sie bis heute erreicht ist. Die 
Methoden setzen némlich vollen Einblick in Zuwachs und Ertrag von Holzarten und 
Standorten voraus, den wir mangels guter értlicher Ertragsstatistik leider heute noch 
nicht besitzen. Ist dies einst der Fall, so wird sich die Ertragsregelung ganz von selbst 
dem von jenen Methoden eingeschlagenen Wege zuwenden. 

2) Damit erweisen sich die Fachwerksmethoden ausschlieBlich nur anwendbar 
auf den Gro8schlag—Hochwald. 
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raumliche Ordnung im Walde selbst gegeben. Die Aufteilung selbst aber 
dient in erster Linie dem Zweck zeitlicher Ertragsregelung. 

Also auch hier finden wir, Ahnlich wie bei der Schlageinteilung, eine 
untrennbar vereinigte Pflege der raumlichen und zeitlichen Ordnung und ebenso 
eine Ueberordnung der Zwecke der zeitlichen Ertragsregelung tiber diejenigen 
der raumlichen Ordnung. Das Fachwerk schlagt fiir seine zeit- 
liche Ertragsregelung einen Weg ein, der eine gleich 
zeitige Entscheidung tiber die réumliche Ordnung ohne 
weiteres mit sich bringt. 

Im iibrigen verhalten sich die verschiedenen Fachwerksmethoden der 
raumlichen Ordnung gegeniiber sehr verschieden: 


Das Massenfachwerk 


weist bestimmte Waldflachen mit ihren Massen den einzelnen Nutzungsperioden 
zu. Es hat mit den tbrigen Fachwerksmethoden nur das eine Prinzip der 
Teilung der Umtriebszeit in Nutzungsperioden und der Aufteilung der Betriebs- 
flache unter diese gemein, im iibrigen geht es eigene Wege und bedarf von 
unserem Gesichtspunkt aus getrennter Betrachtung. 

Das Massenfachwerk kiimmert sich — von sich aus — nicht, oder nur 
wenig um die réumliche Ordnung im Walde, nimmt — gleichaltrigen Hoch- 
wald vorausgesetzt — im allgemeinen die gegebene hin (vgl. G. L. Hartig, 
Anweisung zur Taxation 3. A. 1813 8. 23, sowie Judeich, Thar. Jahrb. 1879 
8. 120). Carl Heyer sagt von ihm (Hauptmethoden .. 1848 S. 87), daB 
ihm alle Faktoren des Waldnormalzustands fremd seien. 

Es wirkt aber als echte Fachwerksmethode (s. oben) mittelbar dadurch 
auf die riumliche Ordnung, daB es bestimmte Waldflichen bestimm- 
ten Zeitperioden zur Abnutzung zuweist, also sowohl die réumliche Folge der 
Hauungen und damit die kiinftige Altersklassenlagerung beeinfluBt, als auch 
innerhalb der einzelnen Waldflachen die Verjiingungsdauer, und damit das 
raumliche Vorgehen auf der Flache, in bestimmte Schranken legt. 

Dadurch aber wirkt das Massenfachwerk einmal fortschrittswidrig 
auf die raéumliche Ordnung, weil es sich vorwiegend auf den zufallig vorhan- 
denen Waldzustand stiitzt und von sich aus nicht darauf ausgeht, denselben 
zu verbessern, — es wirkt wohl andernd auf die Ausdehnung, nicht aber 
auf die Verteilung und Lagerung der Altersklassen — und dann gerade- 
zu schadlich, weil es den Verjiingungsgang der einzelnen Waldflache sche- 
matisch beschriankt. 

Wir haben dem Massenfachwerk mangelnde Kraft in bezug auf Bes- 
serung der réumlichen Ordnung nachgesagt, und doch hat G. L. Hartig, 
der vornehmste Vertreter dieser Methode, auch auf die raumliche Ordnung zu 
wirken gesucht. Waéhrend anfangs sein Auge vornehmlich auf Ausgleichung 
der Ertrage und Abtrieb der Bestiinde zur Zeit ihrer Hiebsreife, also auf die 
zeitliche Ordnung als Hauptziel gerichtet war und jede Riicksicht auf raium- 
liche Ordnung fehlte, fordert er spater wenigstens einen vorliufigen Betriebs- 
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plan mit einer Waldeinteilung — zur Orientierung, fiir wirtschaftliche Zwecke 
und gegen Gefahren, aber ohne Ordnung der Hiebsfolge. Seine Hinwirkung 
auf die réumliche Ordnung — in unserefh Sinn — bewegte sich nach der Rich- 
tung tunlichster Vereinigung der Altersklassen (Lc. 8. 14, 
93 und: Die Forstwissenschaft in ihrem ganzen Umfang 1831 8. 212), und zwar 
erstrebte er sie nur aus rein betriebstechnischen Griinden, nicht aber zugunsten 
der Produktion. 

Hartig betrachtete als beste réumliche Bestandesordnung eine solche, 
bei der alle Bestaénde einer Periode eine zusammenhingende Flache bilden, 
so daB die einzelnen Schlige unmittelbar aneinandergereiht werden kénnen. Er 
fordert die Einteilung des Walds in Distrikte von 150—200 Morgen, die gleichen 
Holzbestand erhalten und die KHinheiten bilden sollen fiir Ausstattung der 
Perioden. Diese Distriktsbildung fordert er fiir Zwecke der Orientierung und 
Kontrolle, des Ueberblicks tiber den Betrieb und eines gleichmaSigen periodi- 
schen Ertrags. 

Diese allerdings nicht dem Prinzip des Massenfachwerks entspringende 
Lehre ,,des wiinschenswerten Zusammenhangs der periodischen Wirtschafts- 
teile“*, d. h. der Vereinigung der Altersklassen, muBte um so verhingnisvoller 
wirken, als ihre praktische Geltung in die Zeit haufigen Uebergangs aus 
Blenderwald, Mittelwald und Niederwald in gleichaltrigen Hochwald fiel, in 
der dieses naturfeindliche Ziel am leichtesten geférdert werden konnte. So 
wurde das Massenfachwerk der Ausgangspunkt fiir eine Art von riumlicher Ord- 
nung im Wald, an deren Folgen unsere Wirtschaft noch heute vielfach krankt. 

Die Schadlichkeit dieser Hartigschen Lehre fiir Wald und Wirtschaft 
ist denn auch langst allgemein erkannt; die Hinwirkung auf die raumliche 
Ordnung bewegt sich fast tiberall in genau entgegengesetzter Richtung, auch 
hat diese Lehre in neuerer Zeit nur noch wenige Vertreter gefunden. 

Da muB es auffallen, wenn von neuem wieder Kautzsch (Allg. F. u. 
J. Ztg. 1893 8. 351), ein Mann, der wirtschaftlichen Zwang so scharf empfin- 
det, der Ansicht Ausdruck gibt, es sei noch gar nicht ausgemacht, ob das 
alte Hartigsche Streben, die einzelnen Altersklassen, jede auf groBer zu- 
sammenhaingender Flache auftreten zu lassen, bei der Tanne in jedem Fall 
so sehr unangebracht sei. Man miisse abwarten, ob die Bildung von Hiebs- 
zugen gelinge. 

Kautzsch will sich offenbar durch Flucht auf die groBe Flache dem 
beengenden Zwang des Fachwerks entziehen, der insbesondere in dessen Hiebs- 
folge liegt. Ob er aber dort nach jeder Richtung freie Wirtschaft finden 
wiirde — es sei denn bei blenderartigem Betrieb — darf nach unseren frii- 
heren Ausfithrungen fiiglich bezweifelt werden, denn wir méchten gerade 
die GroBflaichen-Hiebsfolge des Fachwerks fiir den Zwang verant- 
wortlich machen. 


Weit mehr, als das auf die Masse sich stiitzende Fachwerk, sehen sich 
natiirlich die ganz oder teilweise auf den Flachenfaktor gegriindeten Methoden 
auf Pflege auch der réumlichen Ordnung hingewiesen: 
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Das Flachenfachwerk und das kombinierte Fachwerk. 


Beide sind sich nahe verwandt und verhalten sich der réumlichen Ordnung 
gegeniiber durchaus gleich. Wir kénnen sie daher fiir unsere weiteren Be- 
trachtungen zusammenfassen, und wenn wir weiterhin kurz von ,,Fachwerk“ 
sprechen, so verstehen wir darunter, wie dies heute auch. dem allgemeinen 
Sprachgebrauch entspricht, eben diese beiden Methoden. 


Diese Methoden ziehen die Folgerungen aus dem von ihnen beschrittenen 
Weg zur Ertragsregelung: einer innigen untrennbaren Vereinigung beider 
Aufgaben der Forsteinrichtung — der Etatsbestimmung einerseits und der 
raumlichen Ordnung des Betriebs andrerseits —, indem sie auch der letzteren 
ihre erhdéhte Aufmerksamkeit zuwenden. Sie mtissen dies auch tun, wenn 
anders ihre zeitlichen Bestimmungen wirtschaftlich durchfiihrbar sein sollen. 


Mit der Bildung der wirtschaftlichen Einheiten innerhalb der Betriebs- 
flache, der Bestande und Abteilungen, und mit deren zeitlicher Verteilung auf 
die einzelnen Nutzungszeitraume des Umtriebs ist auch die réumliche Ordnung 
festgelegt. Es ist daher nicht mehr als billig, daB die Ertragsregelung nun 
auch deren besondere Grundlagen bei dieser Verteilung ein Wort mitreden 
laBt, — ja es ist unumginglich notwendig, dafi bei dieser Arbeit die be- 
stimmenden Momente der raumlichen Ordnung mitberiicksichtigt werden, da 
sonst die zeitliche Ordnung selbst darunter leiden miBte. 


Schon Cotta — wo nicht Vater, so doch erster hervorragender Ver- 
treter dieser Methoden — stellt in der These 4 seiner Anweisung zur Forstein- 
richtung von 1820 (zu der wir uns in der Kinleitung, allerdings in etwas 
anderem Sinn als Cotta, bekannt haben) die rdiumliche Betriebs- 
ordnung, der er in erster Linie dienen will, tber die Ertragsaus- 
gleichung. Die Griinde, die ihn hiezu veranlassen, sind aber nicht vorwie- 
gend produktiver, sondern vielmehr betriebstechnischer Natur. Auch er ist in 
Riicksichten auf die Etatsbestimmung befangen, und wenn er auch die produk- 
tiven. Momente zunachst stark betont, so baut er in der Folge doch seine rium- 
liche Ordnung nicht auf ihnen auf. Cottas beherzigenswerte Forderungen 
an die réumliche Ordnung (1. c. 8. 31, 40...) werden durch seine Methode nur 
innerhalb des Rahmens, den die Ertragsermittlung in réumlicher Beziehung zu- 
laBt, erfiillt, denn einige Seiten spiter (S. 43) heift es wértlich: ,,Durch obige 
Einteilung der Zeit (Periodenbildung) hat man gleichsam so viele Facher gemacht, 
als Zeitabschnitte bestimmt sind, und in diese Facher miissen bei der Forstein- 
richtung die Waldabteilungen gebracht werden“. Wo bleibt da noch Raum fiir 
den Aufbau der réumlichen Ordnung auf ihren wahren Grundlagen ? 


Hundeshagen schon bekennt sich zwar mit Nachdruck zu der These 
4 von Cotta (Forstabschitzung 1826 8. 61), betont jedoch mit Recht, da8 
diese These mit den von Cotta empfohlenen Methoden der Schlageinteilung 
und des Fachwerks nicht in Einklang stehe. 


Dasselbe gilt auch von einer schon alteren Forderung Cottas in seinem 
Abrif’ zur Vermessung .. . 1815 8. 5, dal’ der Taxator nur den Betrag der jiihr- 
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lichen Nutzung zu bestimmen habe, alsdann aber dem Wirtschaftspersonal 
iiberlassen bleiben solJe, das Wo und Wie hinsichtlich der Fallung zu bewirken. 

Die réumliche Betriebsordnung steht deshalb auch, das gilt seit Cottas 
Zeiten bis heute fiirs Fachwerk, nur scheinbar im Vordergrund; 
denn tatsachlich ist sie hier nicht Selbstzweck, baut sich nicht auf ihren natiir- 
lichen Grundlagen auf, sondern sie ist ausschlieBlich oder doch vorwiegend nur 
Mitte! zum Zweck mé6glichst einfacher und sicherer 
Etatsbestimmung, wahrend die Forderungen der Produktionslehre — 
soweit iiberhaupt beriicksichtigt — meist in rein schematischer Weise zur Gel- 
tung gebracht werden (vgl. z. B. die Wirtschaftsregeln fiir die WeiBtanne ElsaB- 
Lothringens und das Beispiel eines Fachwerksplans in Heyers Waldertrags- 
regelung 3. A. S. 227), voll wirksam nur, soweit sie wirklichen Zwang auf die Er- 
tragsregelung tiben, wie z. B. beim Sturm im Nadelwald. 

Etatstechnische und erst in letzter Linie produk- 
tive Momente bilden im Fachwerk die treibenden Kriafte 
der Hinwirkung auf die riumliche Ordnung. 


Wird uns nunmehr die Aufgabe, klarzulegen, wie sich die raumliche Ord- 
nung des Fachwerks aufbaut, aufbauen mu8, so entwickeln wir diese Ord- 
nung am besten aus dem Fachwerksprinzip selbst: 

Prinzip ist, wie gezeigt wurde, das Aufteilen der gesamten Be- 
triebsflache unter die Nutzungsperioden des Umtriebs. 
Diese erhalten je einzelne, bestimmt abgegrenzte Teile der Gesamtflache zur Ab- 
nutzung zugewiesen. Das Aufteilen aber sol] so erfolgen, daB in einem Akt 
der Ertrag nach dem Prinzip der Nachhaltigkeit (und bis zu einem gewissen Grad 
auch der Wirtschaftlichkeit) geregelt und die raumliche Ordnung auf der Be- 
triebsfliche hergestellt wird. 

Das Fachwerksprinzip setzt — als erste Wirkung auf die réumliche 
Ordnung — das Vorhandensein scharf begrenzter und mehr 
oder weniger gleichaltrig bestockter Teile der Betriebsflaiche 
voraus, die als Einheiten fiir die Aufteilung dienen kénnen, und fihrt damit zum 
schlagweisen, womodglich gleichaltrigen Hochwald. Erste 
Folge ist daher: Die Gleichaltrigkeit der Einzelflache. Die 
Altersunterschiede innerhalb derselben diirfen die Periodendauer nicht iiberschrei- 
ten. Stahlmann (Forstw. Centralb]. 1897 8. 348) J&8t Altersunterschiede 
bis zu 30 Jahren innerhalb der Abteilung zu. 

Eine weitere unmittelbare Folge des Fachwerksprinzips ist das 
Einzwangenaller Hinzelflachendes Waldesin bestimmt 
abgegrenzte Nutzungszeitraume. Das Fachwerk bestimmt fir 
jede einzelne Waldfliche im voraus ganz genau, in welchen Jahren sie zur Ab- 
nutzung gebracht werden soll, und es mu hier ausdriicklich festgestellt werden, 
daB diese MaBregel ausschlieBlich im Interesse einer nachhaltigen Verteilung des 
Waldertrags iiber kinftige Nutzungszeitriume erfolgt; daB sie ein waldbau- 
lich u.s. w. durchaus unzulissiges Verfahren ist, braucht nicht besonders be- 

Wagner, Grundlagen, 2. Aufl. 22 
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wiesen zu werden. Sie legt nicht allein den Beginn, sondern 
auch den Gang der Verjingung vollkommen fest. 

Vor vielen Jahren schon wurde Verfasser durch einen alten, in Forst- 
einrichtung und Waldbau gleich erfahrenen Praktiker, der durch lange Zeit 
zahlreiche Wirtschaftsplane der Instruktion gema8 nach dem kombin. Fach- 
werk gefertigt und nach ihnen gewirtschaftet hatte, dahin belehrt, da man, 
wenn Naturverjiingung mit Erfolg méglich sein solle, niemals een Bestand mit 
seiner ganzen Masse in die I. Periode einstellen diirfe, sondern da stets ein 
Teil der Masse in die II. Periode zuriickgestellt werden miisse, da es nur so 
méglich sei, den Forderungen des Waldbaus bei der Verjiingung zu geniigen. 

Derartige Umgehungen und Hilfen wendet die Praxis vielfach an, um 
die waldbauschadlichen Wirkungen des Aufteilungsprinzips unwirksam zu ma- 
chen. Auch in der Literatur spielt die ,,Oeffnung der II. Periode“ eine Rolle. So 
bespricht Michaélis (Mindener forstl. Hefte VII 8. 118) die Verlegenheit, 
in welche die Wirtschaft bei Naturverjiingung notwendig gerat, und die Not- 
wendigkeit einer ,,Oeffnung der IJ. Periode‘, und macht Vorschlage beziigl. 
der Ordnung der Vorgriffe in die II. Periode. 

Ebenso kommt Martin (Wegnetz, Hinteilung und Wirtschaftsplan in 
Gebirgsforsten 1882 S. 78, wie in spateren Verdffentlichungen) zu dem Er- 
gebnis, daB der Begriff der Periode und der Gang der tatsachlichen Abnut- 
zung nicht mit einander harmonieren. 

Liegt in dem Einreihen der Einzelfliche in einen bestimmten zeitlichen 
Nutzungsrahmen an sich schon ein schwerer Zwang, so wird diese Wirkung 
noch verscharft dadurch, daB die Periodenzuweisung regelmafig 
in rédumlich fortlaufender Reihe fiir alle oder die Mehr 
zah] der Nutzungsperioden erfolgt bzw. mit Riicksicht auf 
auBere Gefahrdung des Walds erfolgen muf. Es ist dies eine weitere notwendige 
Folge des Prinzips, das raéumliche und zeitliche Ordnung in einem Akt regeln will. 
Die gleichaltrigen Aufteilungseinheiten, die Bestande, fordern namlich einen 
weitgehenden Deckungsschutz. Die Erfahrung im schlagweisen Hochwald hat 
langst, insbesondere bei den Nadelhdlzern, die Bedeutung der Bestandesla- 
gerung und Hiebsfolge fiir die Ertragsregelung gezeigt. Dem Fachwerk wiirden, 
wollte es die Bestinde ohne Riicksicht auf ihre Lagerung unter die Perioden 
verteilen, bei Ausfiihrung seiner Plaine — im Nadelwald und teilweise auch 
im Laubwald — infolge auBerer Gefahren die Hinde gebunden und Schwie- 
rigkeiten bereitet; es mu® also raumliche Ordnung — in seinem Sinn — 
schaffen, auch hier wieder in erster Linie im Interesse der Ertragsregelung, 
um kinftig ungehindert verteilen und dementsprechend abnutzen zu kénnen. 
Die Sturmgefahr tritt damit hier, das muf wiederum ausdriicklich hervorge- 
hoben werden, lediglich als em die Ertragsregelung hinderndes 
Moment auf und findet als solches Beachtung, indem sie durch entsprechende 
Periodenzuteilung und kiinftige Lagerung der Altersklassen bekimpft wird. Diese 
Auffassung ist deshalb berechtigt, weil das Fachwerk andere, viel wirksamere 
Mittel zur Bekimpfung dieser Gefahr nicht beachtet, wie sie z. B. im Ver- 
meiden der Gleichaltrigkeit auf gréferer Fliche, im Unterlassen gleichzeitigen 
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Hiebs tiber ganze Besténde weg zu Gebot stehen. An solche Bekaimpfungs- 
mittel denkt das Fachwerk deshalb nicht oder nur in héchst mangelhafter 
Weise, weil sie seinen Zielen und seinem ganzen Wesen zuwiderlaufen. Um so 
mehr weist das Aufteilungsprinzip auf reinen Deckungs- 
schutz hin, und von diesem, die Wirtschaft bindenden Schutzmittel macht 
denn auch das Fachwerk ausgiebigsten, wo nicht ausschlieBlichen Gebrauch. 

Somit steht fest, da8 das Fachwerk grundsitzlich von der Voraussetzung 
ausgeht, folgende Vorschrift sei berechtigt und wirtschaftlich durchfiihrbar: 

Die Waldflaiche A ist zu verjiingen zwischen den Jahren 1900 und 1920, 
die sich entgegen der Sturmrichtung daran anschlieBende Flache B zwischen 
den Jahren 1920 und 1940, die sich weiter anschlieBende Flache C zwischen 
den Jahren 1940 und 1960 u. s. f. 

Es legt sich die Frage gar nicht zuerst vor, ob solche Vorschrift heute 
schon gegeben werden kann und waldbaulich tiberhaupt durchfiihrbar ist, — 
das iiberlafit das Fachwerk der Zukunft, — sondern es gibt die Vorschrift ledig- 
lich im heutigen Interesse des Ertragsausgleichs, mag dann 
die Zukunft sehen, wie sie sich waldbaulich zu ihr stellt! Vom waldbau- 
lichen Gesichtspunkt aus betrachtet haben wir somitim 
Fachwerksprinzip eine ZwangsmaBregel vor uns (vgl. 
auch Martin, Zeitschr. f. Forst- u. Jagdwesen 1902, 8. 73). Hier liegt der Aus- 
gangspunkt fiir allen Kampf gegen diese waldschadliche Lehre; daher auch 
die allgemeine Klage, daS das Fachwerk den waldbaulichen Bediirfnissen nicht 
entspreche (Martin, Folgerungen.... II 8. 279 III 8S. 241). 

Schon Hundeshagen (Forstabschaétzung 1826 S. 239) nennt gerade 
dieses ,,fingstliche Einrahmen des Wirtschaftsgangs — das vorziiglich ge- 
riihmte — das gréBte Gebrechen des Fachwerks und Hindernis, zum Normal- 
zustand zu gelangen‘’. (Das Fachwerk legt mit seinem Flichenaufteilungsprin- 
zip fiir die ganze Betriebsfliche und Umtriebszeit vollkommen fest: Die 
Form und Groé8e des Periodenschlags, den Verjingungszeitraum 
und die Reihenfolge der Periodenschlage; es J4Bt nur in ge- 
wissem MaB freie Hand in der anzuwendenden Hiebsart.) Voll ist ferner 
die neuere Literatur von Klagen iiber die mangelnde Uebereinstimmung der Perio- 
denausstattung mit den Forderungen des Waldbaus; sie fiihren zu einer schar- 
fen Bekimpfung des Fachwerks, wir erinnern nur an die Ausfithrungen Neys 
(Schablonenwirtschaft im Walde 8. 17), Hugo Speidels (Allg. F. u. J. Ztg. 
1893), dem sich Dorrer an die Seite stellt'), Kautzschs und Martins. 

Kautzsch gelangt in seinem mehrerwahnten literarischen Kampf gegen 


1) Der folgerichtige, in seiner Art mustergiiltige Aufbau des wiirttembergischen 
Fachwerks war wohl mit in erster Linie das Werk Dorrers. Trotzdem hat dieser Mann 
noch am Ende seiner praktischen Tatigkeit das Werk eines langen Lebens preisgegeben 
und sich in Literatur (Allg. Forst- und Jagd-Ztg. 1894 S. 167) und Praxis freimiitig 
auf die Seite Hugo Speidels gestellt, als er erkannte, dai dessen EKinwendungen 
gegen das geltende Verfahren begriindet waren. So ist es Dorrer mitzuverdanken, 
daB in Wiirttemberg der Uebergang zur Altersklassenmethode méglich wurde. Ein 
solches MaB von Sachlichkeit verdient um so hodhere An- 
erkennung, ja Bewunderung, als es sich leider so selten 
findet; nicht aber den Tadel, den Danckelmann unter Hinweis auf Dorrers 
friiheren Standpunkt aussprach. 
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das Fachwerk (WeiBtannenwirtschaft 1895, S. 76, wo sich eine Sammlung von 
Stimmen findet, die Tannenverjiingung und Fachwerk fir unvereinbar er- 
kliren, sowie Zeitschr. f. F. u. Jwes. 1893 S. 350 1895 S. 292, 1896 S. 233 
u. a. a. O.) zu dem harten, aber gerechten Urteil: ,,Das kombinierte Fach- 
werk ist ein Prokrustesbett, in dem sich allenfalls Laubholzwaldungen mar- 
tern Jassen. Der Nadelwald nimmt dieses Verfahren durchaus nicht an“. 
Martin untersucht (Zeitschr. f. F. u. Jwes. 1902) die Frage, ob sich Fach- 
werk und Wirtschaftsfiihrung leicht in Uebereinstimmung bringen lassen und 
kommt zu dem Ergebnis, da entscheidende Gegensiitze nicht allein bei Natur- 
verjiingung hervortreten, wo sie sich am scharfsten bei der Tanne zeigen, 
sondern daB auch keine Uebereinstimmung zwischen Fachwerk und kinstlicher 
Verjiingung bestehe. 

Doch was bedarf es weiterer Zeugnisse? Das Fachwerk liefert selbst den 
Nachweis seiner waldbaulichen Schidlichkeit! Die heute tats&chlich vor- 
liegende und vielfach eingestandene Unfahigkeit der Wirtschaft, mit gutem 
Erfolg natiirlich zu verjiingen, sobald irgendwelche Schwierigkeiten vorliegen, 
ist nach des Verfassers Ansicht die Frucht der Raumordnung des Fachwerks. 

Die titherwiegende Mehrzahl aller Einwendungen 
gegen das Fachwerk richtet sich gegen dessen EinfluB 
auf die raumliche Ordnung. 


Die raumliche Ordnung grindet sich also beim Fachwerk auf die Ver- 
teilung der Betriebsfliche tiber die ganze Umtriebszeit. 

Diese Verteilung ist nun naturgeméB eine sehr unsichere Sache, 
denn es 148t sich heute noch nicht mit einiger Sicherheit bestimmen, in wel- 
chem Zeitpunkt die einzelnen Flachen zur Abnutzung kommen werden; viel 
eher la8t sich mit Sicherheit voraussagen, daB eine ganze Reihe von Ver- 
fiigungen spater wieder umgestoBen werden mu8. Somit ruht die raum- 
liche Ordnung des Fachwerks auf sehr unsichererGrund- 
lage. Darauf, daB die weitreichende Vorausbestimmung trotz dieser Unsicher- 
heit einen unndtigen Zwang auf die Wirtschaft ausiibt, soll hier kein entschei- 
dendes Gewicht gelegt werden, denn dieser Zwang léBt sich vermeiden; ebenso 
ist die genaue riumliche und zeitliche Festlegung der Wirtschaft an sich unschid- 
lich, denn die Annahmen, auf denen sie beruht, konnen ja spaiter immer wieder 
geandert werden. In diesem Sinne sagt Stétzer in Verteidigung des Fach- 
werks: Die Forderung, jede Abteilung einer Periode zuzuweisen, stelle als einst- 
weilige Bestimmung nichts Definitives dar, sondern gebe nur vor- 
laufige Ueberblicke, die spiter abzuindern, nichts im Wege stehe. (Demgegen- 
tiber darf allerdings nicht verschwiegen werden, dai im Gegensatz hiezu andere 
Vertreter des Fachwerks soweit gehen, z. B. einem Hiebsfolgeplan zulieb sogar 
Wechsel der Holzart und vorzeitigen Abtrieb von Bestéinden vorzunehmen.) 

Solche labile Vorausbestimmungen sind aber nicht allein in der Voraus- 
sicht ihrer kiinftigen Abainderung minderwertig, sondern sie wirken auf die 
raumliche Ordnung deshalb geradezu schidlich ein, weil sie, wie 
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die Praxis in tausend Fallen zeigt, zu spaiter nicht wieder gut zu 
machenden Unterlassungen fiihren, ja zu bewu8t unmoglichen 
oder doch unwahrscheinlichen Annahmen verleiten, wenn solche sonst gut in das 
Schema passen und Schwierigkeiten auf kinftige Losung abwilzen. Wie oft fin- 
den wir z. B. im Fachwerkswald kinftige Hiebsfolgeschwierigkeiten ungelést 
und durch hiibsche Gruppierung der Periodenziffern verdeckt; wie oft wird ein 
heute schon rotfauleverdachtiger oder nicht mehr vollkommener, also _hiebs- 
bediirftiger Bestand in die II. oder III. Periode zuriickgestellt, weil es gefahr- 
lich erscheint, einen Aufhieb zu wagen, u. s. f. Nicht ohne Grund ist daher dem 
Fachwerk der Vorwurf gemacht worden, es verleite zum Planen von 
Unmoiglichkeiten! 

Eine weitere Gefahr ist die, daB die Annahmen auf ferne Zukunft leicht 
nachlassig und ohne griindliche Priifung gemacht werden, 
im BewuBtsein, da sie ja doch spater nachgepriift werden und nicht zur 
Ausfiihrung kommen (vgl. H. Speidel, Allg. F. u. J. Ztg. 1893 8. 152). 
Erfolgt dann spater diese genaue Priifung, so ist vielleicht der richtige Zeit- 
punkt zum Eingreifen verpait. Das Fachwerk hindert die Wirtschaft, zweck- 
maBige MaBregeln zur rechten Zeit zu ergreifen, oder unterlaBt es wenigstens, 
einen heilsamen Zwang auszuiiben, der besonders nottite, wo solche Mab- 
regen mit Gefahr und Verantwortung verknipft sind. 

Jede Methode ist aber, wie schon bei anderem Anla8 hervorgehoben 
wurde, soll sie nach ihrem praktischen Wert richtig gewiirdigt werden, auch 
danach zu beurteilen, ob sie nach ihrer Art MiBgriffe und Unterlassungen 
begiinstigt oder erschwert, und da ist das Fachwerk ohne Zweifel zu den 
Methoden der ersteren Art zu rechnen (vgl. z. B. Allg. F. u. J. Ztg. 1894 
S. 256, wo zahlreiche Mif®griffe zugegeben werden); es ist aus dem Schema- 
tismus geboren und fihrt leicht zu demselben hin, auch wenn er ganz wohl 
vermieden werden kann. 

Das Fachwerk hat denn auch der réumlichen Ordnung im Wald nach 
der produktiven Seite hin schlechte Dienste geleistet. 


Sind so schon die unmittelbaren Wirkungen des Fachwerksprinzips auf die 
raumliche Ordnung verhingnisvoll fiir den Wald, so sind es nicht weniger die 
weiteren Folgen, die dasselbe zeitigt. K6nnen wir auch sofort zugeben, dab 
es sich hier nicht um unbedingt zwingende Folgerungen des Prin- 
zips handelt, so sind diese Einwirkungen auf die réumliche Ordnung doch so 
sehr durch dasselbe nahegelegt, daS sie von allen Vertretern des Fachwerks 
gefordert worden sind. 

Die Waldflachenzuteilung, die zugleich die Hiebsfolge regelt, fordert im 
Interesse der duBeren Ordnung und Uebersichtlichkeit des Betriebs B e- 
stockungseinheiten von entsprechender Form, Lage- 
rung und Groé8e. Sie zwingt zwar nicht absolut, aber sie gibt doch AnlaB 
zum grundsitzlichen Aufgeben der vorhandenen natiirlichen Bestockungseinheiten, 
der Bestande, und zum Schaffen kiinstlicher Hinheiten im Wege der Waldein- 
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teilung. Das Fachwerk nétigt hiezu um so mehr, da sein Prinzip kaum Raum 
laBt zu einer anderweitigen und selbstiindigen Pflege der raéumlichen Ordnung. 
Judeich (Thar. Jahrb. 1879 8. 125) ist sogar im Gegensatz zu Denzin 
der Ansicht, das Prinzip des Flichenfachwerks erfordere unbedingt 
eine entsprechende Waldeinteilung. 

Mit dem Schaffen kiinstlicher Einheiten im Wege der Waldeinteilung 
tibertragt das Fachwerk die Facherbildung von der Umtriebszeit auch auf die 
Waldfliche (Judeich, Forsteinrichtung S. 337). Wer Facher zur Verteilung 
bildet, setzt auch gleichartige Gegenstande fiir diese Verteilung voraus! 

So ist die Hinheit der Waldeinteilung, die Abteilung — eine kiinstliche 
Wirtschaftsfigur —, zugleich allgemein die Grundlage und Einheit der 
raéumlichen Ordnung des Fachwerks geworden. Sie ist die 
ideale Einheit ftir Periodenzuteilung, sie so]] daher, wo sie 
eine gleichaltrige Bestockung noch nicht besitzt, eine solche erhalten; wir ge- 
langen damit zum Grundsatz der ,Abteilungseinheit’, der 
sich lediglich als das Ergebnis darstellt des einseiti- 
gen Strebens nach ungehinderter und tibersichtlicher 
Aufteilung der Nutzungsflachen unter die Perioden 
des Umtriebs. Die ,,Abteilungseinheit‘‘ ist somit rein kameralistischer Ein- 
wirkung auf den Wald zu verdanken. 

Die Abteilung wird so zur idealen Bestockungseinheit und damit zur 
wahren Einheit derraumlichen Ordnung des Fachwerks; 
es muf8 daher ihre Form, Lagerung und GréBe entscheidend sein ftir die raum- 
liche Ordnung. Darum ware hier auch der Ort, wo die produktiven Mo- 
mente in erster Linie zur Geltung kommen sollten, und dies ist der Fall, 
wenn auch teilweise nur scheinbar. Form und Lagerung der Abteilung 
werden namlich, neben der Riicksicht auf Uebersichtlichkeit, besonders durch 
Sturmgefahr und Erfordernisse der Abnutzung bestimmt; dagegen entscheidet 
bei der wichtigsten Eigenschaft, der FlachengréBe der Abteilung, 
leider wiederum der Gesichtspunkt der Ertragsregelung. Die Riicksichten auf 
Uebersichtlichkeit und Grofziigigkeit des Plans und auf leichte Zuteilung zu den 
Perioden fordern eine entsprechende GrdBe der Abteilung; und, wie um zu_be- 
stdtigen, dafi auch hier das etatstechnische Moment gebietet, fordern die Ver- 
treter des Fachwerks, dafBi die GréBe der Abteilung im Verh§4lt- 
nis stehe zur Grohe der Betriebsflache: groBe Reviere groSe 
Abteilungen, kleine Reviere kleine Abteilungen! Begriindet wird diese Forderung 
eben mit der Riicksicht auf die Verteilung der Betriebsfliche unter die Perio- 
den (!). 

So wird die Fachwerksabteilung fittr eine waldbau- 
liche Einheit in der Regel viel zu grog. Der heutige Stand 
der Anschauungen bewegt sich im Rahmen von 10—20 ha, mit anderen Worten: 
das Fachwerk fiihrt zu dem, was wir im 1. Abschnitt GroBflaichenwirt- 
schaft genannt haben, zu einer ,,groben Waldwirtschaft: im Gegensatz zur 
,feineren Bestandeswirtschaft‘’ (J udeich). 

Das Fachwerk iiberweist dem Waldbau Abteilungsflichen von 300—500 m 
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Lange und Breite zur Verjiingung in 20 Jahren, — einem Zeitraum, in dem we- 
der gute natiirliche, noch gute kiinstliche Verjiimgung sicher und allgemein 
durchgefiihrt werden kann; so zwingt es z. B. die Wirtschaft, die Naturver- 
jingung gleichzeitig auf groBer Flache einzuleiten. Die 
friiher und heute noch itbliche Gré8e der Wirtschaftsfiguren entspricht unter 
der Voraussetzung, daB sie zugleich Bestockungseinheiten sein sollen, nicht den 
Interessen von Waldbau und Forstschutz, vollends nicht, wenn man beriicksich- 
tigt, da& sich mehrere solche Flachen mit geringer Altersabstufung aneinander- 
reihen; sie so klein zu machen, wie dies den Bediirfnissen der Natur entsprache, 
verbietet dagegen die Riicksicht auf den Betrieb, Somit hat der Grund- 
satz der Abteilungseinheit keine nattirliche Berechti- 
gung;erist, wieschon hervorgehoben wurde, ausschlie B- 
liches Erzeugnis der Ertragsregelung. 

Zunachst stiitzt sich das Fachwerk naturgeméB auf die gegebene Raum- 
ordnung im Wald und deren Einheiten, die Bestiinde, es sucht jedoch erstere, 
soweit wirtschaftlich méglich, nach der Richtung der Abteilungseinheit zu be- 
einflussen. Kin réumlich normal geordneter Wald ist ihm ein solcher, der nur 
gleichaltrige Abteilungen aufweist. 

In dieser durchaus folgerichtigen Weise hat sich das Fachwerk z. B. in 
Wiirttemberg bis in die neuere Zeit entwickelt (Graner, Forstbetriebsein- 
richtung 1889 und Forstw. Centralbl. 1897 8. 137, ferner Dorrer, Allg. F. 
u. J. Ztg. 1896 S. 316), und es erscheint — vollends bei Vertretern des Fachwerk- 
prinzips — nicht begriindet, diese Entwicklung anzugreifen bzw. als einer 
sachgeméBen Fachwerkspraxis nicht entsprechend zu bezeichnen (vgl. Dan k- 
kelmanns Ztschr. f. F. u. Jwes. 1896 8. 237, Stotzer, Forsteinrichtung 
8. 212). Im Gegenteil tritt gerade in dieser Form das wahre Wesen des Fach- 
werks am klarsten hervor und zeigt seine Lichtseiten wie seine Schattenseiten 
am besten, Uebersichtlichkeit des Plans und GroBziigigkeit der Wirtschaft auf 
der einen, Schematismus und Waldbaufeindlichkeit auf der andern Seite. 
Wenn Danckelmann, selbst ein Verteidiger des Prinzips, dieser Entwick- 
lung diejenige in PreuBen als die bessere gegeniiberstellt, so zeigen die neueren 
Veroffentlichungen Martins (Zeitschr. f. F. u. Jwes. 1902 S. 83), wohin dort 
die Entwicklung steuert — namlich weg vom Fachwerk —, so da8B Martin 
zu dem Ergebnis gelangt, das Fachwerk in Preufen bestehe nur noch im 
Schema der Formularien, aber nicht in Wirklichkeit. 

Auch das Fachwerk Stdtzers bedarf, wie spater gezeigt werden soll, 
nur noch eines Schritts zum Aufgeben des Fachwerkprinzips. 

Wahrend naimlich das wirttembergische Fachwerk die Abteilungseinheit, 
die Tragerin seiner réumlichen Ordnung, als klares Ziel in greifbare Nahe 
riickt und dieses Ziel, soweit nach Lage der Verhiltnisse wirtschaftlich még- 
lich, zu erreichen strebt, was Danckelmann ,,ein rohes Verfahren nennt, 
das in sachgeméfs} gehandhabter Fachwerkspraxis nicht vorkomme“, riicken er 
und Stdétzer die Abteilungseinheit und damit das Ziel der réumlichen Ord- 
nung etwas mehr in die Ferne, ohne es jedoch ganz fallen zu lassen, wie ihre eige- 
nen AeuBerungen besagen. Danckelmann sagt: ,,Die Abteilungseinheit 
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ist zwar ein berechtigtes, dem Begriff der Abteilung innewohnendes Ziel, aber 
seine Verwirklichung darf nur da und dann stattfinden, wenn nicht wichtige 
Riicksichten entgegenstehen“, und Stdétzer (Forsteinrichtung 8. 19) fordert: 
,,Hs soll eine Ortsabteilung nach Méglichkeit zu einer gleichartigen und gleich- 
altrigen Bestockung gebracht werden“ und 8. 20:,, ... sind . . Bestandesabtei- 
lungen . . . nur voriibergehender Natur . . ., da es als das Ideal und kiinftige 
Ziel feststeht, da die Ortsabteilung nach und nach gleiche Bestockung er- 
halten soll‘. 

Ganz Aahnliche Einschrankungen macht auch das _ wtrttembergische 
Verfahren, so daB es sich nur um graduelle Unterschiede handeln kénnte, 
die tibrigens nicht einmal bestehen, wie tiberhaupt jedes Verfahren, soweit irgend 
moglich — nicht selten unter Verzicht auf klare Ordnung — bestrebt sein wird, 
auf waldbauliche und andere produktive Momente méglichst Riicksicht zu nehmen. 
Aber schlieBlich muB doch das Endziel fiir unser Urteil iiber die Methode 
entscheidend sein, mag es nun naheliegen oder fernegeriickt erscheinen. Ist das 
Ziel ein waldschadliches, so kann die Methode nicht bestehen, mag jenes auch 
in noch so grofe Ferne geriickt werden, da es bei allen Schutzmitteln des Verfah- 
rens schlieBlich doch nachteilig auf den Wald wirken mu8; ja man diirfte 
einer Methode ohne Zweifel den Vorzug geben, die ihr Ziel scharf ins Auge 
faBt und ihm, wenn auch mit einigen Opfern, rasch zusteuert, weil wir 
dann wenigstens der Vorteile, die wir am Ziel erhoffen, in absehbarer Zeit 
gewartig sein k6énnen. 


Eine weitere Frucht des Aufteilungsprinzips ist niachst der Abteilungs- 
einheit die ,Periodentour, auch ,,Hiebszug“ genannt. 

Die gewonnenen KEinheiten besitzen, wie mehrfach gezeigt wurde, nach 
auBen keine wirtschaftliche Selbstindigkeit, sondern sind beziglich Abnutzung 
und daher Periodenzuteilung abhingig von der herrschenden Sturmrichtung. 
Die einzelne Abteilung bedarf des dauernden Deckungsschutzes durch ihre 
in der Sturmrichtung anstoBenden Nachbarn und so sieht sich das Fachwerk 
genotigt, seine Abteilungen in der Sturmrichtung aneinander zu reihen und 
Periodentouren zu bilden, in welchen der herrschenden Sturmrichtung entgegen 
immer die nachstfolgende Abteilung der niachst- oder hédchstens iibernachst- 
folgenden Periode zur Abnutzung zugewiesen wird. Da die Abteilungen selbst 
betrachtliche Ausdehnung haben, so entstehen jene fiir das Fachwerk charak- 
teristischen ,,Hiebsziige‘‘, die im Verhaltnis ihrer Ausmafe und in ihrer Glie- 
derung Eisenbahnziigen gleichen, und die mit mehreren Kilometern Lange in 
der Hiebsrichtung und nicht selten 100 und mehr Hektar Flache aller waldbau- 
lichen Begriffe aber auch MaBregeln spotten. 

Zwar wird energisch betont, dafs} das Fachwerk auch die Bildung k1e i- 
ner Hiebsziige zulasse, z.B. von Dancke] mann (Ztschr. f. F. u. Jwes. 1895 
u. 1896): Das Fachwerk Jasse je nach Bediirfnis das Entstehen groBer und 
kleiner Hiebsziige 2u; doch gibt Dorrer (Allg. F. u. J. Ztg. 1894 S. 167), 
der an dem logischen Aufbau des Einrichtungsverfahrens in Wiirttemberg her- 
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vorragend beteiligt war, selbst zu, da man sich durch die Periodenziffern Jeicht 
bestimmen lasse, zu lange Hiebsziige zu bilden. Und Kautzsch weist (Ztschr. 
f. F. u. Jwes. 1896 8S. 234) mit Recht auf die Kehrseite des kleinen Hiebs- 
zugs fiirs Fachwerk hin, indem er sagt: ,,Je kleiner der Hiebszug, desto mehr 
entfernt sich das Fachwerk von der Uebersichtlichkeit, die unstreitbar zu seinem 
Wesen gehéort“. 

Uebrigens sind ,,groB“ und ,,klein“ relative Begriffe! Vielleicht zeigt 
hier am besten ein Beispiel die Wirkung des Fachwerkprinzips und schaftt 
Klarheit dariiber, ob das Fachwerk die Bildung ,,kleiner“‘ Hiebsziige begiin- 
stigt, oder nicht. Wir ziehen dasjenige Beispiel bei, das Dorrer in der 
Allg. F. u. J. Ztg. 1894 8. 167 gebraucht und das sich im Wald nicht allzuselten 
findet: 

Es seien 4 in der Hiebsrichtung hinter einander liegende Abteilungen 
gleichzeitig vor kurzem mit Fichten aufgeforstet worden und sollen nun unter 
die Perioden verteilt werden. 

Betrachten wir zunachst jede der vier Einheiten fiir sich allein, so ist in 
ihr das raumliche Ideal des Fachwerks verwirklicht, die ,,Abteilungseinheit‘ 
erreicht. Abnorm ist nur die Altersfolge innerhalb der in der Sturmrichtung 
liegenden Reihe. Das Fachwerk fordert eine solche Periodenzuweisung und 
entsprechende spitere Altersabstufung, daB die Einheiten in der dem Sturm 
entgegengesetzten Richtung sich folgend zur Abnutzung kommen. Es muB 
also im vorliegenden Fall, da eine Altersabstufung nicht vorliegt, eine solche 
geschaffen werden. Bei dem heutigen jugendlichen Alter der Flachen kommen 
fiir die Zuteilung — 100jahrigen Umtrieb vorausgesetzt — aus dkonomischen 
Griiden nur die IV. und V. Periode in Frage. 

Das alte Fachwerk hat, wie Dorrer mitteilt, aus dem Ganzen einen 
Hiebszug gebildet und die zwei hinteren Abteilungen der IV., die zwei vor- 
deren der V. Periode zugewiesen und sich dabei beruhigt, ein Zeichen — 
nebenbei bemerkt — wie wenig der Waldbau bei der Einreihung in die Pe- 
rioden mitzusprechen hatte. (Vergleiche Fig. 58, in der angedeutet ist, wie 
sich wohl das Fachwerk den weiteren Verlauf der Altersabstufung in kinf- 
tigen Umtrieben dachte.) 

Neuerdings werden nun ,kleine‘ Hiebsziige gebildet; man wird also 
das Ganze in zwei Hiebsziige zerlegen, in denen je eine Abteilung der IV. und 
V. Periode zugewiesen wird (vgl. Fig. 59). In diesem Fall miissen die beiden 
mittleren Abteilungen unabhangig von einander erhalten werden, also réum- 
lich getrennt bleiben, damit seiner Zeit die Abteilungen 1 und 3 gleichzeitig 
angehauen werden kénnen ohne Gefahr fiir Abt. 2. 

Diese beiden Hiebsziige betrachten wir nun von unserem Standpunkt aus 
immer noch als ,,groBe‘‘, nicht wegen ihrer Gesamtlinge, die offenbar fiir 
Waldbau und Forstschutz nicht in erster Linie entscheidend ist, sondern wegen 
der Ausdehnung der Altersklassen, die sie einschlieBen, dem 
Fachwerk erscheinen sie dagegen als ,,kleine“‘, weil von den 5 méglichen Perio- 
den nur 2 vertreten sind. Weiter in der Verkiirzung der Hiebsziige kann 
das Fachwerk unseres Erachtens nicht gehen, soll es sich nicht untreu werden, 


346 6. Abschnitt. Die Ertragsregelung und die raumliche Ordnung. 


dariiber wird keine Meinungsverschiedenheit herrschen; und doch wird ebenso 
unbedingt allgemein zugegeben werden miissen, daB auch die letztbesprochene 
Zuteilung vom Standpunkt des Waldbaus und Forstschutzes noch nicht be- 
friedigt, sondern daB8 von jeder Abteilung die hintere Halfte der IV. die vor- 
dere der V. Periode zugewiesen werden sollte. Dies wiirde MaBregeln fiir 
die nahere Zukunft bedingen, die dafiir sorgen, daB jede der 4 Abteilungen 
wirtschaftlich selbstandig erhalten wird, also nicht dem Zwang des Dek- 
kungsschutzes anheimfallt, um spater eine normale, sei es natiirliche oder 
kinstliche Verjiingung zu erméglichen (vgl. Fig. 60). Da8 die raumliche Ord- 
nung des Fachwerks von selbst auf solche MaBregeln und damit auf Bildung 
wirklich kleiner Hiebsztige hinweist, wird niemand behaupten wollen. 
Das gibt Danckelmann selbst zu, indem er sagt (Ztschr. f. F. u. Jwes. 1896 
8. 240): ,,Allerdings widerstreben Hinrichtungsmethoden, welche womdglich jede 
Abteilung zum Hiebszug mit Heranbildung aller Altersklassen einrichten wollen, 
der fachwerksmaBigen Behandlung ebensosehr, wie der Plenterwald“. 


Fig. 58. 
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Unser Beispie] zeigt ferner, dafi der Vorschlag, die spateren Perioden 
zusammenzufassen und damit die Zuteilung der Abteilungen bzw. Bestinde 
zu der einen oder andern Periode der ferneren Zukunft zu tiberlassen, — was 
ja fiir heute recht bequem ware, — sich nicht empfiehlt, weil dann in unserem Bei- 
spiel, wie in vielen andern Fallen, zunachst tiberhaupt nichts ge- 
schehen wiirde. Dies kénnte aber zu Unterlassungen fihren, die sich spater 
rachen mi®ten. Das Fachwerk hat nun einmal die Sorge auch fiir die raéum- 
liche Ordnung im Wald in vollem Umfang auf sich genommen und will seine 
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Aufgabe lediglich mit Hilfe der Periodenzuteilung erfiillen; so ist es auch ver- 
pflichtet, dieselbe voll durchzufiihren. 

Aus den vorstehenden Betrachtungen geht hervor, was auch die prak- 
tische Erfahrung Jehrt, daB das Fachwerksprinzip ungeeignet ist, eine rasche 
»Gliederung der Altersklassen“ zu bewirken. Es ist ihm auch in den Wal- 
dungen, in denen es durch ein halbes Jahrhundert und linger geherrscht hat, 
vielfach nicht gelungen, die schadlichen Altersvereinigungen aus der Zeit des 
Hartigschen Prinzips aufzuheben, im Gegenteil, es hat eher zu weiterer Hau- 
fung beigetragen. 


Doch noch einen Schritt weiter geht das folgerichtig durchge- 
fiihrte Fachwerksprinzip in bezug auf raumliche Ordnung und fihrt so zu den 
schlimmsten Zwangsjacken, die dem Wald je zugemutet worden sind, den 
Periodendecksystemen. 

Die Einheiten des Fachwerks sind nimlich nicht nur nach einer Seite 
auBerer Gefahr ausgesetzt, sondern bediirfen des Schutzes nach zwei Rich- 
tungen, und wenn wir uns — was fir das Aufteilungsprinzip nahe liegt — 
ausschlieBlich des Deckungsschutzes bedienen und auf Traufschutz ganz ver- 
zichten, so muB die Abdeckung, und damit die Periodenfolge, nach zwei Rich- 
tungen entsprechend geregelt werden. Dadurch entsteht ein vollstindiges Sy- 
stem allseitiger Deckung, aber auch Bindung. In dem weitgehenden Zwang, 
der hier auf der Wirtschaft lastet, will das bekannteste Decksystem, die 
»pReuBsche Schablone, wenigstens einige Erleichterung schaffen, in- 
dem es die ununterbrochene Periodenfolge in der meistgefihrdeten Richtung ver- 
hindert und dadurch kiirzere Periodenziige schafft. 

Damit sollte nur gezeigt werden, wohin ein Prinzip folgerichtig fiihrt, 
das zeitliche und raumliche Ordnung untrennbar verquickt und dabei den 
rein etatstechnischen Gesichtspunkten den Vortritt einraumt. 


Die besprochenen Klippen des Fachwerks sind nun seit langer Zeit be- 
kannt und die neueren Verfahren sind, z. T. mit Erfolg, bemiiht, dieselben 
zu vermeiden, — allerdings, wie von verschiedenen Seiten mit Recht hervor- 
gehoben wird, mehr oder weniger auf Kosten des Prinzips. Das Fachwerk, 
wenigstens soweit es an der Abteilungseinheit festhalt, bedingt eine Wirtschaft auf 
groBer Flache; je mehr der Betrieb auf kleiner Flache arbeitet, um so schwie- 
riger und wertloser wird das Aufteilen, da die Uebersichtlichkeit leidet, desto 
mehr Abweichungen vom Prinzip sind notwendig, um Verfahren und Wirt- 
schaft in Einklang zu bringen. Das Fachwerk fiigt sich diesen Notwendig- 
keiten, es sucht sich den meueren Anforderungen der Wirtschaft anzupassen, 
rtickt seine Ziele in die Ferne oder gibt sie und damit schlieBlich sich selbst auf. 

In neuerer Zeit hat insbesondere St6tzer in seinem Lehrbuch der Forst- 
einrichtung 1898 und an anderen Orten eine Lanze fiir das Fachwerk gebrochen 
und man koénnte sich vom Standpunkt der réumlichen Ordnung mit einem ,,Fach- 
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werk‘, wie er es schildert, ganz wohl abfinden, sobald er den weiteren Schritt 
tun wollte, das Ziel der Abteilungseinheit fallen zu lassen; denn sein Ver- 
fahren griindet sich auf die Unterabteilung, bildet kleine Hiebsziige und verteilt 
Abteilungen und Bestinde, gegebenenfalls auf mehrere Perioden. Die nachste 
Frage: Bleibt damit das Prinzip des Fachwerks erhalten? ist unbedingt zu be- 
jahen, denn die Aufteilung der Gesamtfliche nach Unterabteilungen, ja selbst 
nach Teilen solcher verst68t durchaus nicht gegen dasselbe, nur muB alsdann 
an Stelle der Abteilung als réumlicher Rahmen zur Forderung der Ordnung 
und Uebersichtlichkeit der kleine Hiebszug treten. In dieser Form kénnen wir 
das Fachwerk Stétzers in seiner Wirkung auf die réumliche Ordnung der 
nachfolgenden Gruppe der Altersklassenmethoden an die Seite stellen. Dies kann 
geschehen, weil in diesem Fall der Vorwurf gegen das Fachwerk, daB es iiber 
die ferne Zukunft entscheide, weniger schwerwiegend erscheint, als derjenige, 
der die friiheren Formen trifft, daB sie sich infolge des Grundsatzes der 
Abteilungseinheit auf der GroBflichenwirtschaft aufbauen, also auf einer wald- 
baulich u. s. w. nicht haltbaren Grundlage. Ob tibrigens die wichtigste Eigen- 
schaft des Fachwerks, die Uebersichtlichkeit, bei solcher Wand- 
lung erhalten bleibt, ist eine andere Frage. In der Literatur wird dies mehrfach 
bezweifelt. Martin z. B. meint (Folgerungen....II §. 279), durch der- 
artige Verteilung hére der Zweck auf, dem die Periode dienen solle, eine 
klare Uebersicht tiber die zeitliche Ordnung zu gewi&hren, und Dorrer sagt 
(Allg. F. u. J. Ztg. 1896 S. 320), die Abteilung sei als Einheit der Unterab- 
teilung vorzuziehen, sobald sich der Einrichtungsplan auf die ganze Umtriebs- 
zeit erstrecke. 

Auch Verfasser ist der Ansicht, daB das Fachwerk nach solcher Umge- 
staltung seiner urspriinglichen Bestimmung nicht mehr voll entspricht. Sind 
wir soweit gelangt, so bedarf es nur noch eines Schritts, es zu ver- 
lassen. Dann erscheint nimlich die Flachenaufteilung unter die Perioden im so- 
genannten ,,Einrichtungsplan“‘ entbehrlich, denn wir erhalten die Auskiinfte, die 
er uns gibt, ebensogut, wenn wir — in der einen Hand das Altersklassenver- 
haltnis, in der andern die Bestandeskarte — den Nutzungsplan feststellen 
und uns tiberzeugen, ob fiir die Zukunft alle raumlichen Nutzungshindernisse 
beseitigt sind, oder deren Beseitigung angeordnet ist (vgl. H. Speidel, Allg. 
F. u. J.Ztg. 18958. 112). Man kann es alsdann doch ruhig der Zukunft iiberlassen, 
ihre Nutzungsflachen im einzelnen auszuwahlen, nachdem die heute von uns ge- 
wahlten abgeerntet sein werden; wenn nur dafiir gesorgt wurde, da® der Zukunft 
ein gutes Altersklassenverhaltnis und freie Hiebsfiihrung § gesichert sind. 
Wahrend Martin in gleichem Sinne (Wegnetz, Einteilung und Wirtschafts- 
plan in Gebirgsforsten 1882 8. 79) die Periodenbildung fiir ,,ein auBerordent- 
lich umstandliches Mittel‘‘ erklirt, die Hiebsfolge ersichtlich zu machen und 
sagt (Zeitschr. f. F. u. Jwes. 1902 S. 83), in Sachsen habe eine fast hundertjah- 
rige Geschichte gelehrt, daB die Periodenbildung zum Zweck der Hiebsord- 
nung nicht erforderlich sei, halt St6étzer am Einrichtungsplan als einem 
wertvollen Hilfsmittel zur Herstellung der réumlichen Ordnung, besonders in 
schwierigen Fallen, fest. 
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Das Ergebnis unserer Betrachtungen iiber das Verhiltnis des Fachwerks 
zur raumlichen Ordnung im Wald ist folgendes: 

Das Fachwerk stellt sich die Aufgabe, zugleich mit der Ertragsregelung 
den Wald auch riéumlich zu ordnen! Es sucht dabei einen fiir seine eigen- 
sten Zwecke d. h. fiir Periodenzuteilung und -ausgleich raumlich geordneten 
Wald zu gewinnen, indem es mehr oder weniger gleichaltrige Bestockungs- 
einheiten von geeigneter Form und Grée — Abteilungen — schafft und 
diese nach ihrem Alter in, gegen die Sturmrichtung fallende Reihen anordnet. 
An Stelle der zunachst willkiirlich gelagerten Bestinde sollen somit in Zukunft 
regelmaBig geformte und bestimmt gelagerte Wirtschaftsfiguren mit gleich- 
altriger Bestockung treten, die sich ibersichtlich und ohne Hindernis in die 
Nutzungsperioden einreihen lassen. Abteilungseinheit, Periodenzug und Pe- 
riodendecksystem ergeben sich zwar nicht als unbedingte Forderung des Prin- 
zips, woh] aber als kennzeichnende Merkmale des folgerichtig weiterentwickel- 
ten Fachwerksgedankens. 

Entscheidend fiir Beurteilung dieses Strebens des Fachwerks ist, daB 
dieses alles geschieht, damit durch solche Ordnung die Zuteilung zu den Perioden 
und die ihr entsprechende Abnutzung in einfacher und ungehinderter Weise 
erfolgen kann. Wir glauben den Nachweis erbracht zu haben, daB die 
gesamte raumliche Ordnung des Fachwerks, wenn nicht 
allein, so doch in erster Linie durch die Erfordernisse 
der Ertragsregelung, also der zeitlichen Ordnung, be- 
stimmtist, und daB sie sich als logische Folge des Fach- 
werksprinzips, der Vereinigung des Strebens nach zeit- 
licher und riumlicher Ordnung darstellt. Wenn dabei auch 
der Forstschutz beziiglich der Altersabstufung, der Waldbau und die Forst- 
benutzung bei Bestimmung der AbteilungsgréBe mitberiicksichtigt werden, so 
erweist sich doch die Ertragsregelung als das treibende und entscheidende 
Moment fiir Einwirkung des Fachwerks auf die raumliche Ordnung. 

Der riumliche Normalzustand des Fachwerks stellt 
sich also vielleicht dar als ein Normalzustand der Er- 
tragsregelung, aber sicher nicht als ein solcher der 
Produktion, eristdas Ergebnisder Vorherrschaft einer 
kameralistisch beeinflu&8ten Richtungin der Forstwirt- 
schaft. Die Einwirkung dieser Methode auf den Wald 
mu8B daher notwendig eine Verschlechterung von dessen 
Produktionsverhaltnissen zur Folge haben. 

Der Stern des friiher Theorie und Praxis beherrschenden Fachwerks ist 
im Verblassen begriffen, tiberall wendet man sich mehr und mehr von dieser 
Methode ab. In der Praxis hat sie nur noch wenige Freunde. Betrachten 
wir ihren heutigen Besitzstand, so ergibt sich, daB Sachsen (vgl. Judeich, 
Forsteinrichtung) sie schon sehr friihzeitig, Baden (K rutina: die badische Forst- 
verwaltung 1891) schon lange aufgegeben hat, dasselbe kann heute von Wiirt- 
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temberg gesagt werden, und auch in PreuBen (Martin, Zeitschr. f. F. u. 
Jwes. 1902) und Bayern (Wappes, Forstw. Zentralbl. 1905 8. 284) soll sie 
tatsichlich verlassen sein, wahrend aus dem ElsaB (Kautzsch u. a.) begriin- 
dete Einwendungen vorliegen. 

Die Zeit ist wohl nicht mehr fern, wo das Fachwerk endgiiltig der Ge- 
schichte angehért. Fragen wir nach dem Grund dieses Niedergangs, so ist er 
u. E. in der unlésbaren Verquickung von raumlicher und zeitlicher Ordnung 
zu suchen, die dieser Methode eigen ist. 


ce. Die Altersklassenmethoden. 


Diese Gruppe von Methoden bestimmt den nachhaltigen Flachennutzungs- 
satz zunichst ohne Riicksicht auf die réumliche Ordnung, auf Grund durch- 
aus zeitlicher Momente: der normalen Flachenquote, des Altersklassenver- 
haltnisses und des wirtschaftlichen Zustands im Walde. Die Methoden miis- 
sen jedoch als solche auch fiir die réumliche Ordnung Sorge tragen, weil sie 
auf deren Grundlage den Hauungsplan festsetzen, der den jahrlichen Etat be- 
stimmt. Die Pflege der réumlichen Ordnung ist aber eine 
selbstandige Aufgabe der Methoden, die gelést wird durch die 
Waldeinteilung, die Bildung kleiner Hiebsziige. Damit ist der auBere Rahmen 
gegeben, innerhalb dessen sich der Hauungsplan bei Auswahl seiner Gegenstainde 
zu bewegen hat. 

Dieser Hauungsplan beschrankt sich auf einen kurzen nachsten Nutzungs- 
zeitraum, er w&h]t die einzelnen Nutzungsgegenstande innerhalb der Grenzen des 
vorher festgesetzten periodischen Flachensatzes aus und bestimmt daraus die 
Jahresnutzung. Er ist es, der die Wechselwirkungen zwischen réumlicher und 
zeitlicher Ordnung vermittelt; er bewegt sich einerseits innerhalb des durch 
die raumliche Ordnung gegebenen Rahmens (Hiebszugsnetz) und trifft anderer- 
seits seine Wahl unter den Flachen teils nach zeitlichen teils nach raéumlichen 
Gesichtspunkten. Die Bestiénde werden ausgewahlt einerseits nach Momenten 
der Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit und andrerseits nach solchen der 
Hiebsfolge. 

Bei Auswah] der Hiebsorte kommen namlich nach Judeich (Lc. 8. 428) 
neben den ,,entschieden hiebsreifen Orten‘‘ in erster Linie die ,,wirtschaftlichen 
Notwendigkeiten‘‘ und die ,,Opfer der Hiebsfolge“ fiir die Aufnahme in den 
Hauungsplan in Frage, es wird also hier durch KEinstellen der Notwendig- 
keiten und Hiebsfolgeopfer im besonderen fiir die réumliche Ordnung Fiirsorge 
getroffen ohne Riicksicht auf die Ertragsregelung und wird dabei, was eben- 
falls hervorzuheben ist, ausschlieBlich tiber Opfer entschieden, die sofort 
zu bringen sind, nicht tiber solche, die einer ferneren Zukunft zugemutet wer- 
den sollen, wie dies das Fachwerk in ausgedehntem Ma8[ tut. Die ,,zweifel- 
haft hiebsreifen Bestande‘ bilden dann geeignete Objekte, durch deren Vorriicken 
oder Zuriickstellen sowohl der raéumlichen Ordnung, wie der Nachhaltigkeit 
gedient werden kann. 

Betrachten wir diese Art, auf die riumliche Ordnung einzuwirken, kritisch, 
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so zeigt sich hier zuvorderst die Méglichkeit einer ungehinderten 
und unmittelbaren EinfluBnahme der produktiven Fak- 
toren auf die GréBe sowohl, wie auf die Form des Hiebs- 
zugs und, was noch mehr ins Gewicht fallt, auf die Ausdehnung der 
Bestockungseinheiten, wofern von solchen iiberhaupt noch die Rede 
ist. Der Anreiz zur Bildung geschlossener Einheiten, wie sie das Fachwerk 
fir seine Zuteilung braucht, fallt hier ganz weg, denn dem Hauungsplan kénnen 
ebensogut beliebige Teilflichen von Bestockungseinheiten zugewiesen werden. 
Geschlossene Unterabteilungen werden sich nur da erhalten, wo ein groBes Ge- 
wicht auf Buchung und Kontrolle gelegt wird und diese nach dem Willen 
der Wirtschaft den produktiven Momenten vorgehen. Dagegen schreibt auch 
dann keine 6konomische Forderung fiir dieselben eine bestimmte GréBe vor. Noch 
weniger werden die produktiven Faktoren auf dem Gebiet der Waldeinteilung 
einen Einflu8 der Ertragsregelung zu fiirchten haben, weil bei Vornahme der Er- 
tragsbestimmung die raéumliche Ordnung in ihren Hauptztigen auf der Karte 
schon gegeben ist. 

Soweit waren also die Voraussetzungen fiir Wahrung der Interessen der 
Produktionslehre in vollem Mae gegeben. Auch noch bei Aufstellung des Hau- 
ungsplans ist dies, wie gezeigt wurde, der Fall. Ist dagegen die Wahl ge- 
troffen, so lastet auch hier auf den gewéhlten Flaichen derselbe Zwang, der 
am Fachwerk geriigt wurde, es miissen bestimmt begrenzte Flachen innerhalb 
des genau begrenzten Nutzungszeitraums zum Abtrieb gebracht werden. Der 
Grund dieses Zwangs ist wiederum in der Vermengung von MabBregeln der 
raumlichen und zeitlichen Ordnung zu suchen, im Festlegen bestimmter Wald- 
flichen zur Abnutzung in bestimmten Zeitréumen. 

So sagt Sieber (Allg. F. u. J.Ztg. 1903 8: 112), so elastisch die s&ch- 
sische Wirtschaft bei der Ertragsregelung sei, so starr sei sie im sachsischen 
Wirtschaftsplan und macht den beachtenswerten Vorschlag, der z. B. im 
neuen wiirttemb. Verfahren bereits verwirklicht ist, in den Hauungsplan 
mehr Hiebsflachen aufzunehmen, als zum Abtrieb be- 
stimmt wurden, um dem Wirtschafter die erforderliche Bewegungstrei- 
heit zu lassen. 

Es fehlt somit den Altersklassenmethoden noch etwas zu voller wirt- 
schaftlicher Freiheit, es ist die Freiheit des Hiebsorts, seine Unabhangigkeit 
von der Ertragsregelung. Die Bindung der periodischen Nutzungsflache fiir 
den nachsten Nutzungszeitraum, die sich — gewissermaBen als ein Rudiment des 
Fachwerks — aus fritherer Entwicklungszeit erhalten hat, beengt besonders 
den Waldbau in erheblichem MaBe; da®B dieses Glied sich trotzdem erhalten 
konnte, darf uns nicht wundern, denn es waren nicht in erster Linie produktive, 
sondern betriebstechnische, besonders 6konomische Griinde, die zum Ab- 
schiitteln des Fachwerkjochs und zur Entstehung der freieren Altersklassen- 
methoden gefiihrt haben. Auch diese Methoden stellen ihre réumliche Ord- 
nung in erster Linie unter den Gesichtspunkt eines ungestérten Fortgangs der 
Nutzungen, sowie bester Buchung und Kontrolle; bei der ,, Bestandeswirtschaft“ 
im besonderen kommen noch forststatische Griinde hinzu, — somit stehen auch 
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hier die produktiven Momente noch zuriick. Eine Ausnahme macht nur das 
neue wirtt. Verfahren (vgl. H. Speidel, Allg. F. u. J.Ztg. 1893 S. 152 
und §. 181ff., zu dessen Entstehung in erheblichem MaBe 
waldbauliche Gesichtspunkte AnlaB gegeben haben. 


Damit kommen wir zu einem Gegenstand, der gréBtes Interesse bietet; 
zum Verhaltnis der Altersklassenmethoden zum Fach- 
werk. 

Diese Methoden sind aus dem Fachwerk herausgewachsen, und zwar durch 
Verlassen des Aufteilungsprinzips. Nach Judeichs Forsteinrichtung 8. 415 
wurde in Sachsen beim Cottaschen Fachwerk der Schwerpunkt der Ertrags- 
regelung im Lauf der Zeit mehr und mehr auf die Revisionen und die Ver- 
sorgung der nichsten Zukunft mit geeigneten Nutzungsflichen gelegt; die 
zeitliche Ordnung wurde auf die 3 Faktoren: normaler Jahresschlag, Alters- 
klassenverhaltnis und friihere Abnutzung gegriindet; es wurde nicht mehr 
aufgeteilt, oder doch kein Gewicht mehr auf die Aufteilung gelegt. Die Sorge 
fiir die raumliche Ordnung beschrankte sich auf die Ordnung der Hiebsfolge, 
die durch die gegebene Hinteilung des Walds in allgemeinen Umrissen an- 
gebahnt war. Dazu kam die Bildung kleiner Hiebsziige, um _ ungerecht- 
fertigte Opfer zu vermeiden. 

So léste die Sorge fiir die raéumliche Ordnung sich von der Ertrags- 
regelung mehr und mehr Jos und wurde zur selbstaéndigen Aufgabe der Forst- 
einrichtung. 

Die Trennung beider Aufgaben ist eine sehr weitgehende, aber, wie wir 
gesehen haben, noch keine vollkommene, deshalb waren die Altersklassenme- 
thoden unter 2. zu besprechen. 

Das Verhaltnis der Altersklassenmethoden zum Fachwerk ist mehrfach 
Gegenstand der Erérterung und Meinungsverschiedenheit gewesen; teils werden 
erstere Methoden zu den Fachwerksmethoden gerechnet, teils, wie hier ge- 
schehen, als besondere Gruppe in Gegensatz zum Fachwerk gestellt. Dies 
riihrt daher, da8B sich die Altersklassenmethoden allmahlich aus dem Fachwerk 
herausgebildet haben, und da® sie ihre Abstammung heute noch nicht ver- 
leugnen kénnen, denn sie haben vielfach die auBeren Formen des Fachwerks 
beibehalten, und ihnen nur einen anderen Inhalt gegeben. Wenn z. B. Sieber 
(Allg. F. u. J.Ztg. 1903 8. 111) sagt: ,,Was wirklich verschieden ist, muB sich 
auch im Wald unterscheiden lassen! Fachwerk und Bestandeswirtschaft lassen 
dies nicht zu‘‘, so kann sich diese AeuBerung doch wohl nur auf die AuBeren For- 
men, beziehen, denn wenn beide Methoden in bezug z. B. auf Auswahl der 
Nutzungsflichen zu genau demselben Ergebnis kommen sollten, so miiBte 
bei Anwendung der einen oder anderen das Prinzip verleugnet worden sein. 

Die Vertreter des Fachwerks sind fast durchweg der Ansicht, da® Fach- 
werk und Altersklassenmethoden im Prinzip ubereinstimmen, 
unter die erstere Gruppe zu rechnen seien. 


somit die letzteren 
St6tzers Ansicht haben wir schon 
friiher erwahnt. Grebe sagt, daB das kombinierte Fachwerk in fast allen 
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Punkten grundsitzlich mit der ,,Bestandeswirtschaft tibereinstimme (Betriebs- 
und Ertragsregelung der Forsten 2. A. S. 339), wihrend Graner beziiglich 
der letzteren Methoden wenigstens das Bestreben zugibt, aus den Schranken 
des Flachenfachwerks herauszutreten (Forstbetriebseinrichtung 1889 S. 122). 

Worin bestehen denn also die Verschiedenheiten? Sie bestehen, wie aus 
unseren Betrachtungen hervorgehen diirfte, in der verschiedenen Hinwirkung 
aut die raumliche Ordnung. Wahrend das Fachwerk in einem Akt den Nutzungs- 
satz bestimmt und eine der Ertragsermittlung untergeord- 
nete raumliche Ordnung schafft, trennen die Altersklassenmethoden 
beide Aufgaben und fiihren daher zu sel bstaindiger, freier Raumord- 
nung. Hier kann die raéumliche Ordnung Selbstzweck sein, — wo sie es 
nicht ist, da tragt die Methode nicht die Schuld. AeuBerlich tritt dies darin zu- 
tage, daB erstere Methoden auf Ordnung im grofen hinarbeiten, wihrend bei 
letzteren Raum gegeben ist zu einer Ordnung auch im kleinen und kleinsten. Dies 
bestiitigen die ersten Vertreter dieser letzteren Methoden. 

Nach Judeich (Lehrbuch S. 282) und Neumeister (Thar. Jahrb. 
1883 §. 25) unterscheiden sich die Altersklassenmethoden vom Fachwerk grund- 
sitzlich dadurch, daB sie an Stelle des allgemeinen Hauungsplans mit Perioden- 
einteilung (Einrichtungsplan) die Einteilung der Betriebsklasse in kleine Hiebs- 
zuge setzen. 

Man bestreitet nun zwar, daB der ,,kleine Hiebszug‘’ ein besonderes 
Merkmal nur der Altersklassenmethoden sei, und macht geltend, das Fach- 
werk konne ebensogut kleine Hiebsziige bilden (vgl. z. B. Stétzer, Allg. F. u. 
J.Ztg. 1904 8. 261 u. Wappes, Forstw. Centralb]. 1905 S. 284). Das ist ganz 
richtig; denn der ,,kleine Hiebszug“ ist an sich nur eine réumliche Form, der 
sich jede Methode bedienen kann. Wir sehen dabei ganz davon ab, daB die Be- 
zeichnung ,,kleiner Hiebszug“ bei beiden Methoden — wie oben gezeigt — 
eigentlich gar nicht dasselbe bedeutet, der ,,kleine Hiebszug’ des Fachwerks 
besteht aus wenigen Abteilungen, der ,,kleine Hiebszug’ der Altersklassen- 
methoden aus kleinen Bestaénden. Aber auch, wenn wir diesen Umstand nicht 
beriicksichtigen, ist der ,,kleine Hiebszug‘‘ trotzdem ein Kennzeichen der letz- 
teren Methoden durch die Rolle, die er bei ihnen spielt. Er ist eine eigen- 
artige Folge des Prinzips der Selbstandigkeit der raéumlichen Ordnung; er 
ist selbst der Trager der letzteren und ersetzt den Periodenplan, beim Fach- 
werk dagegen ist er eine sekundire Erscheinung. Es ist nicht zweifelhaft, 
daB auch das Fachwerk ,,kleine Hiebsziige“ im Sinn der Altersklassenmethoden 
bilden kinnte, es hat sie aber nicht gebildet, weil es ihrer fiir gleiche Zwecke 
nicht bedarf, und weil das Prinzip nach anderer Richtung zeigt; es schafft 
seine Raumordnung durch Periodenzuteilung, und diese weist — der Ueber- 
sichtlichkeit wegen — auf die Abteilungseinheit hin. 

Wir haben gesagt, da die Altersklassenmethoden beim Uebergang aus 
dem Fachwerk die Formen zwar beibehalten, ihnen aber einen anderen In- 
halt gegeben haben. Beide Methoden bilden sowohl Abtei- 
lungen wie Hiebsziige. Wahrend aber das Abteilungsnetz als Wald- 


einteilung des Fachwerks in erster Linie aus den Bediirfnissen des Aufteilungs- 
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grundsatzes herauswichst und die Grundlage der ganzen riumlichen Ordnung 
bildet, dient es bei den Altersklassenmethoden nach Judeich (1. c. 8. 280) 
nur mehr der Orientierung, der Ordnung der Schlagfiihrung und der Erleichte- 
rung der Vermessung. v. Guttenberg (Forstbetriebseinrichtung 1904 8. 186) 
bezeichnet es als einen Vorzug der Bestandeswirtschaft.gegentiber dem Fachwerk, 
da sie die Abteilung nicht als Hiebsflache ftir bestimmte Zeitdauer ansehe. 

Und in &hnlicher Weise kennzeichnet sich das feste Hiebszugsnetz als die 
Waldeinteilung der Altersklassenmethoden; es ist das Ergebnis unmittelbarer 
Einwirkung der die réumliche Ordnung bestimmenden Faktoren. Der 
Hiebszug ist die wahre raumliche Einheit dieser Methoden, denn er bildet den 
Rahmen fiir die Zuteilung der Flichen zum Hauungsplan und fir normale 
Hiebsfolge, wahrend er sich beim Fachwerk erst mittelbar und zufallig aus 
der Zuweisung der Abteilungen an die Nutzungsperioden — also aus dem 
Periodenplan — ergibt, der die Abteilungen nach Bedarf zum Hiebszug zu- 
sammenschlieBt. 

Wohl bilden die Fachwerksmethoden auch feste Hiebsziige, gerade so, wie 
die Altersklassenmethoden Abteilungen besitzen, aber es fehlt in diesem Fall 
jedem der beiden Gebilde bei der einen Methode der volle Inhalt, den es 
bei der andern hat, ja es kann als tberflissig bezeichnet werden. 

Im Grund genommen bediirfen namlich die Altersklassenmethoden der Ab- 
teilungen gar nicht, denn Orientierung, Ordnung der Schlag- 
fihrung und Erleichterung der Vermessung sind Funk- 
tionen, die ein entsprechend gearteter Hiebszug mit- 
ibernehmen kann. Wenn sie dieselben trotzdem bis heute beibehielten, 
so geschah dies wohl, weil sie diese Organe vom Fachwerk iiberkommen ha- 
ben, weil sie an der Kinteilung im Interesse der Buchung und Orientierung 
nicht riitteln wollten, und weil Hiebszugsbegriff wie Hiebszugsnetz noch nicht 
entsprechende Durchbildung erfahren haben. Die Hiebsziige sind in der Regel 
noch zu groB, um die raumliche Orientierung allein zu iibernehmen. 

Ebensowenig bedarf das Fachwerk festbegrenzter Hiebsziige, wenn es die 
Abteilungen im Einrichtungsplan zu Periodenziigen zusammenstellt. 


Wir haben oben gezeigt, wie nahe St6étzers Fachwerk den Alters- 
klassenmethoden steht. Als grundsatzlicher Unterschied beider bleibt nur iibrig, 
da} die letzteren Methoden die Reihenfolge der Abnutzung Jediglich 
auf der Karte feststellen und im Wald sichern, wihrend Stétzer die Zeit- 
raiume der Abnutzung ftir jede einzelne Flache im Ein- 
richtungsplan festlegt — also an der Aufteilung der Betriebsflache 
festhalt — wobei die Abteilungseinheit als riumliches Endziel bestehen bleibt, 
wenn sie auch mehr als bei den alteren Verfahren zuriicktritt. 


Die Altersklassenmethoden haben also, das ist das Ergebnis unserer Be- 
trachtungen, auf Periodenzuteilung und Fachwerksplan verzichtet und an ihre 
Stelle die Einwirkung auf die raumliche Ordnung durch das Hiebszugsnetz 
gesetzt. Dieses soll die allgemeine Ordnung des Hiebsgangs anbahnen und 
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einen Rahmen fir den Gang des Hiebs bilden (Judeich 1. c. S. 424). Sie 
haben sich dadurch von einem schweren Zwang befreit, doch geschah dies, 
wie bereits angedeutet wurde, nicht im Interesse des 
Waldbaus, sondern hauptsachlich in demjenigen der 
Wirtschaftlichkeit und Etatsordnung; so ist durch raumliche 
Festlegung der periodischen Nutzungsflachen der waldbauliche Zwang in gewissem 
MaB8e erhalten geblieben und wir kénnen Danckelmann nicht Unrecht 
geben, wenn er sagt, daf die Bestandeswirtschaft auf die in Sachsen herrschende 
Fichtenwirtschaft zugeschnitten sei, wogegen sich Judeich verwahrt, der 
sein Verfahren als allgemein anwendbar bezeichnet. 


Dazu ware es jedoch nétig, noch einen Schritt weiter zu tun, und den 
hat die Bestandeswirtschaft nicht getan. Die Hervorkehrung der Hiebsreife des 
Einzelbestands hat uns in den Altersklassenmethoden einen Weg gezeigt, der 
durch die raumliche Ordnung zu wirtschaftlicher Freiheit im kleinen fihrt, 
nach der alle Gebiete der Forstwirtschaft unter dem Fachwerksjoch gleich- 
maBig seufzten. Dieser Weg sollte jedoch nicht allein der. Statik, sondern 
besonders auch dem Waldbau volle Freiheit bringen! 


Einen wesentlichen Fortschritt nach dieser Richtung zeigt schon das ,,Neue 
wiirttembergische Verfahren’. Hugo Speidel hat sich fiir Umformung 
des wiirttembergischen Fachwerks das sachsische Verfahren zum Vorbild genom- 
men, hat aber dabei die waldbaulichen Bedirfnisse in den Vorder- 
grund gestellt, die ihn zu seinen Aenderungsvorschliagen in erster Linie veran- 
laBten. Er gelangt damit zur Aufstellung des Hauungsplans fiir eine 20 jahrige 
Periode, so da8 innerhalb dieses Plans der Wirtschaft fiir Erfillung ihres 10 jah- 
rigen Nutzungssatzes die doppelte Nutzungsflache zur Verfiigung 
steht, was ihr einen entsprechenden raumlichen Spielraum fiir Befriedigung 
waldbaulicher Bediirfnisse 148t, den das sachsische Verfahren nicht bietet. 


Die auf die Flaiche gegriindeten Methoden der Ertragsregelung zeigen 
nach unseren Betrachtungen in bezug auf raumliche Ordnung folgende Ent- 
wicklungsreihe: 

Die Flachenteilung ist starr in ihrer Aufteilung und gestattet 
keine Riicksicht auf produktive Momente. 

Das Fachwerk will diese Starrheit mildern und setzt an Stelle der 
Einzeljahre die Perioden und an Stelle des Jahresschlags den Periodenschlag, 
die Abteilung. Damit ist jedoch der Zwang im Hochwald noch nicht beseitigt, 
deshalb gehen: 

die Altersklassenmethoden noch weiter. Sie beschranken die 
raumliche und zeitliche Bindung der periodischen Nutzungsfliche auf die nachste 
Nutzungsperiode und sorgen nur in allgemeiner und freier Weise fir die 
fernere Zukunft. 

Ein weiteres letztes Glied und unseres Erachtens das Ziel dieser Entwicklung 
ist ein grundsatzJiches Auseinanderhalten der zeit- 
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lichen Ertragsregelung und der Pflege der raumlichen 
Ordnung. 

Durch solche Trennung erst wird der wirtschaftliche Zwang vollkommen 
vom Wald genommen, den die Ertragsregelung auf ihn iibt, und ist eine volle 
Pflege der forstlichen Produktion durch eine, Freiheit gewahrende raéumliche 
Ordnung erméglicht. Durch solche Trennung erst gelangen wir zu der viel 
geforderten ,freien Wirtschaft. 

Dies fiihrt uns zum Vorsehlag vollkommener Trennung der Pflege zeitlicher 
und raumlicher Ordnung des Waldes, wie sie schon Hundeshagen (Forst- 
abschatzung 1826 S. 215 und 240) und anfangs auch Cotta (AbriB einer An- 
weisung zur Vermessung 1815, S. 5) im Auge hatten. 

Keine von beiden Aufgaben soll Einflu8 auf die andere haben, weder die 
Bestimmung der Héhe des Jahressatzes auf den Ort seiner Erhebung, 
noch aber auch umgekehrt die Pflege der rdumlichen Ordnung auf 
die Hiéhe des Hiebsatzes, denn durch solche innerlich unbegriindete 
Einfliisse werden beide in der richtigen Lésung ihrer selbstandigen Aufgaben 
beeintrachtigt, vom Ziele abgelenkt. 

Der Gang der Ertragsregelung sollte also unseres Erachtens grundsatzlich 
folgender sein: 

Zuerst wire — und zwar ohne jede Festlegung von Hiebsorten — der 
jihrliche Massennutzungssatz fiir den nachsten Wirtschafts- 
zeitraum zu ermitteln, und zwar aus dem gegebenen Waldzustand nach den Grund- 
sitzen der Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit, sei es nun mit Hilfe der Alters- 
klassen oder aus Zuwachs und Vorrat. , 

Nun erst hatte die Auswahl der Hiebsorte im einzelnen zu 
folgen, und zwar im Rahmen eines ausschlieBlich auf produktiven Momenten 
aufgebauten festen Hiebszugnetzes. Die auf Grund des vorher ermittelten 
Nutzungssatzes im nachsten Wirtschaftszeitraum zu erhebenden Nutzungsmassen 
waren auf die vorhandenen hiebsreifen Waldflichen zu verteilen, ganz nach Maf- 
gabe der Forderungen von Waldbau, Forstschutz, Forstbenutzung, und unter 
voller Beriicksichtigung der Hiebsbediirftigkeit der Hinzelflache, jedoch ohne 
strenge Bindung der Wirtschaft im einzelnen. Diese letztere ware lediglich gehalten, 
den nachhaltigen Nutzungssatz streng zu erfiillen und an den zum Angriff be- 
reitstehenden Hiebsorten die Zwecke der Wirtschaft in bestméglicher Weise zu 
fordern. 

Priifen wir die Methoden der Ertragsregelung auf ihre Brauchbarkeit fiir 
solches Vorgehen, so zeigen zunachst nur die Normalvorratsmethoden 
die hier erforderliche vollkommene Trennung von Ermittlung 
des Hiebsatzes und Wahl des Hiebsorts. Sie kommen jedoch 
heute praktisch wohl nur an wenigen Orten in Frage, da uns Ertragsuntersuchungen 
und Grtliche Ertragsstatistik fiir eine sichere Ermittlung von Vorrats- und Zuwachs- 
gréBen meist noch fast ganz im Stiche lassen. Haben aber jene erst ihre Schul- 
digkeit getan und uns zuverlassiges Zahlenmaterial geliefert, so steht dem 
Uebergang zu Vorrats- und Zuwachsmethoden kein Hindernis mehr im Wege. 
Fiir laufende Zwecke genutzt dirfte dann unseres Erachtens werden: Der 
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wirkliche Zuwachs; bei vorhandenen Uebervorraten und unter der 
Voraussetzung intensiven Hinarbeitens auf normale Bestockung wohl auch 
heute schon der kiinftig mit Bestimmtheit zu erwartende hdhere Zuwachs. 
Uebervorrate wiirden allmahlicher Grundstocksnutzung verfallen, ihr Ertrag 
teils dem Waldgrundstock, teils einem Ausgleichsstock zuflieBen, der dann 
einzutreten hatte, wenn der laufende Zuwachs aus Mangel an haubarem Holz 
nicht voll erhoben werden kann. 

Fiir heute miissen wir uns jedoch an die Flache halten. Doch auch hier 
finden wir bei den Altersklassenmethoden die Trennung von Hiebs- 
masse und Hiebsort schon in einem Mafe vorbereitet, da es nur noch eines 
letzten Schritts bedarf, um die Verbindung vollig zu losen und sie zu freien 
Methoden auszugestalten, und dieser Schritt andert nicht einmal etwas am 
Prinzip dieser Methoden. Judeich leitet den Hiebsatz aus dem Entwurf des 
»Hauungsplans“ ab und legt damit die Hiebsorte mehr oder weniger fest. Wir 
méchten dagegen vorschlagen, zunachst den Flachenhiebsatz lediglich 
aus einer Zusammenstellung der Hiebsnotwendigkeiten, 
hiebsreifen und fraglich hiebsreifen Bestande _ abzu- 
leiten, indem wir deren Ergebnis mit dem normalen Flachenanteil 
und dem Altersklassenverhaé]tnis zusammenhalten. Sind wir so 
zu dem Odkonomisch und nachhaltig besten Flaichenhiebsatz gelangt, 
so ermitteln wir weiterhin den Massenhiebsatz, indem wir wiederum 
mit Hilfe jener Zusammenstellung (diesmal der Massen der Bestinde) den durch- 
schnittlichen Vorrat und Zuwachs je Hektar der hiebsreif bestockten Flachen 
bestimmen und mit dem gewahlten Flichensatz multiplizieren. 

Nun erst nach Feststellung der jahrlichen und periodischen Nutzungsmasse 
wirde zur Aufstellung des Hauungsplans, d. h. zur Wahl der Hiebsorte 
geschritten. Es wtirden diejenigen Orte ausgewahlt, an denen aus statischen und 
waldbaulichen Griinden, nach Forderungen der Hiebsfolge u. s. f. im kommenden 
Jahrzehnt Endnutzungen erhoben werden sollen, und unter sie wiirden die in diesem 
Zeitraum zu erhebenden Nutzungsmassen nach MaBgabe der an der einzelnen 
Oertlichkeit zu erstrebenden Zwecke ohne strenge Bindung verteilt. 

Sieber scheint, wenn wir seine AeuBerungen in dem Aufsatz der Allg. 
F. u. J. Ztg. 1903 S. 103 richtig gedeutet haben, ebenfalls solcher Trennung 
zuzuneigen, jedenfalls spricht er sich 1. c. Seite 112 gegen genaues Festlegen 
der Hiebsflachen aus. 

Der groBe Wert solch vollkommener Trennung der Aufgaben der raéum- 
lichen und zeitlichen Ordnung im Wald geht teilweise schon aus dem bisher 
Gesagten hervor. 

Obenan stehtder vollstandigfreie Aufbau der riumlichen 
Ordnung auf denjenigen Grundlagen, die ihn allein zu bestimmen berech- 
tigt sind. 

Ein weiterer Vorteil ist die volle Ungebundenheit, mit der 
die Wirtschaft die einzelnen Nutzungsflachen aus- 
schlieBlich nach produktiven Gesichtspunkten aus- 
wahlen kann. Dabei gibt es sich von selbst, daB bei zu grofer raumlicher 
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Ausdehnung der Gleichaltrigkeit nur entsprechende Teilmassen der Bestande 
dem Nutzungsplan zugewiesen werden, da in der Zuweisung von Massen itiber- 
haupt kein Zwang fiir die Wirtschaft liegt, die Abnutzung bestimmter Flachen 
in bestimmt festgesetzter Zeit durchzufiihren, sondern da8 dies im einzelnen Fall 
dem wirtschaftlichen Bediirfnis anheimgegeben bleibt und nur die Hinhaltung 
der Gesamtnutzung bindend ist. 

Selbst der Umstand bietet Vorteile, da8 auch umgekehrt jede Einwirkung 
der raiumlichen Ordnung auf die Héhe des Nutzungssatzes verhindert wird. 
Wir gelangen hiedurch zu einer im Sinne des NutznieBers gerechteren 
Festsetzung des Nutzungssatzes. Die Gegenwart hat Anspruch darauf, die volle 
Rente zu beziehen, die der nachhaltige Betrieb aus ihrem normalen Flachen- 
anteil liefert, sotern derselbe haubares Holz trigt. Soll nun z. B. bei normalem 
Altersklassenverhaltnis der normale Flachenanteil zur Abnutzung gebracht 
werden, so kann dies doch meist aus Griinden der Bestandesverfassung und 
-lagerung nicht durchaus in Besténden der Altesten Altersklasse geschehen, 
ohgleich diese in entsprechender Ausdehnung vorhanden sind, sei es, dab 
Hindernisse des Waldbaus, der Hiebsfolge u. s. f. vorliegen, sei es, daB die 
Althélzer in gréBeren Zusammenhangen vereinigt sind, oder unvolJkommene 
jiingere Bestinde ihren Abtrieb dringend fordern und darum vor 4ltere, voll- 
kommenere geschoben werden miissen. In allen diesen Fallen wird der Entwurf 
des Hauungsplans, der den jahrlichen Nutzungssatz ergibt, eine mehr oder weniger 
groBe Zahl von Flachen aufzunehmen haben, die bei gesteigerten Betriebskosten, 
insbesondere fiir Verjiingung, verminderten Ertrag liefern, also die Rente der 
Gegenwart herabdriicken, wahrend zahlreiche gutbestockte Altholzflachen fir 
spitere Nutzung zuriickgestellt werden miissen, damit der normale Flachen- 
anteil eingehalten werden kann. Unseres Erachtens hat aber in solechem nicht 
seltenen Fall der Rentenempfanger zum mindesten Anspruch auf Bezug einer, 
den hiebsreifen Hélzern seines Flichenanteils entsprechenden Nutzungsmasse, 
da er es tibernimmt, die erforderlichen Opfer fiir Verbesserung der réumlichen 
Ordnung und Steigerung des Gesamtzuwachses zu bringen und da er sich dabei 
zum Teil mit weniger wertvollen, jingeren Holzern begniigt. Ihn dazu auch noch 
in bezug auf Nutzungsmasse zu verkiirzen, ware nicht gerechtfertigt; dies ist aber 
der Fall, wenn der Nutzungssatz unmittelbar aus dem Hauungsplan abge- 
leitet wird. 

In diesem Fall ware nach unserem Vorschlag zunachst der Massennutzungs- 
satz aus dem normalen Flaichenanteil der hiebsreifen Bestaénde zu ermitteln 
und waren erst dann die einzelnen Hiebsorte so auszuwahlen, wie es nach MaB- 
gabe der tatsichlichen Verhiltnisse am zweckmaBigsten erscheint; auf diese 
Orte waren nun die Massen zu verteilen. 


Die Betrachtung des Verhiltnisses zwischen den Methoden der Ertrags- 
regelung und der raumlichen Ordnung zeigt, welch mafgebenden EinfluB die Er- 
tragsregelung gerade in den bis vor kurzer Zeit herrschenden Methoden auf dic 
raumliche Ordnung geiibt hat. Wir haben diese Herrschaftsanspriiche schon 
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frither als unbegriindet zuriickgewiesen; doch bleibt die Frage, ob es nicht doch 
auch berechtigte Forderungen gibt, die dieses so tiberaus wichtige 
Gebiet forstlicher Tatigkeit an die raumliche Ordnung zu stellen hat, mit der es 
in zahJreichen Punkten in enge Bertihrung tritt. Dies zu untersuchen, soll Auf- 
gabe des 2. Kapitels sein. 


2. Kapitel. 
Die berechtigten Forderungen der Ertragsregelung an die riumliche Ordnung. 


Nachdem unsere Betrachtungen im vorigen Kapitel zur Forderung voll- 
kommener Trennung der Ertragsermittlung von der Pflege der raumlichen 
Ordnung gefiihrt haben, bleibt der Ertragsregelung als einzige selbstandige 
Aufgabe, die Hohe des jahrlichen Hiebsatzes zu ermitteln, wahrend ihr die 
Wahl des Hiebsorts entzogen wird. 

Bei allem Trennen von raéumlicher und zeitlicher Ordnung bedarf nun 
aber doch eine sichere und leichte Ertragsregelung gewisser réumlicher Voraus- 
setzungen, die, — wenn sie auch nicht unbedingte Forderungen darstellen, wie 
es z. B. die waldbaulichen sind —, doch soweit als moglich erfiillt werden sollten. 
Die von der Ertragsregelung an die réumliche Ordnung zu richtenden Wiinsche 
beziehen sich simtlich auf die Sicherung der Nachhaltigkeit. 

Die Durchfihrung des Nachhaltprinzips fordert von 
der rdéumlichen Ordnung: 

l. Die jahrliche Erhebung des Nutzungssatzes soll 
mit allen. andern Ricksichten leicht in Einklang er- 
halten werden kédnnen, es sollen keine Schwierigkeiten entstehen 
zwischen ihr und Waldbau, Forstschutz u.s.w., insbesondere sollen Hieb und 
Fortgang der Verjiingung miteinander Schritt halten. 

Schwierigkeiten entstehen in dieser Beziehung erfahrungsgem4B am meisten 
bei Naturverjiingung im Schirm- und Blenderschlag auf gro8en Flachen, 
wo die gleichmaBige Etatserhebung leicht durch den verschiedenen Grad der 
Besamungsfahigkeit der Flichen, durch die Empfindlichkeit des Anflugs, durch 
Sturmanfalle u.s. w. gestért wird. Daher die verbreitete Ansicht, hohe Nutzung 
erschwere die Naturverjiingung und diese hindere umgekehrt die Erhebung ver- 
starkter Nutzungen. Dies trifft wohl nur zu bei plotzlicher Einstellung solcher, 
wo die Erhéhungen den Wald unvorbereitet treffen, wie dies z. B. gegenwartig 
teilweise im wiirttembergischen Schwarzwald infolge der plotzlichen Steigerung 
der Nutzungen fiir den Reservefonds ohne vorbereitenden Plan der Fall zu sein 
scheint. Bei entsprechender wirtschaftlicher Vorbereitung des Walds und ins- 
besondere bei guter Gliederung der Altersklassen kann unseres Erachtens die 
Naturverjiingung durch Verkiirzung des heute meist zu langen speziellen Ver- 
jungungszeitraums nur gewinnen. Am leichtesten lassen sich die verschiedenen 
Riicksichten itibersehen und vereinigen — nadchst dem hier nicht in Frage 
stehenden Kahlschlag — beim naturverjingenden Saumschlag, 
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vermége der im 1. Abschnitt geschilderten Uebersichtlichkeit und Beweglich- 
keit des Betriebs. 

2, Die raumliche Ordnung soll gestatten, da8B auch 
auf kleinster Betriebsfliche bei Naturverjiingung streng 
nachhaltig gewirtschaftet werden kann. 

Nach herrschender Ansicht ist nur die Blenderform in der Lage, diese 
Forderung zu erfiillen, Schirm- und Blenderschlagform sind ausgeschlossen, 
weil sie Gleichaltrigkeit auf mehr oder weniger groBer Flache voraussetzen. Dem- 
gegeniiber méchten wir als einen besondern Vorzug des Blendersaum- 
sehlags hervorheben, da auch er in gleichem Mae wie der Blenderbetrieb 
befahigt ist, diese Forderung zu erfiillen, und zwar ohne die ékonomischen und 
andern Bedenken, die am Blenderbetrieb haften. Insbesondere sind es die 
aus Teilung gréBerer Flichen entstandenen, daher vielfach Streifenform zei- 
genden kleinen Privatwilder, die auf diese Betriebsform als das Bestmégliche 
geradezu hinweisen. 

Der Blendersaumschlag gestattet uns somit, selbst 
kleinste Waldflachen bei G6konomisch bester Benitzung 
des Bodens so zu bewirtschaften, da8B sie dem Besitzer 
einen jahrlichen gleichmaBig flieBenden Ertrag liefern; 
er vermag dadurch manchen wirtschaftlichen Nachteilen der Waldzerstiickelu ng 
entgegenzuwirken. 

Bei dieser Gelegenheit mag endlich noch auf eine EHigenschaft des Blender- 
saumschlags hingewiesen werden, vermége deren unsere Schlagform ohne weiteres 
Zutun die Ziele der Ertragsregelung fordert und so ihren eigenen Wert erhdht. 
Sie wirkt nimlich intensiv nachhaltig allein schon durch ihre gleichmaBige Ab- 
stufung der Altersklassen auf kleiner Fliche und die stetig fortlaufende Verjiingung 
jeder einzelnen Waldflache. Deshalb bedarf sie auch keiner besonderen MaSregeln 
zur Sicherung einer nachhaltigen Verteilung von Ertrag, Arbeits- und Kaufge- 
legenheit tiber alle einzelnen Flachen ausgedehnter Wirtschaftsbezirke. Das 
Stetigkeitsprinzip, das den Blendersaumschlag voll- 
kommen durchdringt, ist selbst ein entscheidendes 
Moment der Nachhaltigkeit, das diese mehr sichert, als alle dem 
Wald von aufien her aufgenétigte GroBflachennachhaltigkeit unserer Ertrags- 
regelungsmethoden, die nur aufdem Papier steht und nie mit ihm zu verwach- 
sen vermag. 


Weitere Forderungen beziehen sich auf die Grundlagen der Ertragsermitt- 
lung selbst. Hier ist eine solche Ordnung erwiinscht, die ein sicheres Erfassen 
dieser Grundlagen gestattet. Zuverlissigste Grundlage der Er- 
tragsregelung aber ist heute im Schlagwald die Flache. 
Auf diesen greifbarsten Faktor kommt sie, wie ihre Geschichte zeigt (vgl. z. B. 
Borgmann, Entwicklung des Forsteinrichtungswesens . . . 1904 8. 42), immer 
wieder zurtick; die Flache wird noch so lange die sicherste Grundlage jeder Er- 
tragsregelung bleiben, bis uns die Ergebnisse guter Ertragsuntersuchungen und 


2. Kapitel. Die berechtigten Forderungen der Ertragsregelung etc. 361 


Ertragsstatistik von diesem Zwang befreien. Aber auch dann noch wird sie uns 
beim schlagweisen Hochwald im Altersklassenverhaltnis immer den sichersten 
Priifstein der Nachhaltigkeit liefern. 


Aus der Beniitzung der Flache als Grundlage fiir Ertragsregelung ergeben 
sich folgende weitere Forderungen: 


3. Die Flachen, auf denen der Betrieb verschiedenen 
Wirtschaftszielen folgt (Ertragswald, Schutzwald, Luxuswald u. s. w.) 
oder zum gleichen Ziel verschiedene Wege einschlagt 
(verschiedene Betriebsarten, Umtriebszeiten, ev. Holzarten), sollen rium - 
lich scharf getrennt und wirtschaftlich unabhangig 
von einander sein. 


Diese Forderung klarer raéumlicher Scheidung der Flachen verschiedener 
, Betriebsklassen scheint uns heute vielfach nicht in demjenigen Ma8 beriick- 
sichtigt zu werden, das die Ertragsregelung fordern kann, und zwar tragt die 
Schuld daran der Umstand, da8 der an sich richtige wirtschaftliche Grundsatz: 
“jeder Holzartist derihram meisten zusagende Stand- 
ort zuzuweisen tbermaBig betont und zu sehr ins kleine gehend durch- 
gefiihrt wird. 


Zu weitgehende Forderungen nach dieser Richtung, denen die Nutzung 
und Betriebsfihrung nicht weniger als die Ertragsregelung widerstreben, scheinen 
uns Neys Wirtschaft der kleinsten Flache (Schablonenwirtschaft im Walde 
1886 8. 66) und die Betrachtungen Jankowskys tiber ,naturgemiBe Hoch- 
waldbestande‘‘ (Begriindung naturgemaéBer Hochwaldbestinde 1904) in sich 
zu schlieBen. Beide folgen einem an sich durchaus gesunden Streben unseres 
Erachtens weiter, als dies im Interesse der raumlichen Ordnung im Wald gut ist. 


So sehr wir z. B. den waldbaulichen Ausfiihrungen Jankowskys zu- 
stimmen, so méchten wir doch — anknipfend an sein bildlich dargestelltes 
Beispiel, — Bedenken erheben beziiglich der weiteren Bewirtschaftung der nach 
seinen Grundsitzen verjiingten Bestande (vgl. den von Jankowsky bei- 
gegebenen Plan): 


Auf einer Flache von 20 ha zeigt dort die vollendete Verjiingung finf 
Holzarten verschiedener Hiebsreife: Fichte, Tanne, Buche, Esche, Eiche, in 
reinen und gemischten Flachen von unregelma&BS®Kiger Form durchein- 
andergelagert. Wie soll man sich da dauernd geordnete Bewirtschaftung und 
sichere Ertragsbestimmung denken? Rechtfertigt solch feine Standortsberiick- 
sichtigung die wirtschaftlichen Schwierigkeiten, die sie im Gefolge hat? Das 
sind die ersten Fragen, die sich uns beim Anblick solcher Flachen aufdrangen. 
Erst wird die Fichte hiebsreif werden und zu verjiingen sein, dann folgen in Zeit- 
abstanden die andern Holzarten; es entsteht wa&hrend dieser Zeit eine Menge 
unregelmaBiger Rander mit teilweise ungiinstigen Wuchs- und Schutzbedingungen, 
auch gefahrdet das Ausbringen der genutzten Hélzer, besonders des Langholzes 
die noch nicht reifen Flachen. (In dem Beispiel stoBen allerdings alle Teilflachen 
an den Rand und kénnen — in der Ebene wenigstens — nach dieser Richtung 
gerdumt werden, was jedoch nicht die Regel bilden diirfte.) Der ganze Wald wird 
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sich bei Weiterfiihrung dieser Wirtschaft im Lauf der Zeit in blenderwaldartige 
Ordnungslosigkeit und Uniibersichtlichkeit auflésen. 


Wir glauben nun aber, daB auch bei weitgehender Standortsberiicksichtigung 
nur wenige Waldflachen zu einer so unregelmaéBigen Mengung von Holzarten 
verschiedener Hiebsreife z wingen, bei der wir der réumlichen Ordnung nicht 
entsprechend Rechnung tragen kénnten. Die Natur zeigt selten auf kleiner 
Flache so schroffe Standortswechsel; vielfach gehen die Standorte allmahlich 
ineinander iiber, auch sind meist mehrere Moéglichkeiten fiir dieselbe Flache 
gegeben, die im Wirtschaftserfolg wenig von einander abweichen. Sollte es da 
nicht méglich sein, — in den allermeisten Fallen ohne irgend erheblichen Nach- 
teil — eine klare raumliche Abscheidung derjenigen Flachen vorzunehmen, die 
mit Holzarten oder Mischungen verschiedenen Reifealters — z. B. Hiche und 
Fichte — bestockt werden sollen? Der Vorteil sicherer Ertragsregelung und 
leichter, gesonderter Bewirtschaftung wire dabei doch auch zu beriicksichtigen. 
So ungefiigig ist die Natur denn doch nicht, daB sie sich diesem bescheidensten 
Gebot der Ordnung nicht ohne Schaden fiigen wiirde! Im vorliegenden Beispiel, 
das woh] eine Abteilung darstellt, scheint uns die Waldeinteilung 
nicht zweckentsprechend zu sein. Setzen wir den Fall, wir hatten 
in dem betreffenden Waldbezirk 2 Standortsklassen vor uns, deren eine fir 
die Gruppe der sich nahestehenden Holzarten EHiche, Esche, Buche, deren andere 
fiir Fichte, Tanne, Buche mehr geeignet erschiene, so ware erst eine Standorts- 
karte des ganzen Gebiets zu fertigen und die Waldeinteilung so zu legen, daB, 
soweit irgend médglich, Hiebsziige entstehen, auf denen der eine oder andere 
Standort weitaus vorherrscht. Dann wiirden die Hiebsziige dementsprechend 
unter die Holzartengruppen. verteilt und mit diesen bestockt, wobei kleinere minder 
geeignete Flachenteile keine Rolle spielen. So k6nnte im groBen derselbe Erfolg 
erzielt werden, den Jankowsky anstrebt, aber ohne die grofBen wirtschaft- 
lichen Nachteile bei Nutzung, Verjiingung, Erziehung, die eine ordnungslose 
Mischung von Flachen notwendig mit sich bringt, welche verschiedene Hiebsreife 
und wirtschaftliche Bediirfnisse zeigen. 


Eine wichtige Forderung der auf die Fliche gegriindeten Ertragsregelung 
ist endlich: 
4. Die rdumliche Ordnung soll eine méglichst genaue 


Scheidung der Flachen der einzelnen Altersklassen 
zulassen. 


Vom Grad der réiumlichen Scheidung der Altersklassen und der Sicher- 
heit, mit der sich deren Flachen bestimmen lassen, hingt die genaue Er- 
mittlung des Altersklassenverhaltnisses und daher dessen 
Wert fir die Ertragsregelung ab. Dieses bildet namlich die 
sicherste und klarste Grundlage fiir die Priifung der Wirtschaft auf ihre Nach- 
haltigkeit und fiir die Anbahnung der letzteren, seine zuverlissige Feststellung 
bildet daher eine wesentliche Forderung der Ertragsregelung. 


Dieser Forderung klarer rdiumlicher Trennung der Alters- 
klassen sind wir schon bei der Nutzung der Waldprodukte begegnet. 
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Je vollkommener die Trennung, desto genauer das Altersklassenverhilt- 
nis! Das fiihrt uns zunichst zum Kahlschlag, der die Forderung allein 
voll erfiillen kann, wahrend die Naturverjimgung ohne eine mehr oder weniger 
weitgehende Vereinigung mindestens zweier Altersklassen — der altesten und 
jiingsten — nicht denkbar ist. Am wenigsten vermégen obiger Forderung die 
blenderwaldartigen Formen zu geniigen, bei denen sich mehrere Altersklassen — 
unregelmaBig gemengt — auf derselben Flache vereinigen. 


Die Achillesferse aller Flachenmethoden bei Naturverjiingung ist die Schei- 
dung von Altholz- und Jungwuchsflachen, die Reduktion der Verjiingungs- 
schlige. Sie drangt daher immer wieder zur Masse, als demjenigen Faktor hin, 
der uns dieser Schwierigkeit enthebt. Wollen wir dagegen am Flachenfaktor als 
bester Grundlage festhalten, so ist eine Schatzung der Vollkommen- 
heit der Verjingungsschlage in irgend welcher Form nicht zu 
vermeiden. Diese Schaitzung wird nun um so mehr eine unsichere Sache sein, je 
groBer die Flache und je untibersichtlicher die Hiebsfiihrung ist, — unsicher schon 
bei Schirmschlag, mehr noch bei Blenderschlag, und hier um 
so mehr, je weiter sich die Verjingung der Blenderform nihert. Schatzung 
kann daher nur in Frage kommen und erfolgreich sein bei tibersichtlicher raumlicher 
Anordnung der Schatzungsgegenstinde, bei Zusammendrangen derselben auf 
kleinste Flache zur Foérderung des Ueberblicks. Solchen Ueberblick 
bietet die Blendersaumwirtschaft. Hier sind die Bedingungen 
fiir sicherste Flachenscheidung gegeben und ist damit ein zuverlaissiges Alters- 
klassenverhaltnis auf Grund des reinen Flachenfaktors gesichert, und zwar braucht 
die Flachenscheidung hier nicht auf dem Umweg der Schatzung 
des Bestockungsgrads im Altholze zu erfolgen, sondern es 
kann Altholz- und Jungwuchsflache im Weg sicherer und unmittelbarer Schatzung 
raumlich geschieden werden. Wir gehen zu diesem Zweck (wie an anderem Ort 
niher ausgefiihrt werden soll), dem Verjiingungsstreifen entlang und legen 
Punkte fest, in denen sich schitzungsweise entsprechen: einerseits die Aus- 
hiebsmasse auf der Seite des Altholzes, und andererseits der Altholzrest auf 
der Seite des Jungwuchses, so daB sich nach ersterer Seite ein vollkommenes 
Altholz ergibt, wenn man sich die auf letzterer stehenden Nachhiebsstiémme in 
die Liicken gestellt denkt (Abzaihlen der Stécke nach innen und der Stémme nach 
auBen). Verbinden wir diese Punkte, so erhalten wir eine mittlere Grenze zwischen 
Altholz und Jungwuchs, die jedoch vermessen und in der Karte 
dauernd festgehalten werden mu8), da sie im Wald ver- 
schwindet. 


1) Fur diesen Zweck ist ein eigenes Einrichtungs-Kartenwerk in groBem MaBstab 
notwendig, das nur die auf solchem Weg festgestellten Saumverjiingungsgrenzen von 
Jahrzebnt zu Jahrzehnt aufnimmt und das zur Flachenbestimmung dient. Die Jahres- 
zahlen des jeweiligen Verjiingungszeitraums werden in die entstehenden Flachen- 
streifen eingetragen. So sind dann Grenzen, FlachengréBe und Alter der Bestockung 
fiir jeden einzelnen Flachenstreifen dauernd gegeben. Die Karte gibt uns jederzeit 
das genaue Altersklassenverhaltnis und gestattet uns, im Bedarfsfall die im Wald nicht 
mehr sichtbaren Altersgrenzen ohne weiteres dorthin zuriickzuiibertragen. Ndaheres 
dariiber an anderem Ort. 
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So ist der Blendersaumschlag, obgleich er alle Altersgrenzen durch seine 
Stetigkeit verwischt, diejenige Form der Naturverjiingung, die vermége ihrer 
raumlichen Anordnung die Ermittlung eines genauen Altersklassenverhaltnisses 
ohne Beiziehen des unsicheren Faktors der Masse am leichtesten und zuver- 
lassigsten gestattet. Er ist es also wiederum, der bei zweckma&Bigem Vorgehen 
auch diese Forderung der Ertragsregelung von allen Naturverjiingungsformen 


am besten erfiillt. 
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Schlussbetrachtung. 


Fiir den Aufbau der raumlichen Ordnung im Wald haben wir auf unserem 
Wege durch die verschiedenen Gebiete forstlicher Tatigkeit eine Menge von 
Bausteinen gesammelt und teilweise schon zusammengefiigt; es sind die viel- 
gestaltigen Forderungen, die sich von den verschiedensten Seiten an die 
Form der réumlichen Ordnung richten. Wir fanden als solche Forderungen: 
die zahlreichen waldbaulichen Bedingungen fir sicherste, vollkommenste und 
dazu billigste Naturverjingung, die uns insbesondere zur Saumform der 
Schlige und zur sorgfaltigen Beriicksichtigung der Himmelsrichtung fihrten, 
die Bedingungen fiir Wahrung der erreichbaren Betriebssicherheit, die gleich- 
wiichsige Erziehung und einfachste, billigste Ernte des Holzes, die Uebersicht- 
lichkeit der ganzen Betriebsfiihrung, die weitgehende riumliche Scheidung der 
Altersklassen, die Zuginglichkeit der hiebsreifen Holzer fiir die Axt u. a. m. 

Von diesen Forderungen sollen diejenigen der Produktionslehre als die weit- 
aus wichtigeren, ja grundlegenden, die Fundamente unseres Baus bilden, wahrend 
die betriebstechnischen Erfordernisse auf diesem Grundbau ruhen, und sich ihm 
anzupassen haben. 


Wie verschiedenartig nun auch all die Voraussetzungen waren, aus 
denen heraus die einzelnen Richtungen der forstlichen Tatigkeit ihre For- 
derungen stellten, so drangt sich doch beim Riickblick auf unsere Erérterungen 
eine Wahrnehmung auf, die fiir die Méglichkeit der Vereinigung all der vielerlei 
Riicksichten in ein System spricht, das ist: daB sie fast niemals in Wider- 
streit zu einander treten oder sich gegenseitig ausschlieBen, sondern bei- 
nahe ausnahmslos eine bemerkenswerte Neigung nach 
derselben Richtung zeigen und da die wenigen Ausnahmefille 
(Sturmrichtung, Tendenz der Arbeitsvereinigung, sichere Flichengrundlage der 
Altersklassen) sich doch schlieBlich mit den Hauptriicksichten in Uebereinstimmung 
bringen lassen. So ist ein gemeinsamer Boden gegeben auf dem wir daran denken 
kénnen, die réumliche Ordnung aufzubauen mit dem Ergebnis einer natiirlich 
wie 6konomisch zweckmifigen Wirtschaftsordnung. 

Die zahlreichen bestimmenden Momente haben sich im Lauf der Betrach- 
tungen zu einer bestimmten Form verdichtet und wir haben die Ueberzeugung 
ausgesprochen, daB nach theoretischen Erwagungen, wie besonders nach den 
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in der Praxis gemachten Beobachtungen des Verfassers wohl keine Form all 
den vielseitigen Anspriichen an die raéumliche Ordnung in so vollkommener Weise 
entsprechen werde, als der hier geschilderte Blendersaumschlag, der unter 
stetigem saumférmigem Vorriticken in bestimmter Rich- 
tung die reifen Produkte in Blenderhieben nutzt und 
fiir nattrliche Wiederbestockung des Waldes sorgt. 
Bei ihm finden wir die Hauptforderungen des Waldbaus nach Stetigkeit und 
dauernder Bodendeckung voll verwirklicht in Einklang mit allen andern produk- 
tiven wie betriebstechnischen Bediirfnissen der Wirtschaft. 


Bezeichnend ist doch ohne Zweifel, daB die ultima ratio aller 
sich der Natur voll anpassenden Betriebsformen eben- 
falls der Saumschlag ist. Vgl. z. B. das bayerische Verfahren, und 
Tichy, Forsteinrichtung in EHigenregie §. 8. Spricht das nicht dafiir, daS 
diese Form allen, selbst den schwierigsten Verhaltnissen noch am ehe- 
sten gerecht wird? 


Es bleibt uns nun die Aufgabe, die gebrauchlichen Einheiten und Organe 
der raumlichen Ordnung im Lichte unserer Forderungen zu priifen, sie ihnen 
anzupassen und den Weg zu zeigen, auf dem die Formen der heutigen Wirtschaft 
dem Blendersaumschlag ohne Nachteile in einfachster Weise zugefiihrt werden 
kénnen. Dies wird der Inhalt weiterer Untersuchungen sein. 


Doch auch nach dieser Richtung haben uns die Betrachtungen dieser Schrift 
schon Fingerzeige gegeben. Wir haben erkannt, da8 eine selbstindige Pile ge 
der rdumlichen Ordnung erste und wichtigste Aufgabe 
der Forsteinrichtung ist, da die Ertragsregelung, mag sie mechanisch oder 
rechnerisch verfahren, sich jeder Einwirkung auf die raéumliche Ordnung zu ent- 
halten und das als gegeben hinzunehmen hat, was ihr die von ihr unabhangig 
aufgebaute rdumliche Ordnung bietet. Nur durch deren selbstaindige Pflege 
gelangen wir zum Optimum der forstlichen Produktion, der Grundlage und 
Voraussetzung wahrer Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit. Ueberhaupt sind 
wir zu der Ueberzeugung gelangt, daf die raumliche Ordnung, 
ja die ganze Wirtschaft, in dem hier besprochenen Sinn 
nur bestehen kann, wenn die Forsteinrichtung ihre beiden Aufgaben 
der Herstellung réumlicher und zeitlicher Ordnung vollkommen getrennt und un- 
abhingig von einander lost. 


Die steigende Wirtschaftsintensitét fiihrt zu fortgesetzter Verkleinerung 
der Bestockungseinheit, mit der sich die Wirtschaft beschaftigt, denn diese 
sieht sich genétigt, sich um immer kleinere Flaichen zu kiimmern, sie als selb- 
stindige Wirtschaftsgegenstinde zu betrachten, die wertvoll genug sind, um 
besondere Berticksichtigung und Pflege zu verdienen. Es wird eine Zeit kommen, 
welche scheidet: Die heutige Wirtschaft auf groBer Flache als exten- 
siven Betrieb und die Wirtschaft auf kleiner Fliche — jedoch 
unter Voraussetzung gleichzeitig bester riéumlicher Ordnung im Wald — als 
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intensiven Betrieb. Die herrschende Grofflichenwirtschaft zeigt alle 
Merkmale der ersteren. Form. 

Prophetisch sagt schon Bernhardt (Geschichte des Waldeigentums 
I 1872 8. 239) die Riickkehr zum Blenderbetrieb voraus. Er betont mit Recht, 
daB sich die Wirtschaft mit steigender Wertschitzung des Waldes mehr und 
mehr individualisiere. Die Entwicklungsreihe, die er aufstellt, zeigt uns einen 
Weg von der ungeordneten Beniitzung des Waldes iiber die GroSschlagwirtschaft 
und die Bestandeswirtschaft zur Wirtschaft der kleinsten Flache. Er sagt 1. c. 
wortlich: ,,Es wird dann (im II. Teil) darauf hinzudeuten sein, wie der Blender- 
betrieb auf der untersten Entwicklungsstufe zusammenfallend mit der rohesten 
okkupatorischen Waldbenutzung, wiederkehrt auf einer sehr hohen Wirtschafts- 
stufe, wie er, der Betrieb der kleinsten Flache und der intensivsten Arbeit des 
wirtschaftenden Menschen, sich verfeinert zur Wirtschaft nach dem individuellen 
Bediirfnis des Stammes oder der Stammgruppe, wie er, frei von der natur- 
widrigen starren RegelmaBigkeit des Kahlschlagbetriebs, auch frei ist von der 
Schadigung der wirtschaftlichen Interessen, welche unerbittlich strafend jeder 
Naturwidrigkeit folgt, und jene Freiheit der Wirtschaft reprasentiert, welche 
nur dann zulassig ist und ihre fruchtbringende Kraft entfaltet, wenn die Unge- 
bundenheit der untersten, die Schulregel der mittleren Stufen tiberwunden sind.*‘‘ 

Wenn jedoch Bernhardt (1. c. III 8. 206) den Uebergang aus der auf 
ganzer Flache arbeitenden Blenderwirtschaft zur Zusammenlegung der ein- 
zelnen Altersklassen auf grofen Flachen (welche die ,,wirtschaftliche Mittel- 
stufe‘‘ kennzeichnet) als ein notwendiges Glied der Entwicklung zu inten- 
siver Wirtschaft darstellt und ausdriicklich sagt, da dieser Uebergang ,,mit 
Rech t* erfolgt sei, so konnen wir dem nicht zustimmen. Wir halten vielmehr 
im Gegenteil den Uebergang von der freien Blenderform zur GroBschlagwirt- 
schaft, wie sie insbesondere Hartig dem Wald aufzwang, fiir einen ge walt- 
samen Sprung aus einem Extrem ins andere, der jeder inneren 
Begriindung entbehrt und sich nur aus einer ebenso unberechtigten, wie unheil- 
vollen Herrschaft der Ertragsregelung und in ihr des Fachwerksprinzips iiber 
die raumliche Ordnung erklart. Dem deutschen Wald ist daraus ein lange 
nachwirkender Schaden in seiner Produktionskraft erwachsen, der sich be- 
sonders im Riickgang der Naturverjimgung und damit in der Steigerung der 
Produktionskosten geltend machte. Das andauernde Streben nach Verkleinerung 
der Betriebsfliche, nach weiterer Lokalisierung der wirtschaftlichen Tatigkeit 
das sich nach dem Sprung in der ,,Mittelstufe“ geltend macht und von der 
GroBschlagform weg Schritt fiir Schritt der Wirtschaft der kleinsten Flache 
zusteuert, konnen wir daher auch nicht mit Bernhardt als ein weiteres Glied 
einer stetigen Fortentwicklung betrachten, sondern als ein nachhaltiges 
Zuriickstreben zu der unvermittelt verlassenen natur- 
gem&4Ben Wirtschaftsform, als natitirliche Gegenwir- 
kung gegen eine GewaltmaB8regel. 

Der wirtschaftliche Entwicklungsgang fiihrt also zur Wirtschaft der 
kleinsten Fliche zurtick. Wir ko6nnen uns jedoch nach den Ausfiihrungen 
dieser Schrift die Rickkehr zur alten Blenderform nur so 
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denken, daBdie Wirtschaft als teuer erkaufte Errungen- 
schaft dieses langdauernden Entwicklungsgangs von 
ihrer weiten Rundreise zweierlei mitbringt: Die Gleich- 
wiichsigkeit der Bestockung und insbesondere eine klare réumliche Ordnung an 
Stelle der alten Ordnungslosigkeit, denn sie sind absolute Forderungen des 6ko- 
nomischen Prinzips. 

Nur Ordnung in groBen Ziigen und freier Spielraum innerhalb ihres Rahmens 
sichert wahre wirtschaftliche Freiheit. Ungebundenheit auf groBer Flaiche da- 
gegen fiihrt zum Chaos und ist ebenso der Tod wahrhaft freier Wirtschaft, wie 
die Gebundenheit im kleinen. 


